Ha ocHoBy unana 67. ctaB 3. 3akoHa 0 OCHOBaMa CHCTeMa 00pa3oBama u BacmuTama (,,Ciryx0enu racauk PC”, 6p. 88/17, 27/18 — np. 3a-
koH 1 10/19),
MuHucTap MpocBeTe, HayKe U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja J0OHOCH

INPABUJIHHUK

o nonynama IlpaBuiiHHKA 0 IUIAHY ¥ MPOrpaMy HACTaBe H yYeHa CTPYYHUX MPeIMeTa CPeIher CTPYYHOT 06pa3oBamba y
noapy4jy paga Xemuja, HeMeTaJu U rpaduuapcTBo

Unan 1.

V TlpaBWIHHKY O IUIaHY M IPOrpamMy HacTaBe U ydeHa CTPYYHHX IPEAMETa Cpelber CTpy4dHOr obpa3oBama y Noapydjy paxa Xemuja, He-
Mmeranu u rpapugapctso (,,Ciayxoenn riacauk PC — IIpocBethu racHuk”, 6poj 14/18), mocie miaHa u mporpaMa HacTaBe U ydersa 3a 00pa30BHH
npodu TeXHUUAp 3a npepany HadTe U raca, J1ofiaje ce IUIaH U IporpaM HacTaBe U ydema 3a 00pa30BHHU MPOGMI TEXHUYAP 3a XEMHUjCKy U (hapma-
LIEYTCKY TEXHOJIOTH]Y, KOjH j€ OJIIITaMIIaH y3 OBaj IPABUIIHUK U YMHH HETOB CACTaBHU JIE0.

Unan 2.

JlaHOM cTymama Ha CHary OBOT IIPaBHJIHUKA MIPECTajy Ja Bakk [IpaBHIHMK O HACTAaBHOM IUIaHy M IIPOrpaMy 3a CTHIake 00pa3oBama U Ba-
CIHMTama Y TPOTOAMIIBEM U YeTBOPOTOUIILEM Tpajaby Y CTPYUHO] IIKOIH 3a MoApYyYje paga Xemuja, Hemetanu U rpapudapctso (,CiryxOeHu
rmnacHuk PC — IIpocBeTHun mmacHuk”, Op. 11/93, 1/94, 6/95, 8/96, 15/97, 7/02, 10/05, 15/05, 7/08, 11/08, 8/09, 10/13, 11/13, 14/13 u 12/15), y neny
KOjU C€ OTHOCH Ha HACTAaBHH IUIaH M HACTAaBHM IPOTpaM CTPYUHHUX MpeaMeTa 3a 00pa3oBHU MPOoQHI TEXHUYAP 32 HHAYCTPHjCKY (apMaleyTCKy
TEXHOJIOTH]Y.



VdeHnIM ymicaH! y Cpelliby KOy 3aKJbydHO ca mmkosckoM 2018/2019. ronrHoM y moapydjy paga Xemuja, HEeMeTalaHu U TpadudapcTBo 3a
00pa3oBHH MPOMUI TEXHHYAp 38 HHAYCTPUjCKY (hapMalieyTCKy TEXHOJIOTH]Y, Y YeTBOPOTOAUIIBEM Tpajamy, CTUYY 00pa3oBame M0 HaCTaBHOM

Unan 3.

IUTaHy ¥ IpOorpaMy KOju je 6o Ha CHa3| 70 CTyIlama Ha CHAary OBOT NMPaBHJIHMKA — 10 Kpaja mkoncke 2022/2023. roguHe.

OBaj nMpaBUIIHKK CTyIa Ha CHary OCMOT JlaHa of jaHa 00jaBJpHBama y ,,CiyxbeHom niacHuky Perny6nnke Cp6uje — [IpocBeTHOM racHUKY”,

a mpuMemyje ce ox mkoisicke 2019/2020. roxue.

Yinan 4.

IJIAH 1 ITPOI'PAM HACTABE U YUEIbA
3A OBPA3OBHU ITPO®NJI TEXHUYAP 3A XEMUJCKY U PAPMALNEYTCKY TEXHOJIOT'HJY

CTAHJAPI KBAJINOUKAIIMJE

1. HazuB kBanmudpukanuje: Texaundap 3a XeMHjCKy U (papMarieyTcKy TEXHOIOTH)Y
2. CexTop — noapy4yje paxa: Xemuja, HeMeTaJId U rpaduaapcTso

3. Huso xBanupuxkanuje: IV

4. Haunn crunama kpajudukanuje: Kpannpukanyja ce cTuye HAKOH YCIEUTHO 3aBPIISHOT MPOLIEca CPEIHET CTPYUHOT 00pa3oBama.

5. Tpajame: [Iporpam cpemmer cTpydHOTr 00pa3oBama 3a CTHIAkhe KBATH(UKAIIUjE TPaje YCTHPH TOMHE.

6. Haunn nposepe: [loCTUTHYTOCT HCXO/a IIpOrpaMa Cpeber CTPYYHOT 0Opa3oBama ce IpoBepaBa Ha MaTypCKOM HCIHTY KOjU CIIPOBOIH

Cpelba IIKOoa.

7. 3acHoBaHocT kBasmbukanuje: Kpanudukanyja ce 3acHUBa Ha OIUCY Pajia, UJbEBHMa CTPYYHOI 00pa3oBama U UCXOIAMMa CTPYYHOT

obpazoBama.
7.1. Onuc paga
Jly’KHOCTH — CTPY4YHe KOMIIeTeHIIHje:
— Ilnanupame ¥ OpraHU30BamkEe paja
— Ilpaheme 1 KOHTpOIIA TIpOLIECa TPOU3BOIHE
— Konrpona kBanuTeTa rnpoueca nponu3BOImbe

— Cxylafuiremhe CHpOBUHA, MOYIIPOU3BOAA U TOTOBUX IIPOU3BOIA
— Ilpnmena mepa 6e30eTHOCTH U 37]paBJba Ha Pajy U 3aIITHTA KHUBOTHE CPEAUHE

JIy:KHOCTH — CTPYy4He KOMIeTeHuuje

3aganm — jetnHHIE KOMIETeHIUja

Tlnannpame u OpraHu3oBame paja

— IpoyuyaBa ymyTcTBa 3a paJ 1 TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTALH]y

— VyecTByje y U3paju IUIaHA U3BPIICHA 3a1aTaka Y CKIIONY LETOKYITHE TTPOU3BOMEE
— Ipunpema paaHo MecTo

— Boxu rpyne panHuKa 110 mpoM3BOJHEM LETHHAMa

— Komynunmpa ca capagaunmma

TIpaheme 1 KOHTPOJIA IPoLEca NPOM3BOIHE

- yCMepElBZ. TIPOU3BOJHU IIpoLEca y CKIaay € IMPOIMCAaHUM TEXHOJIOIIKUM IMOCTyIIUMa

- CHpOBO}lM TEXHOJIOILIKE ITOCTYIIKE

— Hanrnena tok npoussoame

- KOHTPOJ'H/ILLIC HCIIPAaBHOCT U KOJIMYUHE MMPOU3BOJA, Ka0 U IIOCTUTHYTUX ecbeKaTa H3BPIICHUX paaoBa
— OTKn1ama y3poK HENPaBHIHOCTH M yOUGHHX HEJI0CTATaKa y IIPOIEeCy IPOM3BOIE

— EBunentupa napamMerpe TeXHOIOLIKOT ITOCTYIIKA

KonTpoJa KBaIMTeTa Npoueca NPOH3BOIbe

— Ipunpema yciioBe, OlpeMy U MaTepHjall 3a aHAIIU3Y

— ¥Y3uma y30pKe cHpOBHHA, amOaaxe 1 MPOU3BOAA U3 POM3BOHOT [OrOHA U CKJIAMIITA 32 aHAIH3Y
— YyBa n orrpeMa (TpaHCTIOPTYje) Y30pKe 3a aHAIU3Y

— IlpuMemyje XeMHjCKO-aHAINTHYKA HCIIMTHBAbA

— Boau eBunieHIMjy M3BPIICHUX aHANIN3a

CKJ’[a}]“lllTeH)e CHPOBHHA, MOJYNTPOU3BOAAa H TOTOBHX IPOH3BOAA

— Ogtake CHPOBHUHE, MOIYIIPOM3BO/IE U FOTOBE NPOU3BOIE HA MPONUCAH HAYMH
— Boxu eBuaeHINjy 0 CHPOBHHAMA, TIOITYIPOU3BOANMA M TOTOBUM MPOH3BOANMA
— KonTponumie yciose CKIaiITeHha CHPOBHHA, TIOIYIPOU3BO/Ia M TOTOBHX MPOM3BOJA

IIpumena Mepa Ge30eIHOCTH M 31PaB/ba HA PAIy M 3aLITUTE KH-
BOTHE CpelnHe

— CnipoBoam Mepe 3aIuTHTE KHBOTHE CPEIMHE

— CnpoBou Mepa 6e30eTHOCTH | 31paBiba Ha pajy

— VipaBsbame OTHAJIHUM MaTePHjaIoM

— ITpumemyje Mepe 3aIuTHTE NP PyKOBakbY OIMACHAM MaTepHjama

7.1.1. EKCTpeMHH YCJI0BH NOJX KOjUMa ce 00aB/bajy Ty:KHOCTH:

— OIlacHe Marepuje

— 3ara)eHOCT Ba3yXa (ucnaperba, omposHe xemukanuje, uecmuye u ci.)

— BHCOKa TeMIeparypa
— BHCOK TPUTHCAK

7.1.2. U3/10:KkeHOCT PU3HIUMA IIPH 00aB/bAKY NYKHOCTH:

— PU3HUK OZf XEMH]CKOT yzeca
— PHM3HK Ol TPOBama

— PHM3HK OJf TToXapa

— PU3UK O EKCILIO3Hje

— PHM3HK OJ OIIEKOTHHA




7.2. llnJbeBH CTPYYHOT 00pa3oBama
Huss ctpyuHor obpazoBama 3a kBanmdukannjy TEXHUYAP 3A XEMUIJCKY U PAPMALEYTCKY TEXHOJIOI'MJY je ocnocoGspaBame
JMIA 32 IUIaHUpawe, npahemke, KOHTPOILY U aHaIM3y TEXHOJIOLIKOT IIPoLeca, CHPOBHHA, MOIYIIPOU3BO/id, TOTOBUX IPOM3BO/A U CKIAIHUIITEHE Y
XEMH]jCKOj U (hapMarieyTCKoj HHAYCTPUjH y3 IPHMEHY Mepa 3aIlTHTE )KUBOTHE CperHe, 0e30eIHOCTH U 3/[paBiba Ha paly y CKIady ca CTaHAapAu-

Ma 1 BakehuM nponucuma.

Heonxoxnoct cranHor npuiarohaBama NPOMEHJBUBUM 3aXTEBUMa TPXKUILTA pajia, HOTpede KOHTHHYHPAaHOT 00pa3oBarba, CTPYyYHOT yCaBp-
HIaBama, pa3Boj Kapujepe, yHanpehnBama 3aloNUBNBOCTH, ycMepaBa Jia Jinia Oyay ocriocobsbaBaHa 3a:

— NPUMEHY TEOPHjCKHX 3Hatha y MPAKTHYHOM KOHTEKCTY;

— MPUMEHY CUTYPHOCHUX U 3[PAaBCTBEHUX Mepa y HpoIecy paja;

— IIPUMEHY Mepa 3allITHTE XXUBOTHE CPEANHE Y IIPOLIECY paja;

— ynotpeOy HHpOpMaTHUKE TEXHOIOTHje y MPUKYTIJbaby, OpraHH30Bakby U Kopuinhewy HHpopManyja y paxy U CBaKOIHEBHOM KHUBOTY;

— Mpey3uMarhe OITOBOPHOCTH 32 BIACTUTO KOHTHHYHPAHO YUeHhe U HalpeOBamke y IOCIy U KapHjepu;

— IIPENo3HaBambe MMOCIOBHUX MOTYNHOCTH Yy paJiHOj CPEIVHU U IIHPEM COLHjaTHOM OKPYKEHY.

7.4. Ucxonu cTPYy4HOr 00pa3oBama

CrpyuHe KoMIIeTeHIHje

3Hama

Bemrrune

Cnoco6HOCTH U CTABOBH

Ilo 3aBpiieHoM nporpamy ob6pasoBama, juiie he OUTH y cTamy ja:

IJIAHHPA U OPraHu3yje pajga

— HaBe/Ie TeXHUYKO-TEXHONIONIKY
JIOKyMEHTAIIU]jy 32 HPOLEC MPOU3BOIHE
XEMHjCKUX M (hapMaIieyTCKHX Mpernapara;
— 00jacHU pagHoO YIyTCTBO y CKIaLy ca
craHgapauMa Jo0pe npou3Bohaduke mpaxce
(GMP) xojuma ce ymamyjy pU3HILH y
HPOLIECY MPOU3BOJHE;

— HaBezie Ki1acudukauujy npubopa, anara,
omnpeMe, MalnHa U ypehaja 3a peanusamujy
PaIHOT HAJOTa;

— objacHnu (ynkuujy npubopa, anara,
omnpeMe, MalMHa U ypehaja 3a peanusamujy
PajIHOT HAJIOTa;

— objacHM Ha4YMH YyBama nprbopa, onpeme,
anara, MaluHa u ypehaja;

— OIHILIe HAYUHE PYKOBAKba IIPHOOPOM,
anatom, ypehajiuma i onpeMom Koja ce
KOPHUCTH Y TEXHOJIOIIKOM IIpoIiecy i
11a00paToOpH;jH;

— HaBeze IpHOope, axare, OmpeMe, MalllnHa
u ypehaja n HHCTpyMeHaTa Koju ce KOpHCTe y
TEXHOJIOLIKOM MPOLECY U Ta60paTopuju;

— o0jacHu 3Hauaj OAPKABAA YPEAHOCTH U
grctohe pajHOT MecTa;

— HaBeJe IIPaBHIIa PAJIHE M TEXHOJIOLIKE
JIMCLIUILINHE;

— 00jacHN Ha4YMHE OPTaHN30BakbE TPyIIC
pajiHHKA 110 IPOM3BOIHUM LIEINHAMA;

— HaBeJIe HAYMHE KOMYHHUIUPAha.

— KOPHCTH TEXHHYKY JOKyMEHTALH]Y;
—IIOCTYyIIa y CKJIagy ca palHUM HAJIOTOM U
JIOKYMEHTAIIHjOM;

— NPUNPEMH U KOPUCTHU NPHOOP, anar u
11aboPaTOPHjCKy ONPEMY U HHCTPYMEHTE 3a
peanusanujy pagHor Hajora;

— npuMeyje Bakehe craniapie;

— IIpOBEpaBa UCIIPABHOCT OIIPEME U
J1a00PATOPHjCKUX HHCTPYMEHATa U
MHTEPBEHHULIE y CKIIady Ca IIPOLELYypPOM;

— OZIp’KaBa paIHO MECTO y CBUM d)a3aMa
pane;

— cacTaBM M3BelITaj 0 ypahjeHom nociy y
CKIaay ca paJHUM HAJIOTOM U TEXHUYKOM
JIOKYMEHTAITH]OM;

— KOMYHHIIMPA Ca capaJHHALUMA.

— CaBECHO, OIrTOBOPHO, YPEIHO H MPELH3HO
00aBJba IIOBEPEHE MOCIIOBE;

— eMKacHO IIAHUPA U OPraHu3yje BpeMe;
— MCIOJbH IIO3UTHBAH OJJHOC MPEeMa 3Ha4ajy
CHpOBObCH:a npomnuca u Baxkehnx CcTanapaa
Y noApy4jy pana;

— UCIIOJbU IIO3UTHUBAH OJHOC IIpeMa
PagHOM OKPYKCHY y3 NMOIITOBAKE
(YHKIMOHAIHOCTH U TEXHUYKE HCIIPABHOCTH
onpeme 1 ypehaja koje kopucti npu
00aBJpamy 10CTIa;

— HCIIOJBH Jby0a3HOCT,

— KOMYHHKATHBHOCT, ()JIEKCUOMITHOCT Y
OJIHOCY TIpEMa CapajHUINMA;

— paju y TUMy;

— Oyze MpUIaroA/biB Ha IPOMEHE Y pajy;
— pemmasa npobneme y pasy;

— IOKaXe aHATUTHYKY CIIOCOOHOCT y pajy;
— UCIIOJbU IIO3UTHUBAH OJHOC IIpeMa
HPOCI)CCHOH&HHO—CTI/I‘IKHM HOpMama u
BPEIAHOCTHMA;

— yHarnpelyje 6e30eqHoCT Ha CBOM PaHOM
MecTy.

NPaTH H KOHTPOJINIIIE Tpolec
HNPOU3BO/IIbE

— HaBeZle pasnuKy m3Mely nmojenunux dasa
porieca NPOU3BOIILE;

— 00jacHu (asa mporeca NPOU3BOAE;

— OIHIIE HAYWHE CIIPOBONCEbA TEXHOIOIMIKUX
HOCTYIaKa;

— uaeHTHHKYje napaMmeTpe TeXHOIOMIKOT
HpOLEeca MPOH3BO/IILE;

— o0jacHu 3Hauaj MojeIMHMX MTapaMeTapa
TEXHOJOMIKOT IIPOLECa MPOU3BOHE;

— HaBe/I¢ HEMPABUIIHOCTU M HEAOCTATKE KOje
MOTy JIa jaBe y IIpOIiecy IPOH3BOIELE.

— mpaTy (haze TEXHONOMIKOT MPoIeca
TPOU3BOJIEHE;

— OYMTaBa BPEAHOCTH MapaMeTapa u
MPOMEHJBHBHX Y TOKY TIPOLECa IPOU3BOLE;
— ynopeljyje 4nTaBe BPEIHOCTH IIapameTapa
U IPOMEHJBUBHUX Ca ONTUMATHUM
BPEIHOCTHMA Te (hase;

— nHGOPMHIIIE PYKOBOIMOIA TEXHONOMIKOT
polieca MPOU3BO/IIHE YKOIHKO apaMeTpH
WITH TIPOMEHJBUBE OZICTYTAjy OJf
npeBUl)eHOT PeXHMa pajia;

— OTKJIatha YOUCHE HENPABUIHOCTH Y TOKY
TpoIeca NPOU3BOIIBE.

KOHTPOJIMLIE KBAJIUTET Npoueca
Npou3BoA-€

— HaBeze Baxxehe craHIap/e Koju ce KOpHCTe
3a ycJIOBe pajia, opeMy U MaTepujal 3a
AHANU3Y;

— 00jacHH IOCTYIIKE y3UMarba y30paKa
CHPOBHHA;

— OIHIIIE MOCTYIKE y3UMakba MOIyHPOU3BO/IA
1 IIPOHM3BOZIA U3 IPOU3BOJHOL IOTOHA U
CKJIAJININTA 32 aHAITH3Y;

— OIHIIE HAYMHE YyBarba U OTIIPEMAarba
(TpaHcmopTa) y30pKe 3a aHaJIH3Y;

— MIEHTH(HUKYje MOCTYIKE XEMH]jCKO-
AHATUTHYKA HCITUTUBAIbA;

— objacHH BpCTE €BU/ICHIIM]A U3BPILICHUX
aHaIN3a.

— IpUMeEbYje CTaHIap/e KOjH ce KOPHCTE
3a ycJIOBe pajia, OpeMy U MaTepujall 3a
aHaAIIM3Y;

— y3uMamba 1 00elexkaBamke y30paKa
CHPOBHHA 3a aHAJIN3Y, BUXOBO YyBamke U
TPAHCIIOPT;

— y3uMamba " 00elexkaBamke y30paKa
MOJTYTIPOM3BO/Ia H TPOM3BOJIA U3
MPOM3BOHOT NIOTOHA M CKJIAJIMILTA 32
aHAIIM3Y, BUXOBO UyBambe U TPAHCIIOPT;
— BPIIIH XEMH]jCKO-aHAIMTHYKA HCIIMTUBAbA;
— €BUJICHTUPA PE3Y/ITaTe U3BPLICHHX
aHaIIM3a.




CKJIAMIITH CHPOBHHE, MOJTyNPOH3BO/IE
M TOTOBE NPOM3BO/Ie

— HaBeJle NPOIKCAaHe HAUMHE OJIaramba
CHPOBHHA;

— YKa)Ke Ha IPOoN1caHe HauuHe O/UTarama
MOJTYIIPOM3BOJIa M TOTOBUX IPOU3BOJIE;

— ONMILE HAYMHE CBHACHTUPAbA MOATaKa O
CKJI/INIITEY CUPOBHHA, TTOTYIIPOU3BOIA U
TOTOBHX IPOU3BOJIA;

— HaBeJIE YCIIOBE CKJIAIUIITERHA CUPOBUHA,
TOJTYIIPOU3BO/Ia M TOTOBUX MPOU3BOJIA.

— IpUMeIbYje OJUIarambe CHPOBHHA Ha
MPOIIMCAHE HAYNHE;

— IIpUMeERbYje OJUIarama IOMyPON3BOJIa U
FOTOBUX IIPOM3BOJIC Ha NPONUCAHE HAYHMHE;
— eBHICHTHPA MOJATaK O CKJIA[HIITCIY
CHPOBHHA, MOJIYMPOU3BO/IA U TOTOBHX
npousBoja y nparehy TOKyMeHTaLHjy;

— BpiH 00pany T0OMjEeHHX pe3yiTara;

— IpHKaxe J0OMjeHE pe3yliTare;

— IPaTd YCJIOBE CKIIAUIITeHHA.

NnpHMelbYyje Mepe 3aIITHTe ;KHBOTHE
cpeiuHe, 6e30eIHOCTH M 31paB/ba HA
pany

— HaBeJIe 3aKOHE U IIPOITHCE, IPABHIIHUKE U
[Ipenopyke, HOPME U CTaHAap/e U3 001acTH
3amTuTe 1 6€30€IHOCTH 31paBiba Ha Pajly;

— II03HAje 3aXTEBE EKOJIOLIKE OIUTUKE H
3aKOHOZIaBCTBA 3a CBOj€ MOAPYYje paaa;

— I03Haje XeMHKaJINje, CHDOBHHE,
HOJTyIIPOM3BOJIE, IPOU3BOJIE U ca
CTaHOBHIIITA Pa3iiaramba WK PyKoBarba TUM
MarepHjama HaKOH HCTeKa FBHXOBOT BEKa
Tpajama;

— objacHM M3BOpE U HauMHE 3araljema
JKUBOTHE CPE/IHHE;

— OIHIIIE HAYMHE NOCTYIAba ca
TEXHOJIOLIKKM OTIIag0M y cBUM (haszama paga
Y TEXHOJIOIIKOM IIPOLECY U JTabOopaTopHjH;

— HaBeJIe CPE/ICTBA U ONPEMY 3a JIHUHY
3ALITUTY HA Pajy U HAYMH BHUXOBE yHoTpeoe;
— objacHu Moryhe pu3uke 1o 6e36eJHOCT U
3aIITUTY 3]paBJba Ha Pajy;

— 00jacHM OMACHOCTH O TIOXKapa u
@KCIUIO3Hje TIPH pajy.

— Ipegy3uMa Mepe 3allTUTe )KUBOTHE
cpenuHe, 6e30eAHOCTH U 3[paBiba Ha

Ppajty y TEXHOJIOLIKOM IIPOLECY Mpepaje
HadTe U raca (IPUMEHH 3aKOHE U TIPOIIKCE,
TIPaBUJIHUKE U IPETIopyKe, HOpME U
cTaHzapie);

— HaJmiena nomToBame U IPUMEHY IIpaBuia
6e30eIHOCTH Y pay CBOjUX CapaHHKa;

— IIOCTyIIa Ca TEXHOJIOLIKHUM OTIIaIOM y
CKJIaJly ca YIyTCTBOM y cBUM (ha3ama paja,;
— IOCTYyIIa y CKJIaay Ca IpaBUiINMa paaHe u
TEXHOJIOIIKE JTUCIUIIIIMHE,

— KOPHMCTH CBa IIPONKCAHA ¥ M3/aTa CPEICTBA
¥ ONpeMy 3a JIMYHY 3aIUTUTYy Ha pajy y
CKJIaZly ca U3aTHM YITyTCTBOM;

— 00aBJba 33/IaTKe y CKIAJLY Ca U3IaTUM
YOyTCTBHMA 3a 3alITUTY O ITOXKapa u
eKCIIo3uje;

— o0aBJba 3a/1aTKe Yy CKJIAJLy ca U31aTHM
YOyTCTBHMA 3a 3aIUTUTY )XUBOTHE CPEANHE.
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B: JIncra u300pHUX nporpama

PA3PE]]
P6. JIncra u360pHUX NpeaMeTa
1 1l | 111 v
CrpyuHu H300pHH IPOrPaMu
1. W3Bopu 3araljersa >KMBOTHE CPEIHHE 2
2. Hcnutusame Ti1a, BOJE M Bazayxa 2
3. broxemuja 2
4. ITpuMena pauyHapa y TEXHOJIOIIKMM MPOIECHMa 2
5. 3araljuBame U 3aIUTHTa Ba3myxa 2
6. Ilpepana u omnarame OTIAHUX BOJA 2
OcrBapuBame 00pa3oBama U BaCIHTAWba
O0aBe3Hu 00,1M1IM 00PA30BHO-BACIIUTHOT pajga
1 PA3PE]] 11 PABPE]] 11T PASPEJ IV PABPE]] YKYITHO
JacoBa JacoBa JacoBa JacoBa 4acoBa
4ac 0CJbEHHCKOT CTAPEIINHE 70 66 66 60 262
Jonaruu par* 10 30 10 30 10 30 1o 30 1o 120
JomnyHcku pag* 10 30 110 30 110 30 10 30 1o 120
TIpunpemun pag* 10 30 710 30 710 30 10 30 10 120
*  Ako ce ykaxe norpeda 3a oBUM 0o0IMIIMMA paaa
®aky1TAaTUBHH 001U 00PA30BHO-BACIIMTHOI paga**
I PABPE]L 11 PABPE]] III PABPE]] IV PABPEJL
4yacoBa 4acoBa 4acoBa 4yacoBa
Exkckyp3uja 110 3 naHa 0 5 naHa 10 5 HACTaBHUX JaHa | 0 5 HACTaBHHX JaHa
Je3uk HalMOHANHE MabUHE Ca eIEMEHTHMA HAllMOHAJIHE KYIType 2 yaca HeJIeJbHO
Tpehu crpanu jesuk 2 yaca HeJleJbHO
DakynTaTHBHH IPEIMETH/IporpaMu™ 1-2 yaca HeneJbHO
e e
JlpymTBeHe aKTHBHOCTH — yUCHNYKH TIapIaMeHT, yYCeHHUKE 3a/1pyre 15-30 uacoBa roguIme
KyHTypHO—yMCTHH‘{KC AKTHUBHOCTH MIKOJIC 2 panHa nana

*  Tlopexn obaBe3HHX IpeaMeTa U H300PHUX Hporpama LIKojia MOXKe Jia OpraHu3yje, y CKIIajly ca Oorpele/bebiMa yueHHKa, (haKyITaTHBHY HACTaBy W3 MpeIMeTa/rporpama Koju ¢y yTBpheHu

TIJIAHOBHUMA HACTABC U y4CH:A IPYTUX 06paBOBHI/IX HpObe/IHa HCTOT WJIK ApyTOoT HOIl'py‘{ja pana, Kao ¥ TIIaHOBHMA HACTaBEC U y4CH:A 3a FI/IMH&EXI/IjS, a KOjI/I cy yTBpheHl/l IKOJICKUM IIPOrpaMoM.
DaKynTaTHBHU OOJIMIIH BaCIHTHO-00pa3oBHOr pajja 00aBe3HH Cy 32 YYCHHKE KOjH CE 32 IbUX Olpejielie.

Hk
OcTBapuBame INIAHA H IPOrPaMa HACTABe U yUemha

1. Pacnopeﬂ PaaHHUX He/le/ba y TOKY HACTaABHE rOAMHE

1 PABPE] 11 PABPE[ III PA3PE]] IV PABPE[
4YacoBa 4yacosa 4yacosa yacoBa
Paspenno yacoBHa HacTaBa 35 35 35 31
Mentopcku paz (Hactasa y GI0Ky, IIpakca) 2 2 2 3
O6aBe3He BAHHACTABHE AKTUBHOCTH 2 2 2 2
Marypcku ucnur 3
YKyNnHO pajiHuX Hee/ba 39 39 39 39

2. ITonena oxne/bema y rpyme’

paspen npexmeT/Monyn TOAMLIEY (HOHA YacoBa 6poj yueHHKa y IpynH
BeXOE MPaKTHYHA HACTaBa HacTaBa y 070Ky — 1o

Pauynapcto n nadopmaruka 70 15

1 Ormra ¥ HeOpraHcka XeMuja 140 60 15
TeXHUUYKO L[PTabe ca MALIMHCKUM elIeMEHTHMa 70 15
Muxkpo6uonoruja 70 15

" ARanuTHYKa XeMHja 105 30 15
OpraHcka xemuja 105 30 15
Texnonouike onepanuje 70 15
TexHoJoLIKe onepanyje 70 15

I TeXHOIOrHja XeMHUjCKHX ITPOM3BOJA 140 60 15
Dusnuka XeMuja 70 15
DusHUKa Xemuja 62 15
KonTpona kBasmTeTa CHpOBHHA M TPOU3BOJA 62 15

v AyToMaTcKa KOHTPOJIA Mponeca 62 15
TexHomnoruja GapmManeyTCKix IpOU3BOaa 124 90 15
[peny3eTHumTBO 62 15

1 YueHumw ce jerne y rpyle Ha 4acOBHMa KOjH Cy ITAHOM HACTaBe M y4ema NpeBuljeHn 3a BexOe, NPaKTUYHY HACTaBy HIIM HACTaBy y OJIOKY



A2. OBABE3HU CTPYYHHU NIPEMETH

DOU3UKA
1. OCTBAPUBAIBA OBPA3OBHO-BACITUTHOI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAIBE
PA3BPE[] HACTABA YKVYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTuuHa HacTaBa Hacrasa y 61oxy
1 70

2. INJbEBU YUEA:

— Pa3Bujame (QyHKIMOHATIHE MICMEHOCTH (IPUPOIHO-HAydHE M TEXHUUKE);

— Pa3Bujame crnocoOHOCTH pa3syMeBama NoTpede n3ydaBama PU3UKE U BeHE TIOBE3aHOCTH Ca CTPYKOM;

— Yno3HaBame MeToaa GU3NYKNX UCTPAKHBAha, PyKOBakhe MEPHIM MHCTPYMEHTHMA U MPE/ICTaBIbabe PE3yliTaTa Mepemna;

— Pa3Bujame Hay4HOT HAYMHA MUIUBEHHA, JIOTHYKOT 3aKJbyUHBabha H KPUTHIKO-aHATTUTIHIKOT JTyXa;

— CTuname 3Hama 0 Y031 MaTeMaTHKe Kao CPeCTBA 3a pelaBame GH3HUKUX IpodiieMa, B Kao je3WKa KOjUM Ce CIYXKU (PU3UKA MPU OMTUCH-
Bamby NPHUPOJHHUX TIpolieca U GpopMynucamy GpU3NIKUX 3aKOHA;

— Yno3HaBame yIore 4oBeKa y 0CBajamby U MEHmharby IPHUPOJE T Pa3BHjamby MPABIIIHOT OHOCA YUSHNUKA IpeMa 3allITHTH YOBEKOBE KHUBOTHE

CpeluHe;

— Cruuame 3Hamba 0 IPUPOJHUM PECypCHMa, IBbUXOBOj OIPAHMYCHOCTH M OAPIKMBOM KOpHIINeHY;
— Cruname criocoOHOCTH 3a MPUMEHY 3Hamba Y CTPYyYHO TEOPHjCKUM IPEIMETHMA;

— IMoncrHiiame CTPYYHOT pa3Boja M ycaBpliaBarba y CKIaly ca HHAUBUIYATHUM CHOCOOHOCTHMA H ToTpebama IpyIITBa.

3. IUJBEBU, UCXO/U, OFABE3HH! U MMPENNOPYYEHU CAJAPXKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA
Jpyru pa3pen
ncxoan YIIYTCTBO 3A
TEMA /b TTo 3aBpIueTKy TemMe y4eHuk he 6uTn HPEHOqu,FéII\I;I ACMAfMAJH e JAUJAKTUYKO-METOAUYKO
y CTamy Ja: OCTBAPUBAIHE ITPOI'PAMA

DuU3NKa 1 HeHe
MeTojie

BEIIMYMHaAMa

o Cxparame 3Hayaja
(u3HKe Kao HayKe U BheHe
TOBE3aHOCTH Ca IPYTHM
HayKaMa 1 TeXHUKOM
VYeBajame HU3NUKUX
METO/J1a paivl lbUXO0BE
NpHUMEHE y HACTaBH
CTPY4HHUX IIpeIMETa
VYro3HaBame yueHUKa
ca orepanyjama ca
BEKTOPCKUM (DH3MYKUM

® pasyme [0Be3aHOCT (hu3uKe

TPUPOJHUM U TEXHUYKUM HayKama

U IbEHY YJIOTY Y TEXHOJIOIIKOM

pasBojy;

00jacHHU 3Ha4aj U yJIory

CKCIIEPUMEHTA Y OITMCUBABY

(u3MUKKX npoleca U 10jaBa;

® Pa3IKKyje OCHOBHE U U3BEICHE
(u3nUKe BeNMUMHE U OfiroBapajyhe
MEpHE jeIMHHULIC;

® Pa3HKyje CKaJapHe U BEKTOPCKE
BEJIMINHE U BPIITH OCHOBHE
oriepanyje ca wHma;

o dusyka kao QyHIaMeHTa Ha HayKa
— ¢usuka u ocrane Hayke. OCHOBHE
(bu3nUKe BeNMMUNHE ¥ BUXOBE jeAMHALE
— Mehynapoxuu cucrem jenununa (SI).
Mepeme puU3HUKNX BeIHIMHA

o CKkajiapHe 1 BEKTOpCKe (pu3nuKe
BEJIMYUHE U ONepalHje ca bUMa

Hemoncmpayuonu o2ieo:

— Ornepanje ca BEKTOPCKUM (GU3HIKIM
BennurHaMa (momohy qrHamMoMeTapa Ha
MarHeTHO]j Tabuim).

KpeTrama

IIpocTop, Bpeme,
KpeTambe

IIpoumpuBame 3Hamba
0 KHHEMaTHYKHM
BEeJIMYMHAMA U BPCTaMa

[PUMEHH 3aKOHE PABHOMEPHOT
1 PaBHOMEPHO-TIPOMEHJEHUBOT
HPABOJNIMHHU]CKOT ¥ KPYKHOT
KpeTaba, y pelliaBarmby 3a/aTaKa
(pauyHCKHUX, KBAIUTATHBHUX U
CKCHCpMMCHTa}THHX), TIPUKAXE UX
rpaguyuKy U KOPUCTH NP 0OpaIn
IIpHUMepa U3 IPaKCe ;

Mpero3Ha O0IMK KpeTama y
3aBHCHOCTH 071 M3a0paHor
pedepenTHOr cucTema;

® yoyaBa II0BE3aHOCT U PasIIHKy
u3Mely TpaHcnaTopHOr 1
POTAllMOHOT KpETamka,

® MexaHnuKo KpeTame, peepeHTHH
CHUCTEM, PEIATUBHOCT KpE€Tamba. BeKTOp
noyioxaja u nomepaj. [lyrama u myT.
IIpaBonMHUjCKO M KPUBOIMHHJCKO
KpeTame. PaBHOMepHO 1 HEPAaBHOMEPHO
KpeTame

o Cpenma Op3una. TpenyTHa Op3uHa.
KunacuuaH 3akoH cabupama Op3uHa.

® Vop3ame.

® PaBHOMEPHO 1 PaBHOMEPHO
IIPOMEHJBUBO l'lpaBOJ'lHHPleKO KpE€Tame

® PaBHOMEPHO KPYXKHO KpEeTame
MarepujaliHe Tauke, IEHTPUIIETAITHO
yOp3atbe, epruoj 1 ppeKBeHIHnja

® PaBHOMEPHO IPOMEHJBHBO KPY/KHO
KpeTame MaTepyjaiHe TauKe

(] POTaL{I/lOHO KpeTame KPyTor TeIa.
VraoHu nomepaj, OlMCaHH yrao, yraoHa
Op3uHAa, yraoHo yOp3ame

(] AHELTTOFHja KHHEMAaTUYKHX BCIIMYNHA
KOjMa C€ OIINCY]y TPaHCIATOPHO K
POTALHOHO KpeTame. Besa uamehy
yTaoHe U JTMHUjCKe Op3MHE U Be3a
YTaOHOT M TaHICHIMjaTHOT yOp3ama

Jemoncmpayuonu oenedu:

— PaBHOMEpHO U paBHOMEPHOYOpP3aHO

Kperame (nomohy konuua, Terosa u

XPOHOMETPa; OMOhy IeBH ca Ba3ayIIHIM

MEXypoMm).

— Cpenmba Op3uHa, TpeHyTHA Op3uHa

1 yop3atbe (1oMohy aururamHor

XPOHOMETPa Ca CEeH30pHMa I0N0XKaja).

— KpyxHo kperatbe (ueHTprdyraiHa

MallHa).

Ha moueTky Teme y4eHHKe yro3HaTH ca

[WBEM M HCXOAMMA, [UTAHOM M HaYMHIMA

OLICHHBabA.

O0MIu HacTaBe

Ipenmer ce peanu3yje kpo3 ciaenehe

o0JnKe HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa ca
JIEeMOHCTpannoHnM orneguma (70
JacoBa)

Mecro peanuzanuje

® xabuHeT

Ipaheme u BpeHOBam-€

e HacraBHuK nperiie/ia pesyirare Meperba,
YUCHHK UX M 00pasiaxe U JUCKYTYje
J00HjeHa pererba

IIpenopyke 3a peaau3anujy Teme:

® MHcHCTHpATH HA IPUMEHaMa Y
CBaKHUIAMIHEM KHBOTY

® TeopHjcke HCKa3e MOTKPETHTH
JIEMOHCTPAIMOHNM OTJIe/IuMa

® PerraBatu padyHapCKe 3a/aTke

® VHcuCcTHpAaTH Ha KOPENIAUHjH ca
cajipKajuMa CTPYYHHX MPeIMeTa

OxBHpHHU 6POj YaCOBa O TeMH

© DU3HKA U BEHE METOJIC. ...
o [Ipocrop, Bpeme, KpeTame.
e Cuiia 1 eHepruja
© ['DaBHTAIOHO M CJIEKTPHYHOIIOJbE. .. 8
o CrayiHa eJeKTpu4Ha CTpyja
® du3uka BeIHKOr Opoja MOJEKyIIa. .
© MarHeTHo MoJbe U eJIeKTPOMarHeTHa

HHIYKIHJA. et 6
©® Han3MEHHYHA CTPYja....cveveverevrennennan 6
© OCHOBH aTOMCKE U HyKJICapHe

DUBHKE. ..o 9




Cuia u eHepruja

o [IpomupuBame 3Hama
O OCHOBHHMM 3aKOHHMa
JUHAMHKE

o Cruname jacHe
TPENCTaBe O y3poLuMa
KpeTama U MPOMEHH
CTarba KpeTama

o CTuname npeacTase o
pajty cuie Kao NpOMEHH
eHepruje

® Pa3Bujame CBECTH O
TIPUMEHN (U3NUKIX
3aKOHa y TEXHUIU U
CBaKOAHEBHOM XHUBOTY

® KOPHCTH I10jMOBE CUJIa, Maca U
ummyinc u oxpelyje cune koje yruuay
Ha KpeTare KOHKPETHOT Tela;
npumMemyje tbyTHoBe 3akoHe y
o0jalImaBamy 110jaBa U3 MpaKce

U pelllaBamy PauyHCKHX U
eKCIIePHMEHTAIHNX 3a/1aTaKa;

® 00jacHH CHITy TPEHa U HbeHYy YIOoTy
Y CBAKOIHEBHOM XKHBOTY H IIPAKCH;
PpasiuKyje HHepLujaiHe u
HeuHepLHjanHe pedepeHTHe
CHCTeME, IICHTPHIICTaIHY H
LEeHTPUDYTaIHy CUITy U [PETO3Haje
UX Y KOHKPETHUM MPHMEpHMa
(KpeTame BO3HJIa Y KDHBHHH,
KpYXKEHhe caTesiuTa OKo 3eMibe,
HeTpudyrupame, ...);

OIHIIE OCHOBHE KAPAKTEPHCTHKE
TPaHCIATOPHOT M POTALHOHOT
KpeTara M CXBATH Ja Cy Ta KPeTarba
Y OCHOBH CBAKOT CIIOCHHjer
KpeTarba KpyTOr Telna;

(opMynHILIe OCHOBHH 3aKOH
nuHamuke poraryje (11 bytHoB
3aKOH), KOPUCTH AHAJIOTHjY

ca 3aKOHHMa TPaHCIATOPHOT
KpeTama y pelllaBamy 3aj1aTaka
(padyHCKUX, KBAIUTATHBHUX

1 eKCIICPUMEHTAITHNX) 1
objalmaBamy IpUMepa U3 IpakKce;
o0jacHu [IejCTBO clpera Cuiia Ha
TPEMEpPHMa U3 IIPaKce;

03Haje NPUHIHIT Pajia ¥ IPUMCHY
HPOCTHX MalInHa (II0Iyra, CTpMa
paBaH, KOTyp);

aHAJIM3KPA U [I0BE3yje [0jMOBE
MEXaHHYKH Paj, CHara, KHHETHYKa
1 NOTCHIMjaJIHA CHEPIHja;

® OCHOBHE AMHAMHYKE BEITHYHHE: Maca,

HMITYJIC ¥ CUJIa

IbyTHOBM 3aK0HM MeXxaHHKe (3aKOH

HHepLHje, 3aKOH aKluje U peakiuje u

OcHoBHH 3aK0H auHamuke — I byTHOB

3aKOH)

V3ajamMHO JenoBambe Tena — cuna. Cune 'y

MEXaHHIM (CHJIa TeXe, elacTUYHA CHIIa,

CHJIE TPEHa)

Tpewe. Cuite Tpewa MupoBama. Cuia

TpeHa KIN3amba

WHepuujaiHu 1 HEHHEPLHjaIHI

cucremu pedepenije. Cune nuepruje

JlnHaMuKa KPY>KHOT KpeTama,

LEHTPUIIETAIHA U LEHTPUDYyTrajiHa CHla

JlMHaMUKa POTALHOHOT KpeTamba,

MOMEHT CHJIe, MOMEHT HMITyJICa U

MOMeHT uHepiuje. OCHOBHH 3aKOH

JMHAMHKE poTanuje

o Mexanuuku paj. Chara. Enepruja
(KMHETHYKA U [OTEHIHjaIHa)

Hemoncmpayuonu o2nedu:

— Cnarame cuia (KOJMHHeapHuX

HEKOJIMHEApHUX ).

— Jlpyru BbytHOB 3aK0H (momohy komnuia

3a pasIM4uTe CHIIE U Mace TEropa).

— Tpehu by THOB 3aK0H (KOJHIA TTIOBE3aHa

OIIPYTOM HJIM JHHAMOMETPOM).

— Cunte Tpema Ha TOTO3H.

— Lenrpuneranua cuna (momohy konua 3a

KOjH je BE3aHO HEKO MaJIo Telo, momohy

JIMHAMOMETpa ¥ JUCKa KOjH POTHpA).

— MoMeHT cuie, MOMEHT UHEpLHje

(O6epbexoB ToUaK, OOPTHU AUCK UITH

CJINYHO).

I'paBuTaNHOHO M
eJIeKTPUYHO MoJbe

o CxBarame 1nojma
(bU3MUKOT 0Jba K0 BHAA
Mmarepuje

® [IpomupuBame
3Hakba O CBOjCTBUMA
TPaBUTALMOHOT H
€JIEKTPUYHOT 110Jba

® TIOBEXE yTUIIAj IPaBUTAIHjE

ca KpeTameM Tella, 110jaBaMa

M MpoLiecuMa Ha 3eMJbH U Y
CyHYEeBOM CHCTEMY;

pasiuKyje MojMoBe cuiia
3eMIbHHE TEXKE U TEKHHA T,
pasyme pasiuKy usmely mMace u
TEXHHE Tella U II03Haje YCIOBE 3a
0OECTEKUHCKO CTAFbE;

KOpHCTH ofroBapajyhe
10jMOBE, BEIIMYHUHE U 3aKOHE
3a o0janImaBame OCHOBHUX
KapaKTepUCTHKA HACTCKTPHCAHNX
TeJa U eJICKTPHYHOT 10Jba;
objacHu mpumepe
@IIeKTPOCTATHYKNX I10jaBa

y IPUPOIU H MPAKCH
(eJIEKTPOCTATHYKA 3AIITUTA,
Dapajejes KaBes, TUHHjE CHITA
110Jba, CKBUIIOTCHIM]aIHOCT,
HaroH Ha henujckoj memOpaHu,
npeunnihaBame Ba3Tyxa...);

® IbyTHOB 3aKOH rpaBUTaIH]e.

® ['paBuTanmoHo nosbe. Jaunna
TPABUTALINOHOT 110Jba.

® I'paBuTannono nosse 3emibe. Texnna
Tesa U OECTEeKHHCKO CTambe

® Kperame y rpaBUTAIMOHOM I10JbY,
c11060/1aH 1aji, BEPTHKAJIaH XHTaIl

® ['paBHUTALMOHA IIOTCHIHjaIHA CHEPrHja.
Pan y rpaBuTaimonOM Hosby

® Bpcre HaenekTprcama. KynoHoB 3akoH.

® JaurHa eIeKTPOCTaTUYKOT T10Jba.

® [ToTeHnMja €IeKTPOCTATHYKOT MOJba.
Pan. Hanown.

Jemoncmpayuonu oeneou:

— Haenekrpucapame Tena.

— JIuHmje cuia eeKTpOCTaTUYKOT T10Jba.

— EXBUNOTEHIMjaTHOCT MeTalHe

TOBPIINHE, €NEKTPUYHU BETAp.

— Enexrpocrarmnuka 3amrura (Papazejen

KaBes).

Crajina eJleKTpHYHA
cTpyja

® [IpomupuBame 3Hama
0 yCIIOBHMA HACTaHKa,
CBOjCTBMMA M 3aKOHHMa
KOjH BaX<e 3a CICKTPHUHY

CTpyjy.

KOpHCTH ofroBapajyhe
[10jMOBE, BEIIMYHUHE U 3aKOHE

3a o0janmaBame OCHOBHUX
KapaKTepUCTHKA IPOBOJXHIKA I
CIICKTPUYHE CTPYje U Pa3IIHKyje
@IEKTPOMOTOPHY CHILY U HAIlOH;
© nipumenn OmoB u Ilyn-Jlenos
3akoH 1 Kupxodosa npasuia Ha
CTpyjHa Ko,

® 00jacHH I0jaM EHepTHje U CHare
CIICKTPUYHE CTpYje;

® 1I3BopH CTpyje M eICKTPOMOTOPHA CHIIa.
JauuHa U ryCTHHA CTpYje

® OMOB 3aKOH 3a [Ie0 KOJIa M €ICKTPHIHA
OTIIOPHOCT MPOBOJIHUKA. Be3uBarme
OTIOPHHKA

o Exepruja u cHara eleKTpuIHe CTpyje.
ITyn-JIeH1oB 3akoH

® OMOB 3aKOH 3a CTPYjHO KOJIO.
Kupxodosa npasuia

Jemoncmpayuonu oznedu:

— OMOB 3aKOH 3a JIeO CTPYjHOT KoJIa.

— EnexrpudHa OTHOPHOCT IPOBOAHUKA

(3aBucHOCT o1 p,l, S)

— OMOB 3aKOH 3a LIeJI0 CTPYjHO KOJIO.

— Ilyn-JleHmoB 3aKoH.




o CTuname OCHOBHUX
3Hama 0 MAKPOCKOIICKUM
1 MHKPOCKOIICKUM
CBOjCTBHMA CYIICTaHIIKje

® pasniKyje aMmopdHa U KpUcTaiHa
UBpCTA TE€JIa U BPCTE €IACTUIHUX
nedopmarmja;

oJpeiu MOAYO €1aCTUYHOCTH JKHLE

® MakpoCKOICKa TeJla Kao CKyIl BEJIMKOT
6poja Morekyna. PenaTuBHa Monekyiacka
Maca. ABoraapos Opoj.

e Ugpcra tena. Kpucranu. Enactuynoct

MarneTHo nobe 1
Ejexkrpomarnerna
HHAYKIHja

CIEKTPOMOTOPHY CHILY ca
TIPOMEHOM MarHe€THOT tbncha;
o0jalmaBa MarHeTHH MOMEHT
aToMa M pa3iMKyje MaTepujaie
TIIpeéMa MarHeTHUM CBOjCTBI/lMa;
JIEMOHCTPHPA Pa3INYNTE OOJIHKE
€JIeKTPOMArHeTHE HHAYKIIH]je

u npumemyje Papanejen

3aK0H M JIGHII0BO IIPaBHIIO 32
oljamimberse IpumMepa U3 mpaxkce
(paxn Tpancdopmaropa, MarHeTHe
KOYHHUIIE...);

OIHUCYje [0jaBy eIeKTPOMarHeTHe
MH]yKIIMj€ Ca CTAHOBHINTA 3aKOHA
OflpKaEba CHEPruje;

® VIo3HaBame YICHHKA Ca Ha OCHOBY XyKOBOT 3aKOHa; 4yBpCTHX Tena. Bpere nepopmaruja.
CBOjCTBMMA YBPCTHX TeJa | ® HaBeJe OCHOBHA CBOjCTBA XyKOB 3aKOH 32 HCTE3ambe.
M BpCTaMa elacTH4YHUX TEYHOCTH, 00jaCHU MOBPIINHCKH e CBojcTBa Te4HOCTH. [ToBpIIMHCKH
I[CdJOpMaHI/IjaMa HaIroH U BUCKO3HOCT U OApean HaroH. KaanapHoc’r, Bucko3noct
o CTHname 3Hamba 0 KOC(UIMjCHT TIOBPIITHHCKOT HAlloHa | ® OCHOBH MOJIEKYJICKO KHHETHYKE TEOpHje
DrsnKa BeTHKOr CBOjCTBHMA TacoBa U METOJOM OTKUAkbA; racosa. Temmneparypa u
. TEYHOCTH ® [103HaJ€ OCHOBHA CBOJCTBAa ® [IPUTHCAK raca.
Opoja MoJieKy1a .
UJIeaJHOT raca, lerose napamerpe |  Besa cpejiibe KHHETHUKE €Hepruje 1
1 [I0Be3yje UX jeHAYHHOM TeMIeparype raca.
UJACATHOT TaCHOT CTama, (] JeI[Ha‘H/IHa CTama UJCaJIHOT raca (OCBPT
® rpadHYKM IPEICTaBIba H30IPOLECe | M Ha jeIHAYMHY CTakba PEaHor Iraca)
U peliaBa KBaJIMTATUBHE U L] I/I30HPOHCCI/I W raCHHU 3aKOHHA
KBaHTUTAaTHBHE 3aJ1aTKeE; Jemoncmpayuornu oenedu:
— Bpcre enacTHHOCTH.
— ITOBpILIMHCKY HATIOH (PaMOBH Ca OITHOM
O]I CallyHHIIE).
— M3oTepMckH mponec.
o CTHIIamke OCHOBHHX ® KopucTH oarosapajyhe ® MarHeTHO 10Jbe CTPYjHOT IIPOBOIHHKA.
3HaMba O CBOjCTBUMA [10jMOBE, BEIMYUHE U 3aKOHE MarseTHa HHAYKIH]ja U jadrHa
Mar"H€THOT MoJba 3a 06jElLlIH>aBaH;C OCHOBHHX MAar"HeTHOT I10Jba. .HI/IHHjC CHUJIC I0Jba U
CyIcTaHumje, KapaKTepUCTHKa MarHETHOT 10Jba MarHeTHH QIyKc.
[POBOJIHUKA Ca CTPYjOM CTaJHUX MarHeTa U eJIeKTPUYHE ® MarueTHunu. MarHeTHH MOMEHT aToMa,
u 3eMibe cTpyje; JIMjaMareHTHIH 1 TapaMarHeTHIIN.
o CTHIIamke OCHOBHHX ® onuie, 00jacHN U IEMOHCTPHpa DepoMarHeTHIM. MarueTHo 1osbe y
3Haba O 110jaBU paznuuuTe obIKe CYINCTaHIHjH.
CJIICKTPOMAarHeTHe CJIICKTPOMAarHeTHEe I/IHIlyKL[l/le ® MarueTHO 1oJbe 3eMibe
HHYKIHje U TIOBE3Yyje HHIyKOBaHY ® EjeKkTpoMarHeTHa HHIyKIHja.

®dapaziejes 3axkoH U JICHIIOBO IIpaBUIIO
o CaMOMHIyKIHja ¥ y3ajaMHa HHAYKIH]ja.
® Enepruja MarueTHor moJjba.
Hemoncmpayuonu oenedu:
— IlojaBa eneKTpOMarHeTHe MHYKIHje 1
y3ajaMHe HHIYKLHje

Hau3meHn4Ha cTpyja

o CrHame 0OCHOBHHX
3HAMA O HACTAHKY
HAU3MCHUYHC
CJICKTPUYHE CTPYje

o CTuname OCHOBHUX
3Haa 0 TpohaszHoj
CTPYjH M FbCHOM IIPEHOCY
Ha JaJbUHY

pa3iuKyje jeAHOCMEpHY H
HAaM3MCHUYHY €ICKTPUUHY CTPY]Y,
Ha4YMHE KHUXOBOT A00Hjama u
HaBOJIM BETMYMHE CHHYCHOT HaIlOHa
U cTpyje (TpeHyTHEe, MAKCUMalHe 1
e()eKTHBHE BPEHOCTH);

Pa3InKyje BPCTe eNEKTPHIHE
OTIHOPHOCTH Y KOy Hau3MEHUYHE
cTpyje u npuMemyje OMOB 3aKOH 3a
RLC koo,

U3padyHa BPEJHOCT CHare
HaM3MCHHYHE CTPY]je U IIPOLCHA
HOTPOIIIEbY eJIeKTPUUHE CHEPrHje Y
JioMahUHCTBY

pa3yMe IPUHIHUI MPEHOIICHa
CIICKTPUYHE CHEPIUje Ha JaJbUHY,
yaory TpaHchopmaTopa u mo3Haje
nojam TpodasHe cTpyje;

® ['eHepaTop Hau3MEHUYHE CTPYje.

o Crpyja, HAallOH U OTHOPHOCTH Y KOy
Ham3MeHnuHe cTpyje. EQexTunne
BPEIHOCTH

© OMOB 3aKOH 3a KOJIO HAN3MEHHYHE
cTpyje.

o CHara Hau3MEHHYHE CTpyje.

o Tpaucdopmarop. IIpeHoc enexkrpuyne
€HEepTHje Ha NaJbHHY.

Lemoncmpayuoru ozneou:

— CBojcTBA aKTHBHE U PEAKTHBHE
OTIOPHOCTH.

— JleMOHCTpaLMOHH TpaHchopmarop.

OCHOBH aTOMCKe 1
HyKJIeapHe ¢u3snke

o Crunarme 3Hama 0
OCHOBaMa aToMCKe U
HyKJeapHe (pu3nke

OIHCYje CTPYKTYpY aToMa M je3rpa;
HaBOJIM CBOjCTBA M OITHCYje
HPUMEHY PEHATCHCKOT 3padcba;
HABOZH KaPAKTEPHUCTUKE U IPUMEHY
JIACEPCKOT 3paverha;

oIlucyje IPUMEHY PaJHOAKTHBHOT
3paderba 1 H30Toma (CHePreTHKa,
MeJIMIIMHA, apXeoJIoTHja,
dopensuxa...);

® [pupKaBa Mepa 3alliTHTE Of
joHm3yjyher 3pauema;

® Panepdopaos Mozen aroma.

® BopoB Mozien aToma.

® PeH/IreHCKO 3payetbe.

o CIOHTaHO U CTUMYJIMCAHO 3pavuCHe.
Jlacep.

o CacTaB U KapaKTePHCTUKE aTOMCKOT
jesrpa. Jledext Mace U eHepruja Bese.
Hyxkuneapue cuie

® PajnoakTHBHU pacIaju jesrpa.
PB.HI/IOB.](TI/IBHO 3paducmke

o HyxieapHe peakiwje. ®ucuja u dysuja

o JleTexiuja paJuOaKTHBHOT 3paderba.
3amtrTa o7 3paucma.

Jemoncmpayuonu oeneo:

— JleTexuujapai0aKTHBHOT 3payerba.

4. KJbYYHHU TIOJMOBHU CAIP/KAJA:

[Tpoctop, Bpeme, Kperame, Cuna, Enepruja, I'paBurannono mnosse, Enexrpuuno mosse, CranHa enekTpuyHa crpyja, Hansmenuuna crpyja,
Enactuunoct, Bucko3nocrt, [loBpmiacku HanoH, Weanan rac, MaraetHo nosbe, EnekrpomaraeTna naayknuja, Atom, ATOMCKo je3rpo, Penaren-
cKo 3paueme, Jlacep, PannoaktuBHO 3padewe, Hykneapue peakimje.



OIIIITA U HEOPTAHCKA XEMHJA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3PEJ] YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTnuHa HacTaBa Hacraga y 610Ky
I 140 140 0 60 340
2. IUJbEBU YUYEIbA

— Cruuame 3Haba 0 OCHOBHMM XEMHjCKUM I10jMOBHMMA M IIPOMEHaMa, NMpOoLeCHMa U 3aKOHUTOCTHUMA KOja Cy HEOIXOJHA 3a pa3yMeBame U

TyMa4ewe 1ojaBa y IPUPOJIH;

— YouaBame 3Ha4aja eJIEMEHATa U HEOPTaHCKUX jeINbCHa Y KHUBOTY, MOTYNHOCT IPUMEHE Yy HHAYCTPHjCKOj IPAKCH U BHXOBOM YTHIAjy Ha

YOBEKA U )XKUBOTHY CPEJMHY;

— OBnaiaBame TEXHUKOM pajia y 1abopaTopHju 1 pa3BHjarbe BEIITHHA U HaBHKa Koje he yueHurmMa omoryhurty na ce ykipyde y pa;
— Pa3Bujame cTBapangadke CHOCOOHOCTH MyTEM CAMOCTAIHOT €KCIIEPUMEHTATHOT paja ydeHUKa, CIOCOOHOCT TOBE3MBamka TEOPHje ca MpaK-

coM U (opMHpaE MPAaBUIIHOT OJHOCA IIpeMa pajy;

— Pa3Bujame cMuciia 3a OpraHu30BaHHU paJi, TAYHOCT, CHCTEMATHIHOCT, yPEIHOCT, ONIPE3HOCT U €KOHOMUYHOCT;
— Pa3Bujame aHaTNTHYKOT MUIIJBEHA, JTIOTHUYKOT 3aKJbY4NBamba U MPOAyO0sbHBaEke HHTENEKTyalHe PaJ03HANIOCTH;
— Pa3Bujame HaBuKa ydeHHKa Koje he JONpHHOCHTH yHanpehuBamby 1 3alITUTH IPUPOAE, YOBEKA U )KUBOTHE CPEIIHHE.

3. HABUB U TPAJAILE MO YJIA ITIPEJJMETA

Tpajate Tema ( 4acoBu)
Pen. 6p. HA3UB MOJVYJIA -
Teopuja Bex0e

1. VYBon y xemujy 5 24
2. CrpykTypa atomMa 11 12
3. TunoBM XeMHjCKUX Be3a 12

4. XeMujcku 3aKoHU 10 4
5. W3pauyHaBama Ha OCHOBY XeMHUjCKHX (OPMYIIa 1 XEMHIjCKUX jeJHAYHHA 12 4
6. Jlucnep3Hu cucreMu 10 12
7. Knacudukarmja 1 HOMCHKIIATypa HEOPTaHCKHUX jeAHbCEbA 12 16
8. TonoTHH epeKTH y XeMHUjCKIM peaKInjama 4 4
9. bp3uHa XeMHujcKe peakiuje 1 XeMHjCKa PaBHOTEkKa 6 4
10. Enexrponutu. Teopuje kucenuna u 6aza 12 4
11. OKcu0-peayKIHOHH IIPOLIECH 6 8
12. Bononuk, Kuceonuk, Boga 3 4
13. Meranu 10 12
14. Hemeranu 15 16
15. IIpena3nu enemenTH 12 12
16. Hacraga y 6moky 60

4. IUJbEBU, UCXO/JHU, OBABE3HH U NNPENNOPYYEHU CAJAPXKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAILE MO/ VJIA

Hasus monyma: YBoa y xemujy

Tpajame Moxyna: 29 yacoBa

HMCXOU MOJYJIA
IIUJBEBHA MOJYJIA
CTamy aa:

ITo 3aBpieTky Moayna yuyeHuk he 6utu y

NPENNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA

MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MO Y.JIA

o CTHLame 3Hawba 0 CTPYKTYpU
W CBOjCTBMMA MaTepuje
M CYyICTaHIe, CMelaMa,
CIIEMCHTHMA U jeIUBCIIMA,
XEMHjCKHM CHMOOINMa,
(bopmynama ¥ jeHaYHHAMA
XEMHJCKHX peaKiija

Teopuja:
® 00jacHHM 3Hauaj XeMHje Kao Hayke

YHCTE CYNCTaHIIe
CYINCTaHIHU

bopmyie

Ocrioco0JbaBarmbe y4eHUKa 32
MpaBUIaH PaJ] U YCIOBUMA paja
Ha PaJIHIM MECTOM y XEMH]jCKOj
naboparopuju

XHOMETpPHjCKe Koe(HIjeHTe

OcrnocobsbaBame yUSHHKA 3a
MpUMEHY Mepa 3allITHTE IIPH
paay y XeMHjcKoj taboparopuju,
3a pasIM4uTe BPCTE NIOBPE/Ia U
npyxatbe npee nomohu

CrHiame OCHOBHHX 3Hamba 0
BpCTaMa XeMHUKaIIHja, lHX0BOJ
yncTohy MakoBamy U 4yBamby,
peareHcHMa u peareHc Gorama

CTI/IL[&H)C 3Hama 0 HAYUHY
TIPUMEHE 3HAaKOBa OITaCHOCTH,
yno3opemwa 1 00aBellTeha,
oaramy yHOTpCGJ’BCHI/IX
XEMHKaJlja U peareHaca

® O/[pe/I PEAaKTaHTe U IPOU3BOLE Y
JjeTHAYNHH XEMU]jCKe PeaKiuje ucTe

® PA3IHKYje eIeMEHTE, jeIUbEeHba, CMellIe,
® pasinKyje (pU3NUKa ¥ XeMHjCKa CBOjCTBA

® mmie cuMOOIIe elleMeHara u XCMI/IjCKC

Teopuja:

® Kparak ucropujar xemuje;

® Marepuja u CyNCTaHIa;

o Cwelile, CIIGMEHTH U jeUIbCHHA;

o du3yUKa U XEMHjCKa CBOjCTBA CYICTAHIIN;

o Cumbomu, Xxemujcke Gopmylie U jeTHaYHHE
XEMH]jCKUX peaKIyja.

Ha noyeTky Mofyna yueHHKe yro3HaTU ca
LIMJbEBMMA U HCXOMMA HACTABE OJHOCHO yYera,
IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCH-UBAA.

O0mMuu HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cinenehe obianke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (5 yacoBa)

o BexOe (24 yaca)

Ionena one/bema Ha rpyne:

Oziesberbe ce JIeiH Ha 2 TpyIie NPUINKOM

peanusaruje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajIHy 3371aTaK;

® 1Ipe3eHTalHja U3PaJie PaJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0jalmaBame NOCTYKA H3PAJe);

® CaMoIpoIeHa

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TEOpPHjCKAa HACTABA CE peanusyje y yYHOHHIH,
CTIEIN]aT30BAHO] YIHOHNIH NN KaOMHETY;

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j TabopaTopHju

® (JIOK HACTABA CC U3BOIU Y IIKOJICKUM
naboparopujama H KOMIaHHjaMa

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® [IOHOBHUTH OCHOBHE XEMH]jCKE TI0JMOBE U
JIOIyHUTH UX Ca HOBUM CaJip)KajuMa;




Bexoe:

® CIIPOBOIM CKCIIEPUMEHT y CKIay ca

MpaBUJIMMA TTOHAIIAba Yy XEMHU]jCKOj

naboparopuju

BOJIH CBOj J1A00PATOPHjCKH THEBHUK

(Genesxn 3amaxkarma U H3BOIH 3aKJbYUKe

Ha OCHOBY JIOOHMjeHHX pe3yJrara)

MPHUMEEbYje Mepe 3allTUTE IPH PaLy y

XEMH]CKOj 1abopaTopujn

MpyXxu npey nomoh

paju ca xemuKanujama, Bogehn padyHa o

FHUXOBO] YHCTONH H HAYMHY T1aKOBakba

® KOPHCTH XeMHUKaIIHje y ONHOCY Ha
3HAKOBE OIIACHOCTH — THKTOTPaMe,
O3HaKe YI030pera N 00aBeIITeHa
(R/S-komoBe) u y cknany ca buMa
MPaBUIHO IPUMEHH NPABHIIA OfUIAramba
YHOTPEOIbCHNX XEMHKaIja M peareHaca

Be:xoe:

o Xemujcka gaboparopuja. YeioBH paja.
Panuo Mecto. OmacHOCTH 0f OBpea U Mepe
samrrure. [IpBa momoh

® TOIIOTHH U3BOPHU y XEMH]jCKOj J1abopaTopuju.
Topusa. OcHoBHE nTpUGOP 3a 3arpeBarmbe.
PyKoBame IPejHAM TelInMa;

o Xemuxanuje. Yucroha. [TakoBame. UyBatbe.
Pearencu u peareHc-6ome. 3HaKOBH OMACHOCTH
— IIMKTOrPaMH, O3HAKe YII030pea U
obGaserurema (R/S kooBu);

o JlaGoparopujcku npudop u nocyhe. [lpame u
ozpaBame prubopa u nocyha;

e Mepemwe Mace cyrncraniu. TexHuuKa,
AQHAJINTHYKA U CICKTPOHCKA Bara,

® Meperbe 3anpemMuHe TeYHOCTH. MeH3ypa,
nunera, Oupera, MepHH GaoH.

o Kopucturu 1meme, CIMKe, JeMOHCTpALH]y,
TICE, xoMmjyTepcke aHUMAaIHje. ..

OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO0/a BPLIUTH KPO3:

® yCMEHE NPOoBepe 3Hamba

® [[1CaHa npoBepa

® KOHTHHYAIHO npaheme JOCTUIHYTUX HCX0/a U
HHMBOA MOCTUTHYTUX KOMIIETCHIIMja

Hasus monyna:

CrpykTypa atoma

Tpajarme MoxyIa: 33 yaca
HUCXOAU MOAYJIA
MPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIIeTKY hs;);[i;aﬂ?m“l( he 6utn y MNPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o CTHIake OCHOBHHX 3Hamba
0 €HEPreTCKUM HUBOUMA,
moa HUBOMMaA, aTOMCKHM
op6uTanamMa KBaHTHUM
6pojeBuma

o CTuname 3Hamba 0 NPUHIMITY
usrpaame [lepuonsor cucrema
ejeMeHara

OcnocobbaBame yueHHUKa J1a
pasnuKyjy pu3nUKa ¥ XeMHjcKa
CBOjCTBA CYICTaHIM HA OCHOBY
11a60pPaToOPHjCKOT UCIUTHBAKA

Ocnocob6ibaBambe y4eHHKA 1a
TIPUMEHE OCHOBHE (hpU3HUKO-Xe-
MHjCKe METOJIE 33 Pa3/IBajambe
cMerna

Teopuja:

® npukaxe rpal)y aroma u oxpenu A, Z,
N(p+), N(e-), N(n°)

® pa3IuKyje H30Tone

o6jacuu BopoB Mozen aroma;

® 00jacHH NPUHIHIT TAJIACHO-MEXaHUYKOT
Mozera aTomMa

® HaBeJIe CHEPTeTCKU HUBO,

MOJHUBO U ATOMCKY OpOHTAILy Kao U Aa

o0jacHH 3HaUCHE KBAHTHUX OpojeBa

® 00jacHH NpaBHJIa U3rPaIbe
€JIEKTPOHCKOT OMOTaua;

® NpHKaXe eIEKTPOHCKE KOH(PUTYpaLHje
eJieMeHaTa

® 00jacHH NPUHLKIT U3TPAHE TEPHOTHOT
CHCTeMa eIeMeHaTa

® OIIHILIC HAYMH HA KOjH Ce MoBe3yje
€JIEKTPOHCKA KOHUTypalja eleMeHTa
ca monoxajem enemenTa y IlepuogHom
CHCTEMY elleMeHaTa

Teopuja:

® I'pahja aToma u M30TOIH;

® bopoB Mozien aToMa;

® TamacHO — MEXaHHYKHA MOJECI aToMa,

® EHepreTcku HUBOM, IIOJIHUBOM U aTOMCKE
opburane. Kautan

6pojeBH;

o [IpaBuna U3rpajimhe eICKTPOHCKOI OMOTaya;

o [Ipunmun usrpaame [lepuoanor cucrema
€JleMeHaTa U 3aKOH

NEPUONYHOCTH;

o [loBesanoct Ilepuoanor cucrema eneMeHara ca
CTPYKTYPOM €JIEKTPOHCKOT OMOTAaya.

Be:xoe:

® J1a00paTOPHjCKHM HCITIUTHBABEM
JoKake PU3MYKA U XeMHjCKa CBOjCTBA
CYICTaHLU

® [PUMEHH OCHOBHE (DH3HYKO-XEMH]jCKe
METOJIe IPHIMKOM pa3/iBajamba
CYIICTaHIIM X U3 CMEIIC

® [IPeJICTaBH XeMHjCKHUM jeTHaYNHAMA
M3BpIICHE PeaKiije CUHTE3e, aHaAIH3e

Bewxoe:

o Cutieme, pacTBapame, TAI0KeHhe,

JIeKaHTOBame, GUITpHpame, BaKyyM-

(unrpupame, ucnupame;

® JlecTunanuja ca BOICHHM M Ba3yLIHUM
xnahemem;

o Excrpakiuja. Kpucrammzamuja. Cyonnmanuja.

Ha nouerky Mojtyna y4eHHKe yIO3HATH ca
LMJBEBUMA U HCXOJIMMA HACTABE OHOCHO y4ema,
TJIAHOM Pajla U HAYMHUMA OLICHHBaba.

OO0 MM HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 crenehe obnmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (11 yacoBa)

® BexGe (12 yacoBa)

Monena oxe/ber-a Ha rpyime

Ogesbeme ce Jenu Ha 2 TpyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NIPaKTHYHUX BEIITHHA;

® pajiHu 3a/1aTaK;

® IIpe3eHTaluja u3pajie PaJHor 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa H3paje);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajn3anuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTaBa Ce pealnsyje y YIHOHHIN

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTopuju

ITpenopyke 3a peaan3anujy HacTaBe

© [TOHOBHTH OCHOBHE 110jMOBE O CTPYKTYpPH
aToOMa U IONMYHUTH UX Ca HOBUM CaJIpyKajuMa;

® [IpencTaBUTH HCTOPHjCKH Pa3BOj MOZIENA
CTPYKType aToma;

® EnekTpoHCKy KOH(GHIypalijy oMOoTa4a ypaguTi
3aKJBYYHO Ca YCTBPTUM CHECPIETCKUM HHUBOOM;

o Kopucrutu I1CE, mewme, ciuke, pajgne jiucruhe,
30MpKy 3a/1aTaKa, KOMIIjyTepcKe aHUMAaLHje. ..

OuemuBame

BpeiHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIHTH KPO3:

® npalierse 0CTBAPEHOCTH UCXO/a;

® paTuTH 1ab0PaTOPHjCKH pajl n3Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA,;

® TeCT 3HaMbA.

©® AKTUBHOCT Ha 4yacy

® KOHTHHYaJIHO npahere JIOCTUTHYTHX HCXO0/ia 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIIETEHIIH]jA

Hasus monyna:

TUIIOBH XeMHjCKHX Be3a

Tpajame Moxyna: 16 yacoBa
HUCXOAU MOAVYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIueTKy hg;):i;aﬂ):{eﬁnx he 6uTn y MPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o Cruname 3Hamwa 0 Bpcrama
xemujckux Beza u CTpyKTypH
MoOJIeKya

o CTuname 3Hamba 0 CTPYKTYPH
W CBOjCTBHMA je/INE-CHA Ko
MOCTICUIN BPCTE XEMHjCKHX
Be3a KOje ce jaBibajy y BbHMa

Teopuja:

® jie(HHUIIIE CHePrHjy jOHU3ALH]E,
aMHHUTET IpeMa eJICKTPOHY U
CJICKTPOHETAaTUBHOCT

® 00jacHH U MOKaKe KaKo Ce MeHajy
eHepruja joHusanuje, ahuHUTET IpeMa
CJICKTPOHY M €JICKTPOHETATHBHOCT Y
IPYIH ¥ NEPHOJIH;

® [uile eJICKTPOHCKE KOHUTyparje
eJieMeHaTa ¥ BUXOBHX jOHA

Teopuja:

o Enepruja jonusamuje; AGUHATET pema
eleKkTpony; EnexrponeratuBHocT;

® JoHCKa Be3a,

o CBOjCTBa jJOHCKUX jennmeba; KoBaleHTHa Beza
— JIyncoBa OKTETHA TeOpHja BAJICHIIC;

o KoBanieHTHa Besa — Teoprja BaJeHTHE Be3e;

o CBOjCTBA KOBAJICHTHHX jeHbeHba; JIUITONHN
MOMEHAT U NOJIAPHOCT MOJICKYTA;

® Melhymorekysicka jiejcTBa 1 BOZOHHYHA BE3a;

o KoopauHarupHa Be3a; MeraiiHa Be3a.

Ha nouerky Mojtyna y4eHHKe yIO3HATH ca
LMJBEBUMA U UCXOJIMMA HACTABE OHOCHO y4ema,
MUIAHOM PaJla ¥ HAYMHMMAa OLCHUBambA.

O01MIHM HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 crnenehe obmmke
HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (12 yacoBa)

® BexOe (4 yaca)




o OcnocoOsbaBarme yUeHUKA
J1a UCIIUTA]y, IPEMO3Hajy U
PAa3INKYjy CBOjCTBA JOHCKHX H
KOBAJICHTHHX je/IHIbCHHa

® Ocrioco0sbaBame yUeHNKa
[1a UCITHTAjy PEaKTHBHOCT U
CBOjCTBa MeETalla y 3aBUCHOCTH
ozt meroor nonoxaja ylICE

® ozpe/u KapakTep Bese y
3aBHCHOCTH Of] Pa3JIMKe PElaTHBHE
€IIeKTPOHETaTUBHOCTH

® neduHUIIE U IPEJCTABU HACTajatbe
JOHCKe Be3e Ha Pa3IMIUTHM IPUMEPUMa;

® HaBeJIe CBOjCTBA jJOHCKHX jC/INbCHa

® [IPe/ICTaBH HACTAjambe KOBAJIICHTHE BE3e
npema JIyHcoBOj OKTETHOj TEOPHUjU HA
PA3IMYNTHM TIPHMEPUMa U 00jacHn
MOJIapHY U HETIONapHy KOBAJICHTHY BE3y

® PE/ICTaBU HACTAjarbe KOBAJICHTHE
Be3e IpeMa TCOPHjH BAJICHTHE Be3e Ha
PA3INYUTHM IPEMEPUMA U 00jacHn
CHI'Ma U ITH BE3y

® HaBeJIe CBOjCTBA KOBAJICHTHHX
jenumena;

® fe(hUHNUIIE TUTOTHA MOMEHAT U OipeaN
TOJTAPHOCT MOJIEKYJIa Ha OCHOBY H-ETOBE
CTpYKType

® neduHuIIe MehyMonekyicKka 1ejcTBa,
BOJIOHHYHY BE3Y, IPE/ICTABU HAYHH
EHOT HACTajama U

® 00jacHU HCH 3HA4aj y MPHPOIXHUM
CHCTEMHMa

® nedHHMUIIE KOOPIUHATHBHY B3y U
MPEICTAaBU HAUMH FEHOT HACTAjamba;

® jeduHUIIE METAIHY B3y U TIPEIBUIH
KaKo Ce MeHbajy CBOjCTBA MeTaja
Y 3aBUCHOCTH 071 Opoja BaJIeHTHHX
eJICKTpOHa M noJiokaja Meraia y IICE

Bexoe:

® PasjuKyje jOHCKa U KOBAJICHTHA
jenumera Ha OCHOBY HUXOBHX
CBOjCTaBa;

® Viopeau peaKTUBHOCT METalla y OJHOCY
Ha weros nojioxaj y [ICE

Be:xoe:

o licniutuBame CBO_iCTaBajOHCKPlX M KOBAJICHTHUX
jenumema.

o lcniuTiBarme cBojcTaBa MeTana

Ionena one/ber-a Ha rpymne:

Opiesbere ce el Ha 2 rpyIe MPUIMKOM
peanuzanuje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® TeCT NIPaKTHYHUX BEIITHHA;

® pajiHy 3a/1aTaK;

® IIpe3eHTaluja u3pajie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa H3paje);

® CaMOIpOLeHa

MecTo peauzanmje HacTaBe:
TEOpHUjCKa HACTABA Ce pean3yje y yUIHOHULIN
BexKOE ce peannsyjy y IIKOJICKO]j 1abopaTopHju

IIpenopyke 3a peau3aumjy HacTaBe:

© [TOHOBHTU OCHOBHE IIOjMOBE O XEMH]jCKOj BE3H
M JIOTIYHUTH HX Ca HOBHM CallpiKajuma;

® Kpo3 BexxOe MoKa3aTH HACTajarbe JOHCKE U
KOBAJICHTHE Be3e Ha mTo BeheM Opojy npumepa;
TIpUIMKOM CTHIIaEa 3HAHKa O BOJOHUYHO] U
KOOP/IMHATHBHO] BE3U MOBE3ATH Ca PA3INYUTHM
NpUMEpPUMa;

o Kopucruru IICE, Monexyicke Mojiene, ClIMKe,
ureme, pajaHe guctuhe, 30UpKy 3anaraxa,
KOMITjyTepcKe aHuMaIHje. ..

Ouemnpame:

BpCHHOBaH:C OCTBAapEHOCTH MCXOa BPIIUTH KPO3:

npahere 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a;

® [1paTUTH 1a00PaTOPUjCKU paj U Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TeCT 3HamA;

©® TCCT NMPAKTUYHUX BELITHHA.

©® AaKTUBHOCT Ha 4yacy

® KOHTHHYaJIHO Ipahere JOCTUTHYTHX HCX0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIICTEHIIH]jA

Hasus moxmyna:

XeMHjCKH 3aKOHU

Tpajame Moxyna: 14 yacoBa
HUCXOIU MOIYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IUBbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6uTn y MMPENNIOPYYEHU CAZIP)KAJU MOAVJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA

o CrHname 3Hamba 0 OCHOBHUM
XCMI/IjCKl/lM 3aKOHHUMa

o CrHIamke HEOMXOHOT 3Hamba 0
[10jMOBHMa MOJI, MOJIAPHA Maca
W MOJIapHa 3allpeEMHUHa

® Ocroco0sbaBame YUCHHUKa J1a
KPO3 eKCIEPUMEHT [POBepe
PEIEBAHTHOCT XCMI/IjCKI/IX 3aKOHa

® Ocroco0sbaBame YUCHHUKa J1a
KPO3 eKCIIepUMEHT Joby /10
ca3Hamba o I0jMy MOJIa, MOJIapHe
Mace ¥ MOJIapHE 3alipeMUHe

Teopuja:

® epuHHUILIe XEMHjCKE 3aKOHE

® [3BOJM pavyH IT03HaBajyhu XeMujcke
3aKOHE

® nedunure Moi, ABoraapos 6poj
YecTnIa, OpOjHOCT YECTHIIA, MOJTAPHY
Macy U MOJIApHY 3alPEMHUHY

® 13BO/IM PadyH Ha OCHOBY MOJIA, MOJIADPHE
Mace ¥ MOJIapHE 3alipeMUHe

Bexoe:

® pelliaBa 3a/1aTKe U3 XeMHjCKHX 3aKOHA

® [POBEPH XEMHUjCKE 3aKOHE: 3aKOH O

® o/IpKarby Mace, 3aKOH CTAJHUX MAaCeHUX
OAHOCA, 3aKOH YMHOXXE€HHUX MAaCEHUX
0OTHOCA, 3aKOH CTAJTHUX 3alIPEMHUHCKUX
OJIHOCA pellIaBa 3ajlaTKe U3: MoJa,
MoJIapHe Mace H MOJIapHE 3allpeMHIHe

Teopuja:

® J]aBoasjeoB 3aKOH;

o [IpycToB 3aKoH;

® J[anTOHOB 3aKOH ¥ JIalTOHOBA aTOMCKa T€OpHja;

o I'ej JTucakoB 3aKoH;

® ABorajjpoBa MOJIEKYIICKa TEOpH]a;

® MoJi, MOIapHa Maca MoJIapHa 3alpeMUHa;

o [IpopauyHi Ha OCHOBY MOJI, MOJIAPHE Mace 1
MOJIapHe 3alpeMHHE.

Bexoe:

© XeMHjCKH 3aKOHH — PadyHCKe BEkOe;

® [IpoBepa XeMHUjCKUX 3aKOHA: 3aKOH O OIPKAkby
Mace, 3aKOH CTaJIHUX MAaCEHUX OJHOCA, 3aKOH
YMHOXEHUX MaCCHUX OHOCA, 3aKOH CTaJTHUX
3aNPEMUHCKUX OIHOCA.

Ha nouerxy Mozyna y4eHHKe YyIO3HATH ca
LMJBEBUMA U UCXOJMMA HACTABE OJHOCHO y4ema,
IUIAHOM PaJia ¥ HAYMHMMA OLICHUBAMbA.

O0auuu HAcTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obimmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTasa (10 yacoBa)

® BexoOe (4 yaca)

Ilonena oxe/bema Ha rpymne:

® Ojieberbe Ce JICNN Ha 2 TPYIIe MPUITHKOM
peanuzanje BexOu

Mertone paga:

® TCCT NPAKTHYHNX BELITHHE;

® pajiHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTaLHja U3paae PAIHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIPOLCHA.

MecTo peaju3anuje HacTaBe

® TCOpHjCKa HACTaBA CE Pean3yje y YUHOHHUIN
BexOE ce peansyjy y IKOJICKO]j 1aGopaTtopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

® [[OHOBHTH OCHOBHE I10jMOBE O XEMHjCKHM
3aKOHUMA, YHUDHIMPAHO] aTOMCKO] jeIHHULI
Mace (u), pellaTHBHOj aTOMCKOj MacH (Ar) u
penaTHBHOj MOJIEKYJICKOj MacH (Mr), Moy,
ABsorajipoBoM 6pojy (NA) GpojHOCTH YecTHIa
(N) 1 momapsoj macu (M) a 3aTUM HX TOMYHUTH
ca HOBHM CaJlpyKajuma;

® BexOaru 3aj1aTke ca ITO BUILIE TIPUMEpA;
Kopucruru I1CE, pangue nucruhe, ciuke, meme,
30MpKy 3aJaTaKa, KOMILjyTepcKe aHUMalHje. .




OuemuBame:

BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO0/A BPIIUTH KPO3:

npaherbe 0CTBApEHOCTH UCXO/1a;

® npaTuTH J1a60paTOPHjCKH pajl u Boheme
11abopaTOpHjCKOT THEBHHKA;

® TECT 3HAMbA;

©® TECT IIPAKTUYHUX BELITHHA

® aKTMBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYaITHO npahemne JOCTUTHYTHX HCX0Aa U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOM]'ICTGHHHja

Hasus monyna:

U3payyHaBamka HAa OCHOBY XeMHjCKHX ()OPMYJIa U XeMHjCKHUX jeJHAYHHA

Tpajame MoxyIa: 16 yacoBa
HUCXOIN MOIYJIA
HNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HUbEBU MOIYJIA Io 3aBpmeTky ns;);[ij;an):eﬂnx he 6urn y MNPENOPYYEHU CAAPKAJUMOIYJIA 3A OCTBAPHBAILE MOJIYJIA
o CTHIIamke HEONXOIHOT 3Hamba Teopuja: Teopuja: Ha noueTky MoIy/1a yYEHHKE yIO3HATH Ca
0 TIPOpadyHUMa Ha OCHOBY ® y3pavyHa IIPOLCHTHH CacTaB eleMeHara | ® M3pauyHaBame MaceHOr yJena LIMJBEBHMA U HCXOIMMA HACTAaBE OJJHOCHO yuea,
XEMHjCKHX (opMyTa Y jenumery ® clieMeHaTa y jeIubelby Ha OCHOBY XeMHjCKe MIAaHOM Pajia ¥ HAYMHIMA OlCHHBabA.

o CTuname 3Hamba o
CTEXHOMETPH]CKH M
MPOpadyHHMa Ha OCHOBY
jeIIHAYMHA XeMHjCKHX PeaKInja
ca YMCTUM CyICTaHIaMa 1
CyINCTaHIaMa Koje CaapiKe
npumece

o OcnocoOsbaBarme yUCHHUKa 3a
EKCIIePHMEHTAIHO ofpehuBame
MPOLICHTHOT CacTaBa KPUCTAIIHE
BOJIC y KPUCTAJIOXHAPATY
u ofpehuBame emnupujcke
bopmyie

® OcrocoOsbaBarmbe yUeHHKa
J1a CTEXHOMETPHU]CKUM
MPOpadyHNMa Ha OCHOBY
jeHaYnHA XEMHUjCKHX peaKiija
M3BOJIE 3aKJbYUKe

® y3padyHa KOJINYHHY elIeMeHATa y
J1aTOj KOJIMYMHH jeIHbCHba Ha OCHOBY
xemujcke hopmyie

® ozpenu GOpMyITy jeHEbCEbA Ha OCHOBY
npopavyHa

® 113BOIY PauyH Ha OCHOBY XEMHjCKUX
jeIHaYNHA ca YMCTUM CYIICTaHIaMa i
CyICTaHIIaMa Koje caJipxKe IpHMece

thopmyie;

® II3padyHaBame KOJNYNHE €IEMEHTA Y JaToj
KOJIMYMHHU jeHIberba Ha

® OCHOBY XeMHjcke (opmyrne;

o [TocraBibame XeMujcke hopmyie

® CTeXMOMETPHUjCKH TIPOPadyH HA OCHOBY
jeHauMHA XeMH]jCKUX

® peakiija ca YUCTHM CYIICTaHI[aMa;

® CTeXMOMETPHjCKH TIPOPadyH Ha OCHOBY
jeHauMHA XeMH]jCKUX

® peakiiuja ca CyrcTaHIama Koje caapike
npumece.

Bexbe:

® OJIpe/i NPOLCHTHH CaCTaB KPHCTAIHE
BOJIE Y KPHCTAJIOXUAPATY H OAPEIH

® eMITHPHjCKy (OPMYITy KPUCTaTHE COTI

® ozpeu GOpMyITy jeMEbCHa Ha OCHOBY
TpopadyHa

® pavyHa Ha OCHOBY je/THAYNHA XEMHjCKHX
peakiiija ca YUCTUM CYIICTaHIaMa 1
CyICTaHIaMa Koje capike puMece

Bewxoe:

® OxpehuBame NPOLEHTHOT CacTaBa KPUCTAIIHE
BOJIE y KPHCTaJIOXHAPATY U oapehuBame
eMIHUpHjcke (opMyIIe KPHCTAIIHE COJIH;

® CTeXMOMETPHjCKH TIPOPadyH Ha OCHOBY
jeHauMHA XeMHjCKUX peaKlnja — pauyHCKe
BexOe.

OO0 HacTaBe

Moy ce peanusyje Kpo3 cienehe obinke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (12 yacosa)

® BexOe (4 yaca)

Tloaena one/berwa Ha rpyne

® Oziesberse ce JIeNM Ha 2 IpyIe IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BewON

Mertoae paaa:

©® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajIHy 33/1aTaK;

® 1Ipe3eHTAalHja H3paJie PaHOT 3a1aTka (YCMEHO

o0jalImaBame NOCTYKa H3PALe);

® CaMoIpoIeHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

TEOPHUjCKa HACTABA Ce pean3yje y yIHOHUIN

BexKOE ce pealn3yjy y IIKOJICKO]j 1abopaTopHju

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe
TToHOBHTH OCHOBHE ITOjMOBE: MOJI, MOJIAPHA Maca
1 MOJIApHA 3aIPEeMUHA;

Bex6aru 3a1aTke U3 CTEXHOMETPHjCKOT
npopadyHa ca ITo BuIe npuMepa; Kopuctuti
TICE, paane nuctuhe, 30upky 3aaaraka,
KOMITjyTepCKe aHUMaLHje. .

Ouemnpame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXOJ1a;

® [IpaTUTH JIAOOPATOPHjCKH pajl i Boherme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HaMbA.

® KOHTHHYaJIHO Mpahere JOCTUTHYTHX UCXOfa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A

Hasus monyna:

JlMcnep3HH cHCTeMH

Tpajame Moxyna: 22 yaca
HNCXOOU MOOYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HWJbEBU MO YJIA ITo 3aBpuieTky hs;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y IPENNOPYYEHHU CAJIP)KAJU MO YJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTYJIA

o CTuname OCHOBHHX 3HAmba

O JUCHIEP3HUM CUCTEMHUMA U
bHX0BO] TOJEIH

Cruuame 3Hamba 0 U3paKaBamby
KBaHTUTAaTUBHOTI caCTaBa
pacTBOpa: MacCHOM YJIeIy
pacTBOpa M KOJIMYUHCKO]
KOHIICHTpAIHjH PacTBOpa
Ocnoco6ibaBambe yUCHHKA 33
TNPENO3HABAKE KOJTOUIHUX
pacTBOpa, CyCIeH3Hja 1
eMyIn3uja

OcnocobibaBame ydeHHKa 3a
MPENO3HABakE MPABUX PacTBOpa
1 pasiKe y PacCTBOPIEHBOCTH
CYNCTaHUH Y 3aBUCHOCTH O/
TeMIeparype

Teopuja:

® jie(hUHUIIIE [I0jaM JIUCTICP3HOT CHCTEMA

® pa3jIuKyje BPCTE M CBOJCTBA JIUCIIEP3HHUX
cucTeMa

® jeduHMIIE T0jMOBE PACTBOPIEHBOCT,

® PacTBOp, PACTBOPEHA CYIICTAHIA,
pacTBapad

® 13BOJIM PauyH Ha OCHOBY
PacTBOPJbUBOCTH CYICTaHLIU

® neduHuIIe MaCeHH YO pacTBOpa U
W3BOJIM PavyyH MACEHOT y/Iela CyNCTaHIH

® neduHUIIEC KOMMYMHCKY KOHIICHTPALH]Y
pAacTBOpa U BPILIH U3PATyHABAbA
KOJIMYMHCKE KOHIICHTPAIINje PacTBOpa

Bewxoe:
® JICITHTA CBOjCTBA KOJIOMIHUX CHCTEMa
® JICIIUTA CBOjCTBA CYCICH3HjA U eMyI3Hja

Teopuja:

o [lojaM 1 mozesa AUCTIEP3HUX CUCTEMA;

o Kononjuu pacteopu. CycrneHsuje u eMynsuje;

o [Ipasu pactBopu. PacTBopsbuBOCT M
U3padyHaBarba Ha OCHOBY PaCTBOPJBHBOCTU
CYIICTaHIIE;

® MacenH yzieo pacTBopa;

® l3padyHaBare MACEHOT y/ela PacTBOpa;

o KonnunHCKa KOHIIEHTpaIHja pacTBOpa;

® l3pauyHaBame KOJNYNHCKE KOHIICHTPAIIHje
pactBopa.

Be:xoe:

o Kononguu cucremu. CycrieH3uje 1 eMyI3mje.
IIpaBu pacTBOpH;

o [Ipunpematse pacTBopa oxpeleHor MaceHor
yaena;

Ha moueTky Mojy/Ia y4eHNKe YIIO3HATH ca
LMJBEBMMA M HCXOMMA HACTABE OJHOCHO yUeHa,
IUIAHOM Pajia ¥ HaYMHUMA OLCHHBAIbA.
OO0 HACTaBe
Monyi ce peanu3yje kpo3 cinezehe obnmke
HacTaBe:
® Teopujcka HacTaBa (10 yaca)
® BexGe (12 yacoBa)
Ionena oxe/ber-a Ha rpyme
Ozesberbe ce Aenu Ha 2 TPyIe IPUIHKOM
peanuzanje BexOn
Mertoae paja:
® TECT MPAKTHYHUX BELITHHE;
® paJIHH 33/1aTaK;
® npe3eHTalHja U3paJie PaJHOr 3a1aTka (YCMEHO
objamimaBame

MOCTYIIKA U3paje);
® CaMOIpoLeHa
MecTo peajn3anuje HacTaBe
TEOpHjCKa HACTABa CE Pean3yje y YIHOHHIH
BexOe ce peansyjy y IKOJICKO]j 1abopaTtopuju




o OcnocoOsbaBarme yUeHUKA
Jla TIpaBUJIHO U3pa3u
KBaHTUTAaTUBHH CaCTaB
pacTBOpa: MACCHUM YIEIOM
pacTBOpa U KOJIMIHHCKOM
KOHIICHTPAIHjOM PacTBoOpa

® [CIIMTA CBOjCTBA IIPABUX PAcTBOpA H
npunpemu Hezacuhenwu, 3acuhenn u
npe3acuhieHn pacTBop

® o/ipe/I PACTBOPJLHBOCT CYIICTAHLIH Y
3aBHCHOCTH OJ] TEMIIEpaType

® CaMOCTaJIHO BPIIH MPOpavyHe
M3 MaceHOr y/esia 1 KOJIHMYUHCKE
KOHIIGHTpaluje

® CaMOCTaJIHO MPHUIPEMa PacTBOPE TAIHO
onpeheHor MaceHor yzena

® npHIpemMa pacTBope TadHo onpehene
KOJIMYMHCKE KOHIICHTpALHje

[punpematbe pacTBopa onpelheHe KoIHIMHCKe
KOHIICHTpaLuje

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® [TOHOBHTU OCHOBHE IIOjMOBE O PACTBOPHMA;

® Ha Teopuju ¥ pauyHCKHM BekOaMa paJiuTH
3aJaTKe U3 MPUIIPEMarba PACTBOPA OJf TCHHUX
M YBPCTHX CYICTaHIU, KPUCTATOXUPATa,
Ppa3bIaxkuBambe PacTBOpa M MpepadyHaBambe
jenHe KOHLEHTpaLuje y Ipyry

o Ha BesxGama mpumpemaru pacTBOpe TaqHO
ozipelyeHoT MaceHOT y/elia O TeYHHX U YBPCTHX
CYICTAHIH K0 U KPUCTAIOXHApPATA;

o Ha BesxOGama Ipumpemaru pacTBOpe TaqHO
ozipeljeHe KOHIIEHTPAIlHje Ol TeYHHX U YBPCTHX
CYICTAHIH KA0 M KPUCTaIOXHUAPATa;

o Kopucrturu I1CE, panue nuctuhe, ciuke, meme,
30MpKy 3a/aTaKa, KOMILjyTepcKe aHUMalHje. .

OuemnBame:

BpenHoBame 0CTBapEHOCTH MCXOJA BPIINTH KPO3:

® npafiele 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a;

® [1paTUTH J1a00PaTOPHjCKU paj Bohemwe
T1ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HamA;

® TECT NPAKTUYHUX BELITHHA

® aKTHBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYaJIHO npaherbe JOCTUTHYTHX HCXO0/ia 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTEHIIN]ja

Hasus momyna:

Kiacudukanuja 1 HOMEHKJIATYpa HEOPTAHCKHUX jeHIberba

Tpajame Moxyna: 28 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYVYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):}igan);eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAAPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA
o CrHLame 3Hamba 0 Teopuja: Teopuja: Ha nouetky Mozyna y4eHuKe yIO3HATH ca

KJIacH(pUKAIMju i
HOMEHKJIATYPH HEOPraHCKHX
jenumema

o CTuname 3Hama o 100ujamy
HEOPraHCKUX je/IMECHha

o CTuname 3Hamba 0 OCHOBHUM
CBOjCTBHMa HEOpPraHCKHX
jenumberba

o OcnocoObaBarmbe yUCHHUKA 32
n1abopaTopujcko 1o0ujame
HEOPraHCKUX je/IUECHha

® OcnocoOsbaBambe yUeHUKa
3a HCITHTUBAE CBOjCTaBa
HEOPraHCKUX je/INECHha

® OcnocoObaBarmbe yUeHHKa
3a 100Mjambe HEOPraHCKHUX
npernapara y J1abopaTopujcKuM
ycrnoBuma

® Kiacu(uKyje HEOPraHCKa jeHIbeba

® j1aje Ha3WBE HCOPraHCKUM jeAHIbEHIMA

® e GpopMyse HEOPraHCKHX jeHbeHha

® XCMUjCKUM jefHaYHHAMA

® [IPe/ICTaBsba OCHOBHE PEaKInje 3a
J00Hjabe HEOPIaHCKUX jeIMIbeHba

® HABOJM OCHOBHA CBOjCTBA HEOPTAHCKUX
jenumena;

® IIpeJICTaBIba PeaKije HeyTpasn3anmje
XEMMJCKUM jeJHaYnHaMa

Bexoe:

® ;j001ja OKCHJIE U HCIUTYje BbHX0Ba
CBOjCTBa

® 100Mja KUCETMHE U HCIINTYje HBUX0Ba
CBOjCTBa

® 100uja Oa3e U UCHUTYje BUXOBA
CBOjCTBA

® jj061ja amporepHe

® XHJPOKCHJE U UCIIUTYje IHUX0Ba
CBOjCTBA

® /[00Hja CONH M HCITHTYje BUX0Ba
CBOjCTBa

® o0Hja mpenapar u BpIIM oarosapajyhn
NPOpaYyH 32 U3pauyyHaBake IIPHHOCA

® HeopraHcka jenmberba 1 Mojela.

® Xuipu/u — 1ojies1a, HOMCHKIIATypa, 1001jambe
U CBOjCTBa;

o OKcHH — MojieNa, HOMEHKJIATypa, T00Hjambe 1
CBOjCTBA;

o KucenuHe — rojesna, HOMEHKIATypa 100ujame
U CBOjCTBA

o Base — nofiena, HOMEHKIATypa

o Jlo6ujame 1 cBOjcTBA. AM(OTEPHH XHUAPOKCHAN

o Coun — nozielia, HOMEHKJIATYpa M J00Hjambe 1
CBOjCTBA

e Heyrpanusanuja.

Bexoe:

e Oxcuny, 1o0ujame, CBOjCTBA;

o Kicenune, 1o6Hjambe U CBOjCTBA,

® XuIpOKCH/IM, 100Hjarbe 1 CBOjCTBA.
AM(bOTepHH XUAPOKCUIN;

o Coun, 1oOujarbe M CBOjCTBA.

[MJBEBMMA M HCXOMMA HACTABE OJHOCHO yUeHa,

IUIAHOM Pajia i HaYMHUMA OLCHHBAIbA.

OO0 MM HACTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 cnenehe obnmke

HacTaBe:

o Teopujcka HacTaBa (12 yacoBa)

® BexOe (16 yacosa)

Monena oxe/ber-a Ha rpyme:

Ogesberbe ce e Ha 2 TPyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NIPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHu 3a1aTaK;

® [Ipe3CHTALMja U3PAJIe PAHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmaBarmbe MOCTYIKA U3paje);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peann3anuje HacTaBe

TEOPHjCKa HACTABA CE Pean3yje y YIHOHUIH

BexOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTopuju

IIpenopyke 3a peau3anujy HacTaBe:

© [TOHOBHTH BPCTE HEOPIaHCKHUX je/INECHA H
JIOIYHHUTHU HX HOBHM CaJpiKajiMa;

® BexOaru micame XeMHIjCKUX (hopMyia n
JIaBaEb-e Ha3HBa HEOPIaHCKUM jC/IHE-CHUMA
U CTEXHOMETPHjcKHU npopauyH; Omoryhuru
YUYEHHIMMA []a Ha OCHOBY ypaljeHnx orieaa
U3BOJIC 3aKJbYYKE O HEOPTAHCKUM jeIHEbCHUMA

® l3pajia npenapara KajaujyM-aayMHAHHU]yM-
cyacdara goaexaxuapara (CTHIICE);

o Kopucruru IICE, monekyicke mojene, pajiHe
nuctuhe, ciuke, meme, 30MpKy 3a/aTaka,
KOMITjyTepcKe aHuMaIHje. ..

Ouemupame:

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH MCXOJa;

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHCKH pajl i Boherme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HaMbA;

® TeCT NPaKTHYHUX BEIITHHA

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJIHO Npaherbe JOCTUTHYTHX HCXOfa 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIM]ja




Hazu monyna: TonioTHH eeKTH Yy XeMHjCKHM peaknujama
Tpajarme MozyIa: 8 yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HIUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y MNPEINIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CTHIambe 3Haka O TOILIOTHUM
eeKTHMA Y XeMHjCKIM
peaxiujama

® CTuLamke OCHOBHHX 3Hamba O
H3padyHABabUMa Ha OCHOBY
TEPMOXEMHMjCKHX jeJHAYMHA K
XecoBOM 3aKOHY

o OcnocoObaBabe yUeHHUKa 1a
KPO3 CKCIICPUMEHT HUCITHTYjy
TOIUIOTHE e(heKTEe y XEMHUjCKHM
peakiujamMa i U3BeIy IpopadyH
Ha OCHOBY TEPMOXEMHjCKHX
jenHaynHa

Teopuja:

® jie(hHHHUIIIE CHTANIH]Y peakiuje,
CHTAIIIM]y CTBAPaba jeAUBECHa U
MPEICTaBH UX OZroBapajyhnM o3Hakama

® jeduHUIIE er30TepPMHE M CHIOTEPMHE
peaKiuje 1 1a Ha OCHOBY BPEJHOCTH
MPOMEHE CHTAJIIIIje OAPE/IN J1a JIH ce
MPH HEKOj XeMMjCKO]j PEaKIMjH TOILIOTa
MpHUMa WK OTIyINTa

® nedunnne XecoB 3aKOH

® [IPEro3Ha TEPMOXEMHU]CKY jeIHAUNHY
M U3BE/le OCHOBHA M3padyHaBamba Ha
OCHOBY TEPMOXEMMjCKHX jeJHAYMHA

Teopuja:

o Enranmuja. Ersotepmue i enorepmue
peaxuuje;

® TepMOXeMHjCKe jeiHaurHe. XeCOB 3aKOH;

® lI3padyHaBarba Ha OCHOBY

® TePMOXEMHjCKHX je/THAUNHA.

Bexoe:

® CaMOCTaJIHO U3BEJIe IPOpavyH Ha
OCHOBY TEPMOXEMHjCKHX jeJHAYHHA

® JCITHTA CBOjCTBA TEPMOXEMMUjCKUX
peaxiuja

Be:xoe:
® Er3orepMHe U €HIOTEPMHE peakIuje.

Ha nouerky Mozyiia y4eHHKe YIO3HATH ca
INJBbEBUMA U UCXOANUMA HACTaBE OAHOCHO yUu€Ha,
TUTaHOM paJla U HAYMHHWMa OICHhbHUBarba.

O0MuM HacTaBe:

Moy ce peanu3syje kpo3 cineaehe obmanke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (4 yaca)

® BexGe (4 yaca)

Ionena one/ber-a Ha rpymne:

Opiesbere ce el Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanusarje:

® BexOU

MecTo peajiuzanmje HacTaBe:

TEOpHjcKa HACTaBA Ce Pean3yje y yYHOHHUIH

BexKOE ce pealnsyjy y IIKOJICKO]j 1aGopaTopHju

Mertoae paja:

® TCCT MPAKTUYHUX BCLITHHA;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® [Ipe3eHTalMja U3pae PaJHor 3a1aTka (YCMEHO
o0jalrmaBambe NOCTYIKA U3PaLe);

® CaMOIpoIeHa

Ipenopyke 3a peajqu3anujy HacTaBe:

® [ToHOBUTH OCHOBHA CBOjCTBa O KpeTamy u
HEYHHIITHBOCTH MaTepuje ¥ CHepruje;

o Kopucruru IICE, panue nucruhe, ciuke,
meme, Tabene, rpadukone, 30MpKy 3ajaTaxa,
KOMITjyTepCcKe aHUMALlHje. ..

OuemnBame:

BpeHHOBaH:e OCTBap€HOCTH HMCXO0/J1a BPIIUTH KPO3:

® npafiere 0CTBAPEHOCTH HCXO01a;

® [1paTUTH 1a00PaTOPUjCKU paj U Boheme
11ab0paTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TeCT 3Haba

® AKTMBHOCT Ha 4acy

® KOHTUHYAJIHO HpaheH:e JOCTUTHYTHX UCXOAa U
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIM]ja

Hasus monyna:

Bp3nna xemujcke peaknuuje H XeMHjcKa paBHOTekKa

Tpajarme Moxyia: 10 yacoBa
HUCXOIN MOIYJIA
MPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HU/BEBU MOIYJIA Io 3aBpmieTky hél;);[}}lij;an):eﬂnx he 6utn y MNPEINOPYYEHU CAJIPKAIJU MOJIVIA 3A OCTBAPHBAILE MOJIYJIA

o CrHuame 3Hamba 0 Op3nuHH
XEMHjCKHX peakiuja

o CTHIamke 3HAKA 0 XEMH]jCKOj
PaBHOTEXKH

o OcnocoOsbaBarbe yUeHHUKA Jja
KPO3 EKCIIEPUMEHT UCITHTYjy
Op3HHYy XeMHUjCKe peaKiuje,
XEMHjCKY PaBHOTEXY, (pakrope
KOjH yTHYy Ha Op3UHY XeMHjCKe
peaKIHje ¥ XeMHUjCKy PaBHOTEXKY

Teopuja:

® nedunMIIe GP3UHY XEMHUjCKE

peaKlyje ¥ HaluIle u3pas 3a Gp3uHy

XEMH]CKE peaKiuje

® HaBezle (hakTope KOju yTHUy Ha Op3uHy
XEMHjCKe peakiuje

® reduHMILIe 3aKOH O A€jCTBY Maca i
HaIMIIe U3pa3 3a OP3HHY XeMHjCKe
peaxliyje Ha OCHOBY OBOT' 3aKOHA

® 113BOJM OCHOBHA H3padyHaBama Op3uHe
XEMHjCKe peaKIuje;

® [Ipero3Ha MoBpaTHe U HeHOBpaTHEe
peaxiuje

® nedHuHUIIE XeMHjCKY PABHOTEXKY U
HaIHIIe W3Pa3 38 KOHCTAHTY PaBHOTEKE

® HaBeze (hakTope KOju yTHdy Ha XEMH]CKY
PaBHOTEXKY

o nedunume Jle IlaresbeoB mpUHIMUIT

® 3aKJbY4H KaKO C€ [IOMEePa PABHOTEXKA Y
HEKOM CHCTEMY €a MPOMEHOM (haKTopa

o noeesxe Jle IllaresbeoB mpuHIMN ca
MpoLEeCHMa y HHIYCTPHjU

Bexoe:

® JIEMOHCTPHpA YTULA] PA3THIATHX
(baxTopa Ha Op3UHY XeMHjCKe

® peakije

® J[eMOHCTpHpA YTULAj (paKTopa KOjH
YTHYY Ha XeMHjCKY PaBHOTEKY

® pelnaBa 3aJaTke U3 OP3UHE XeMHUjCKe
peaxiuje 1 XeMHUjCKe PaBHOTEkKE

Teopuja:

® bp3iHa XeMHUjCKHX Iporeca;

® VTHIaj Npupo/ie peakTaHaTa, KOHLEHTpaLje,
TeMIIepaType U KaTalu3aTtopa Ha Op3uHy
XEMHjCKE peaKImje;

® [loBpaTHe ¥ HENOBpATHE peakLuje;

® XeMujcKa paBHOTEXKA;

® QaKTOpH KOjH yTHUY Ha XeMHjCKY PAaBHOTEKY H
Jle lllaresbeoB npuHIMIL

Be:xoe:

® bp3uHa XeMujcke peakiuje 1 GakTopu Koju
YTHUY Ha BbY;

® Xemujcka paBHOTEKA U (PaKTOPU KOjU yTHUY
Ha Y

® bp3iHa XeMHUjCKe peakiuje i XeMHjcKa
PaBHOTEXa-PadyHCKH 3a/(all.

Ha nouerky Mojtyna y4eHHKe YIO3HATH ca

LU/BEBUMA U HCXOANMA HACTAaBE ONHOCHO yUerba,

UIAHOM PaJia ¥ HAYMHMMA OLCHUBAbA.

OO0 HACcTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 cieznche o0IMke HacTase:

o Teopujcka HacTaBa (6 yaca)

® BexGe (4 yaca)

Ilonena one/bema Ha rpymne:

Ojiesberbe ce Jieu Ha 2 rpyrie NpUIMKOM

peanusarje:

® BexOu

Mertone paga:

® TeCT NIPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTalHja U3paJie PaJHOT 3a1aTka (YCMEHO
objammaBame NOCTYKa H3PALe);

® CaMOIIpoIeHa

MecTo peajn3anuje HacTaBe:

Teopujcka HacTaBa ce peausyje y yIHOHHIIN

BexOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTopuju

Ipenopyke 3a peaausanujy HacTaBe:

® [[OHOBHTH OCHOBHA CBOjCTBA O KPETAbY U

HCYHHUIITHBOCTH MaTepHje ¥ CHepruje,

TOIUIOTHUM e(DeKTHMA y XeMHjCKHM peaKinjama;

o Kopucrutu IICE, rpaduxone, paaHe mictuhe,
CIUKe, HIeMe, 30UpKy 3a1aTaka, KOMIyTepcKe
aHUMaIHje...

OuemuBame:

BpeHOBamE 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIHTH KPO3:

® npahierse 0CTBAPEHOCTH UCXO/a;

® NIpaTUTH JTab0PaTOPHjCKH pajl U Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TECT 3HamAa.

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYaJIHO npaherme JOCTUTHYTHX HCXO0/ia 1
HHMBOA MOCTUTHYTUX KOMIIETEHLIMja




Hasus monyna:

Enexrpoauntn. Teopuja kuceauna u 6asa

Tpajarme MozyIa: 16 yacoBa
HNCXOAU MOAVYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y MPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA
o CTuname 3Hamba 0 Teopuja: Ha nouerky Mojtysa y4eHHKe YIIO3HATH ca

€JIeKTPOIIUTUMA H
€JICKTPOIIMTUYKOj ANCOLHMjaLUjH
KHUCeJldHa, 6a3a ¥ CoJIu

o CTuname 3Hamba 0
MPOTOJIUTHYKO] TCOPUjH

o Cruname 3Hamwa o pH
BPEIHOCTH PacTBOPA

o CTHIame 3Hamka 0 XUIPOIH3H
conu

o OcnocoObaBarbe yUCHHUKA 1a
eKcriepuMeHTanHo oapean pH
BPEIHOCT PacTBOpa

® jie(hUHHUIIC [TOJMOBE EJICKTPOJIUT U
HEEJICKTPOIIHT

® neduHMIIE TI0jaM eNEeKTPOTUTHIKA
JINCOIHjaInja, CTeNCH JJUCOLHjaInje i

KOHCTaHTa JAUCOLMjaluje

® 1Ipe/ICTaBIba AMCOLHjALlHjy KHCCINHA
6a3a 1 CONM HAa OCHOBY jeJIHAYNHE
nucouujanuje ogpehene kucenute, 6ase
M COJIM OJIPEH KOHCTAHTY JMCOLHjaLije

® [IPe/ICTaBH KUCEINHE U 6a3e Ha OCHOBY
TPOTOJIUTHYKE TEOPHje

® nedunnmIe m0jaM aMQoIUTa U HaBEE
npumMep eamboaura

® HaIHIIE jJOHCKH IPOU3BOJ] BOAC H HA
OCHOBY Iera ozipelyje KOHIEHTpauujy
BOJIOHMKOBHX M XUJIPOKCHIHHX jOHA Y
pacTBOpy

® HaBe/Ie OCHOBHE HHIHKATOPE

MOJIEKYJICKE je[HaYHHe

® [IPE/ICTABH Y JOHCKOM OOJIHKY

® [IPE/ICTaBH jeHAYNHAMA XHAPOIH3Y
COIIM U 3aKJbYYHU KAaKO XUIPOIH3Yje
onpehena co

Bexoe:

® OJIPENU EJIEKTPOIUTE U HECIEKTPOIUTE
MEPEHEM ITIPOBOAJBUBOCTH

® opeu pH-BpenHOCTH pacTBopa

Bewxoe:

® Jaku u cnabu enexkrponuth. [IpoBoheme
€NIEKTPUYHE CTpYje (CBEHTYalHO Ja ce yoarm
Mepeme IPOBOULHBOCTH);

e Onpehuame pH BpenHocTH pacTBopa.
Wupukaropwu;

® XUpoIn3a CoiHu.

[UJBEBIMA M HCXOAMMA HACTABEe OAHOCHO yUeHha,

TUIAHOM DaJia ¥ HAYMHHUMA OLCHUBAba.

O0MuM HacTaBe:

Moy ce peanu3syje kpo3 cineaehe obanke

HacTaBe:

® Teopujcka Hacrasa (12 yacosa)

® BexGe (4 yaca)

Ionena one/ber-a Ha rpymne:

Opiesbere ce el Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanu3aruje BeKOH

Mertoae paaa:

® TCCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajHH 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTAalHja U3paJie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalimbaBame NOCTYKa U3PaJe);

® CaMoIpoIeHa

MecTo peaM3zanmje HacTape:

TEOPHUjCKa HACTABA CE pean3yje y yUIHOHULIU

BexKOE ce peannsyjy y IIKOJICKO]j 1abopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

® [JOHOBHUTH OCHOBHA CBOjCTBA HEOPTaHCKUX
jeANbeba U TOIHUTH HX HOBUM CafipKajumMa;

© [IOHOBHTH HaYMH H3paKaBamba CaCTaBa
pacTBOpa, IPHUIPEMatbe PACTBOPA PASIUUUTOT
MAaceHOT yJiena ¥ KOJMHYMHCKE KOHIIEHTPaIuje;

® MepermeM IIPOBOIBHBOCTH OJIPEJIUTH
@IIEKTPOJIUTE U HECIEKTPOIINTE;

e OnpehuBame pH-BpenHOCTH BpIMTH OMOhy
pH-MeTpa, 11aBor 1 IPBEHOT JIAKMYC
Ianupa, yHUBEP3aIHe HHIUKATOPCKE XapTHje,
denondranenHa u METUI-OpaHKa.

o Vcrimraru xuaponusy mro Beher 6poja conu;

o Kopucruru I1CE, panue nuctuhe, ciuke, meme,
30MpKy 3aJaTaKa, KOMIIjyTepcKe aHUMalHje...

Ouemupame:

BpeznHOoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXO/a;

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHCKH pajl i Boherme
11a00PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HaMbA;

® TeCT NPAKTHYHUX BEIITHHA

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJHO Npahiere JTOCTHIHYTHX HCXO0/ia 1
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]ja

Hasus monyna:

OKCHI0-PeTyKIHOHH NPOIecH

Tpajare Momyia: 14 yacoBa
HUCXOIN MOIYJIA
MPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HU/bEBU MOIYJIA ITo 3aBpmieTKy hél;);[}}lij;an):eﬂnx he 6utn y MNPENOPYYEHU CAJIPKAJU MOJVIA 3A OCTBAPHBAILE MOJYJIA

o CTHIambe 3Haba 0 OKCHJIO-
peLyKLHOHUM MPOLECUMa,
HAIMOHCKOM HHU3Y €JIEMEHaTa

® OcriocobIbaBarmbe yICHHKa J1a
KPO3 EKCIIEPUMEHT UCITHTY]y
OKCHIO-PeIyKIHOHE IpoLece

Teopuja:

® jeduHMIIE IPOLIEC OKCHAAIN]E K
MpoLeC peayKIuje

® neduHuIIe OKCHAALMOHHU OpOj,
OKCHJIAIIMOHO U PEIXYKIIMOHO CPEJICTBO

® ozpelyyje okcuyanuone Gpojese aroma
eJleMeHaTa y HeKOM jenbErby U aToMa
eJieMeHaTa y jOHuMa

® ozpelyyje crexuomerpujcke
KOC(DULMjEHTE Y OKCHA0-PEAYKIIMOHHM
peaxiujama

® HaBeJIe eICKTPOXCMHjCKE MPOLece U
BUXOBY IPHMEHY

® 3B/ XEMHjCKE jeTHAYNHE Ha OCHOBY
MOJIOKaja eIEMEHTa Y HAIIOHCKOM HU3Y
€IeMeHara

Bexoe:

® JICMOHCTPHUPA OKCHAO-PEAYKIIHOHE
peaxiyje, youH MpoMeHe 1

® [IpeJICTaBH OKCUIO-PEIyKIHOHE
peaKIrje XeMHjCKUM jeHaYHHaMa

® perraBa OKCHA0-PEIYKIHOHE jeHAYNHE

Teopuja:

o Okcuzaimja u peyKumja.

o OxcuzauroHu 6poj. OKCHIaMOHO 1
PEIYKIIMOHO CPEICTBO;

® XeMujcKe jeHauHHe OKCHI0-PETYKIIMOHHUX
poreca;

® EeKTpOXeMHUjCKH MPOLECH;

® EJleKTpoXeMHjCKH (HaTIOHCKHM)HH3 elIeMEHATa.

Be:xoe:

® OKcHI0-peayKIHOHH mporiec. Enexrponnsa
BOJIC;

o JlanujesnoBa hesuja — raiBaHCKH CIIper.
Hamnoncku Hu3 Metana

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LU/BEBIMA M HCXOAMMA HACTABE OTHOCHO y4eHa,

TUIAHOM PaJia ¥ HAYMHHUMA OLICHUBamba.

O0mMuu HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe obinke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (6 4acoBa)

® BexoGe (8 yacosa)

Tonena one/ber-a Ha rpyne:

Opiesberbe ce e Ha 2 rpyIe INpUIMKoM

peanusarje:

® BewON

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® paiHU 3a/1aTaK;

® 1Ipe3eHTAalHja U3paJie PaHOr 3a1aTka (YCMEHO
objammaBame NOCTYKA H3PAJe);

® CaMoIpoIIcHa

MecTo peaiuzanmje HacTape:

TEOPHjCKa HACTABA CE PEan3yje y yIHOHULH

BexKOe ce pealnsyjy y IIKOJICKO]j 1abopaTopHju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

© [[OHOBHTH [10jMOBE: HACICKTPUCAILE, BAICHIA,
KaTjoHH MaHjOHH;

o Kopucrutu IICE, panue nucruhe, ciuke, meme,
30MpKy 3a/1aTaKa, KOMIIjyTepCKe aHUMAIHje. ..




OuemuBame:

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® npahiere 0CTBaPEHOCTH HCXO/a;

® 1paTuTH J1ab0paTOPHjCKH pajl U Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA,;

® TeCT 3HambA.

©® TECT IIPAKTUYHUX BELITHHA }IOMahM 3aJarak

® aKTUBHOCT Ha 4acy

o KontunyanHo npaheme JOCTUTHYTHX HCXOZA U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOM]'ICTGHHHja

Hasus monyna:

BO}]OH“K, KHCEOHHK H Boaa

Tpajame MoxyIa: 7 yacoBa
HUCXOIN MOIYJIA
HNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HUbEBU MOIYJIA Io 3aBpmeTky ns;);[ij;an):eﬂnx he 6urn y MNPENOPYYEHU CAJIPKAJU MOJIVIA 3A OCTBAPHBAILE MOJIYJIA

o CTulame 3Hamba O BOJOHHKY,
KHCEOHHUKY U BOAU

® Ocrnoco0JbaBambe y4eHHKA 32
naboparopujcko 1o0ujame
M HCIIMTUBAE CBOjCTABA
BOIOHHMKA, KHCCOHUKA U BOIC

Teopuja:

® je/HaYMHAMA XEMHjCKHX PeaKiyja
NpeJICTaBU HAauYMHE 100Hjamba BOJIOHHKA,
HaBeJIe HEer0Ba CBOjCTBA U jeANEHA,
TIPUMEHY ¥ 3Ha4aj jeJHaYNHAMa
XEMHjCKHX peakKija MpeJcTaBy HaunHe
nobujama KUCEOHNKA, HABENE HEroBa
CBOjCTBA M jeMHbCHH-a, IPHMEHY U 3HaUaj

® 00jacHH 3Hayaj BOJIC 32 XEMH]jy H YOIILITE
3a KUBOT XKHBUX Onha

Teopuja:

® BoJoHHK, T00Hjarbe, CBOjCTBA, jeHIbEHbA,
3Hayaj U IPUMEHa;

o Kuceonuk, 100ujame, CBOjCTBA, jeHLCHA,
3Ha4aj ¥ IPUMEHA;

® Bojia, Hanaxkeme y NPUPOJIH, CBOjCTBA, 3HAYA]
U IIpUMEHa.

Bexoe:

® ;1abopaTopHjCKH 100H]j€ BOTOHHK

® JCIIuTa CBOjCTBa BOJIOHHKA X Ha OCHOBY
TOTa U3BEJIC 3aKJbYYaK O HETOBHM
OCHOBHHMM KapakTepuCTUKamMa

® J7a00paTopHjcKH 100Hje KHCEOHHK,
HCIIUTA HCTOBa CBOJCTBA H J]a HA OCHOBY
TOra U3BEJIC 3aKJby4aK O BbErOBUM
KapaKTepHuCTHKaMa

® eKCIIEPHMEHTAITHO NIPHKAKe CBOjCTBA
BOJIE Kao MOJAPHOT pacTBapada

Bewxoe:

o Jlo6ujambe BOAOHUKA M KUCEOHUKA 1
HUCIUTUBAKHE BHUXOBUX CBOjCTaBa;

® Boza kao pacTBapad.

Ha noueTKy Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca
LUJbEBHUMA U MCXOJMMA HACTABE OJJTHOCHO y4€Ha,
IUIAHOM paZia ¥ HAYUMHUMA OLICIbUBamba.

OO0 HacTaBe

Moy ce peanu3syje kpo3 cienehe obiauke

HacCTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (3 yaca)

o BexOe (4 yaca)

Monena one/bema Ha rpyne

Oziesberbe ce JIeiH Ha 2 TPyIie NPUIMKOM

peanusarje:

® BeXwOU

Mertoae paaa:

©® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTalHja U3PaJie PaJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalimaBame NOCTYKA H3PAZe);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

TEOPHUjCKa HACTABA Ce peaIn3yje y yUIHOHUIN

BexKOE ce pealnsyjy y IKOJICKO]j 1abopaTopHju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o [loHoBUTHU XUpUJE U OKCHJIE U JOIYHHTHU UX
HOBHM CaJIpXKajuMa;

o OGjacHHTH 300T Yera ce HeKH IacoBH XBaTajy
1071 BOJIOM M TTOKA3aTH Ha MPUMepy Jo0ujarmba
BOJIOHMKA;

o Kopucrutu IICE, panse nictuhe, ciuke, meme,
30MpKy 3a/1aTaKa, KOMIIjyTepCKe aHUMALHje. ..

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH KPO3:

® npahere 0CTBaPEHOCTH HCXOAa;

® paTuTH J1a60pPaTOPHjCKH pajl u Boheme
J1a00pPATOPHjCKOT THEBHUKA;

® TeCT 3HAMbA.

©® AaKTUBHOCT Ha 4yacy

® KOHTHUHYAJHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MIOCTUTHYTHX KOMITCTEHIIH]jA

Hasus monyna: Merann
Tpajame Moxyna: 22 yaca
HNCXOOU MOOYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJbEBU MOAYVYJIA ITo 3aBpuieTky hs;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAAPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTYJIA
o CTHLame 3Hamba O OMIITHM Teopuja: Teopuja: Ha nouerky Mozyna yyeHuKke yno3HaTi ca
CBOjCTBHMA IIPBE, APYTE H ® aHajM3Mpa OIIIITA CBOjCTBA IPBe, Apyre | ® OmmTa cBOjcTBa eneMeHara npse rpymne [ICE; LIMJbEBHMA U HCXO/IMMa HACTaBE OJHOCHO yuYeHa,
tpunaecre rpyne IICE u tpuHaecte rpyne [ICE ® Harpujym u jenumema. Jlobujame, CBOjCTBa, [UIAHOM DPaJia ¥ HAYMHUMA OLICHbUBAbA.

o OcnocoOsbaBame yUeHHUKa J1a
KpPO3 eKCIIEPHMEHT UCITUTYjY
CBOjCTBA HATPHjyMa M KaJujyma
W BUXOBUX jeNbEHA

e OcrocobsbaBarbe y4eHHKa Ja
KpPO3 eKCHIEPHMEHT UCITUTYjY
CBOjCTBAa MarHe3ujyma u
KaJIIHjyMa ¥ BHXOBHX
jenumberba

o OcnocoOsbaBarme yUCHHUKA J1a
KpPO3 eKCIIEPHMEHT UCITUTYjY
CBOjCTBa aTyMHHUjyMa U
HETOBHX jeANbCHA

® jejHaYMHAMA XeMHjCKHX PeaKivja
MPEICTaBU HAYMHE 00Ujamba HATPUjyMa
W KaJujyMa, HaBe/Ie IhHX0Ba CBOjCTBA H
jenumberba, MPUMEHY H 3Ha4aj

® jesHaYMHAMA XEMHU]CKUX peaKiuja
MPEACTaBU HAUMHE 100Hjamba
MarHes3ujyma u KaJlujyma ,HaBe/e
UXO0BA CBOJCTBA U jeANIbEHHA, IPUMEHY
W 3Ha4aj

® jejHAaYMHAMA XeMHjCKHX PeaKiuja
MpeCTaBH HaYKMHe 1o0ujama
alyMHUHHjyMa, HaBe/IC ErOBa CBOjCTBA U
jenumberba, IPUMEHY M 3Ha4aj

® 00jacHM YTHUIIAj ATYMHHHjyMa U BETOBUX
jeInmerba Ha JKUBOTHY CPEIHHY

3Ha4aj ¥ HPUMEHa;

o Kanujym u jenumema. Jlobujame, cBojcTBa,
3Hauaj U IPUMEHa;

e Ormura cBojcTBa enemenara japyre rpyne IICE;

e MarHesujyM u jenumena. Jlobujatme, CBOjCTBa,
3Hauaj U NPUMEHa;

o Kamujym u jenumema. Jlo0ujame, CBOjCTBa,
3Ha4aj U MPUMEHA;

e Ommra cBOjCTBa e7l€MEHaTa TPHHAECTE TpyTie
IICE;

® AlyMUHHjYM U jeIUBCHA;

Jlobujame, CBOjCTBa, 3HAYaj M MPHUMEHA. Y THLA]

Ha )XHBOTHY CPEJIUHY.

OO0 HACcTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 cienehe obimke

HacTaBe:

o Teopujcka Hactasa (10 yacoBa)

® BexGe (12 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Ozesberbe ce Aenu Ha 2 TPyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® TCCT NIPAKTHIHNX BELITHHA;

® pajiHu 3a1aTaK;

® [Ipe3eHTALHja H3Pae PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janimaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpoLeHa




Beixoe:

® eKCIIEPHMEHTATHO MCIIUTA CBOjCTBA
HaTpUjyMa U KaJlijymMa ¥ Ha OCHOBY
TOTa M3BEJIE 3aKJbYUYaK O BUXOBO]
PEAKTHBHOCTH U CBOjCTBUMA HUXOBHX
jenumema

® CKCIIEPUMEHTAJIHO UCTINTa CBOjCTBa
MarHesujyma H KaJlijymMa ¥ Ha OCHOBY
TOTa M3BEJIE 3aKJbY4aK O BUXOBO]
PCAKTUBHOCTH M CBOjCTBHMa HBHAXOBUX
jenumberba

® CKCIIEPHMEHTAJIHO MCIIUTA CBOjCTBA
AIlyMHHHjyMa 1 Ha OCHOBY TOTa H3BeJIe
3aKJby4aK O HEIOBOj PEAKTHBHOCTH U
CBOjCTBHMA HETOBHUX jEIHIHCHA.

Bewxoe:

o lcniuTiBame CBOjCTBA HATPHjyMa, KallHjyma 1
BUXOBHUX jCIUBCHA;

o lcnuTiBame CBOjCTBA

® MarHesHjyma, KaJlujyMa i lbUXOBHX jeIHIbCHa;

o llcruTBame CBOjCTBA

® ATyMHHHjyMa U B-ETOBUX je/INECHA

MecTo peaan3anuje HacTaBe:

TEOPHjCKa HACTABA CC Peallu3yje Y yIHOHHUIH

BexOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1aboparopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

© [IOHOBUTH 110jaM €HEepruja joHnu3anmuje,
aUHATET IIpeMa eIeKTPOHY;

® [ToHOBHTH XUIPHIE U OKcHae, 6ase, ampoTepHe
XUJPOKCHE U COIU H JOIMYHUTH HX HOBHUM

® cajip)KajuMa;

® BexxbaTy CTeXHMOMETPHjCKa H3pauyHaBakba;
Kopucruru I1CE, TaGenapHu npernies OnmTux
KapaKTEePUCTUKA TPYIIa, CIIHKE, IeMe, 30HpKy
3aj1aTaKa KOMIIjyTepcke aHUManuje...

OuemHpame:

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPIIUTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXOJ1a;

® [IPaTUTH JIAOOPATOPHjCKH paj i Boherme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HAMbA;

® TeCT NPaKTUYHUX BElITHHA. oMahu 3ajaTak

® aKTHBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJIHO Npaherbe JOCTUTHYTHX HCX0/a 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]ja

Hasus monymna: Hemeranan
Tpajame Moxyna: 31 yac
HUCXOIN MOIYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6uTn y MMPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA

o CTuname 3Hamba O ONIITHM
CBOjCTBHMA U

Npe/ICTaBHAIMA

4eTpHAECTe, ETHACCTE,

LIECHAECTE U CeaMHaecTe Ipyme

TICE, muxoBom

HaJaXerby y IPUPOIN, HAUUHY

nobujama, CBOjCTBIMA, BAKHAM

jenumbebiMa, IPUMCHH M 3Ha4ajy

o CTuname HeOoImXoaHor
3HAMA O YTULA]Y jeIHbEHA
MPEICTaBHHUKA eIEMEHATa
4eTpHAeCTe,

METHAECTe, IIECHACCTE 1

canamHaecre rpyne IICE Ha

4OBEKA U JKUBOTHY CPECIHHY

® OcnocoOsbaBarmbe yUCHHUKA J1a
KpPO3 eKCIIEPHMEHT

UCIIUTYjy CBOjCTBA yIIbCHHKA,

CHITHLINjyMa, OJIOBA M FBHXOBHX

jenumerba

o OcnocoOsbaBarme yUCHHUKA J1a
KPO3 EKCIEPHUMEHT

UCIUTYjy CBOjCTBa a3oTa, Gocdopa

U BUXOBUX

jenumerma

® Ocroco0sbaBame YUCHUKa J1a
KPO3 eKCIIEPHMEHT

HCITHTYjy CBOjCTBA CYMIIOpa 1

HETOBHX jSIHIbEHba, XJI0pa 1

ETOBHX jeUIbEHba

Teopuja:

® aHa/M3Kpa OIIIITA CBOjCTBA YCTPHACCTE,
METHAECTE, MECHACCTE U Ca1aMHACCTEe
rpyne IICE

® jeHAYMHAMA XeMHjCKUX PeaKiuja

MPECTaBU HAYMHE T00Hjamba YIIbCHUKA,

CHIIMIIMjyMa | 0JI0Ba,

HaBeJle BbUXOBA CBOjCTBA U jeHIbCIbHA,

MPHUMEHY U 3Ha4aj

® 00jacHH yTHIIAj jeANCHHA YTIbCHUKA
U CUIMILIHjyMa Kao U OJI0BA H HETOBHX
jeInmerba Ha JKUBOTHY CPEAHHY

® jejHaYMHAMA XeMHjCKHX PeaKivja
MpeICTaBU Ha4YMHe 100Hjarba a30Ta 1
(docdopa, HaBene HUXOBA CBOjCTBA U
jenumberba, MPUMEHY M 3Ha4aj

® 00jacHH yTHUI[A] jeAHbCHbA A30Ta U

(docdopa Ha KUBOTHY CpEAUHY

jenHaYnHAMa XeMHjCKHX peaKiuja

MpeICTaBU HAYHHE 100Hjamba CyMIopa,

HaBeJIe IErOBa CBOjCTBA M jE/IHIbEHbA,

NPUMEHY | 3Ha4aj

® 00jacHH yTHUI[A] jeAHbCHA CyMIIOpa
Ha )KUBOTHY CPE/IMHY jeAHAINHAMA
XEMHjCKHX PeaKIija NpeJCcTaBi HaunHe
nobujama xsopa, 6poma u jona, HaBese
FUXOBA CBOjCTBA U jEAHIbCHA, IPHMCHY
W 3Hauaj

Bexoe:

® UCIIUTa CBOjCTBa YTJb€HHKA,
CHIIMIIMjyMa, OJIOBA H FBHXOBHX
jenumera U Ha OCHOBY TOT'a H3BeJIe
3aKJpy4aK o H)I/IXOBOj PCaKTUBHOCTH U
CBOjCTBHMA HHXOBHX jEIMECHHA

® JICIIUTA CBOjCTBA a30Ta, Gocdopa
U BUXOBUX jCZ[I/IH)SH)a 1 Ha OCHOBY
TOTa U3BEJIE 3aKJbYUaK O HUXOBOJ
PEaKTUBHOCTH M CBOjCTBUMA IHXOBUX
jenumerma

® JICITHTA CBOjCTBA CYMIIOPA M EETOBUX
jenumera u Ha OCHOBY TOT'a H3BeJIe
3aKJby4aK O FErOBOj PEaKTHBHOCTH U
CBOjCTBHMA HCTOBHX jC/IHIbCHA

® JICIIUTA CBOjCTBA XJIOPA U HETOBUX
jenuIerba U HA OCHOBY TOT'a M3BE/E
3aKJbY4aK O HEIOBOj PEAKTHBHOCTH U
CBOJCTBHMA HETOBHX jE/IHIHCHA

Teopuja:

e Oruita CBOjCTBa €1eMEHATa YeTPHASCTe Ipyre
TICE;

® VIIbeHHK U jelumbesa. Jlo0ujame, CBOjCTBa,

3HA4aj U MPUMEHA. YTHIA] JeAUbEHA YIIbEHUKA

Ha )XHBOTHY CPE/IMHY;

Cunumjym u onoBo. Jlobujatbe, jenumena,

CBOjCTBa, 3Ha4aj U MPUMEHA. Y THIA] jeANbeHA

0JI0BA ¥ je/IMHCHA CHIIMLM]yMa Ha )KHBOTHY

CpeuHY;

Ormita CBOjCTBa €leMEHaTa MeTHASCTe Ipyrne

TICE;

A0t H jenumersa. Jlobujame, CBOjCTBa,

3Ha4aj U MPUMEHA. YTHIA] jeANbeba a30Ta Ha

JKHBOTHY CPC/IHHY;

Dochop u jenumema. Jlobujame, CBOjCTBa,

3Ha4aj U MpUMeHa. YTHIa] jeaumbema hochopa

Ha XHBOTHY CPC/IHHY;

OmiiTa CBOjCTBA elIeMEHATa LIECHACCTE IPyIe

TICE;

Cymriop 1 jemnmemsa. JJoonjame, CBOjCTBa,

3Hayaj ¥ NPUMEHA. YTHIA] je/IHberba CyMIIopa

Ha XXHBOTHY CPEIUHY;

Omnira cBOjCTBa €IEMEHATA CEAAMHAECTE TPYIIe

IICE;

o Xiop U jenumena. Jlobujame, CBOjCTBA, 3HAYA]

1 IIPHMEHa;

Bpowm, jou u jenumema. Jlobujame, CBOjCTBa,

3Ha4aj ¥ IPUMECHA;

® OmmTa CBOjCTBA INIEMEHHTHX IACOBA.

Be:ixoe:

o lcninTHBamke CBOjCTBA YIIbEHHUKA, CHIIMLIjyMa,
0J10Ba ¥ IMXOBHX jefIberba; McnuTHBambe
cBOjcTBa a30ta, Gocdhopa 1 BLUXOBUX
jenumena;

® lcnuTuBarbe CBOjCTBA CyMIIOPa H HErOBUX
jenumemna;

® lcnuTiBame CBOjCTBA XJIOpa U

ETOBHX jEIHIbEHHA.

Ha moueTtky Mozyna y4eHHKE YIO3HATH ca
[MJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,
[UIAHOM Pajia i Ha4MHUMA OLCHHBAbA.

O0MIM HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obnmke

HAcTaBe:

® Teopujcka HacTasa (15 yacoBa)

® BexGe (16 yacosa)

Ilonena oxe/bera Ha rpyne

Onesbeme ce eu Ha 2 TpyTie MPUINKOM

peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTUYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® Npe3eHTalHja n3paJie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janimaBambe NOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLeHa

MecTo peajiu3anuje HacTaBe

TEOPHjCKa HACTABA CE Pean3yje y yIHOHUIH

BexOe ce peanusyjy y LIKOJICKOj 1aboparopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

© [TOHOBUTH 110jaM €HEepruja joHu3auuje 1
aUHHUTET IpeMa eNIeKTPOHY;

© [TOHOBHTH XUJIPHE U OKCHJE, KHCENHNHE, 6a3e,
ampoTepHe XUAPOKCHIE, COIU U

® JOIYHUTH UX HOBUM CafpiKajuMa;

o Kopucrutu IICE, Tabenapau mperies onmTux
KapaKTepUCTUKA TPYIIe, CIIHKE, IeMe, 30UpKy
3a7aTaKa, KOMI[yTepCKe aHUMaLHje. .

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® npahierse 0CTBaPEHOCTH HCXOAa;

® NIpaTUTH Jab0paTOPHjCKH pajl U Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA,;

® TeCT 3HAMbA;

® TCCT NMPAKTHYHUX BEIITHHA. JoMalinl 3ajaTaKk

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYaJTHO Mpahere JOCTUTHYTHX HCXOAA U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIMja




Hasus monyna:

TIpenasHu eJeMeHTH

Tpajarme MozyIa: 24 yaca
HNCXOAU MOAVYJIA
NPENOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y MPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTHIambe 3Haka O OIIITHM
CBOjCTBHMA IIpeIa3HuX
enemenara I[ICE

® Ocrioco0JbaBarbe y4eHHKa J1a
KPO3 EKCTIEPUMEHT HCIIUTY]y
cBojcTBa 6akpa, cpedpa, IIMHKa,
JKHBE, XpOMa, MaHraxa, reoxha
¥ IbUXOBHUX SN,

Teopuja:

® aHaJIM3Kpa OIIIITA CBOjCTBA NPENa3HUX
elieMeHara,

® jeHaYMHAMA XeMHjCKUX Peakiuja
MpPEICTaBU HauYMHe Jo0ujama Gakpa
u cpebpa, HaBeJe HUXOBA CBOJCTBA U
jennmeba, HaBe/Ie PUMEHY U 3Ha4aj;

® o0jacHu yTuiaj 6akpa, cpebpa u
IbUXOBHX jeIHIbCHbA Ha YOBEKA U
JKUBOTHY CPE/IHHY.

® jejHAaYMHAMA XeMHjCKHX PeaKiyja
MpEe/ICTaBK HAaYKHE 100Ujama [IMHKa
W )KHBE, HABE/IC IHHUX0BA CBOjCTBA U
jelmmberba, HaBe/le IPUMEHY U 3Hauaj;

® 00jacHM yTHIIAj LIMHKA, )KUBE U IBUXOBUX
jennmerba Ha YOBEKa H XKHBOTHY
CpC/IHHY.

® jejiHaYMHAMA XEMHUjCKUX peaKiuja
NpeJICTaBU HAauMHE 100Hjamba XpoMa i
MaHTaHa, HaBe/le BbHX0BA CBOjCTBA M
jenumera, HaBe/e IPUMEHY U 3Ha4aj;

® 00jacHM yTHIaj XpOMa, MAHTaHA 1
UXOBHX jeIHIbEHba Ha YOBEKA U
JKUBOTHY CPC/IHHY.

® jejHAaYMHAMa XeMHjCKHX peaKiuja
NpeJICTaBU HauYMHe 100Hjamba rBoxha
HaBeJIe HET0BA CBOjCTBA U jeANCHA,
HaBeJle MPUMEHY M 3Ha4aj;

® 00jacHH yTuIaj rBoxNha u HeroBux
jennmerba Ha 4OBEKa U XKHBOTHY
CcpenuHy.

Bexoe:

® yCcIHTa CBOjCTBA Gakpa, cpedpa, IMHKa,
JKMBE, XpOMa, MaHraHa, reoxha u
UXOBHUX AU,

® Ha OCHOBY CBOjCTaBa OBUX MeTaJla H
BHXOBHX je/IHIbCHbA JIOHECE 3aKIby4aK O
BUXO0BO] PEaKTHBHOCTH.

Teopuja:

© Omira CBOjCTBA IIPEJIa3HUX eJIeMeHaTa

® Bakap, cpeOpo u BHX0oBa jeumbenba. Jlodujame,
CBOjCTBa, 3Ha4aj U MPUMeHa. Y THIaj 6akpa u
IbCTOBHX jCAUbCH>A HA KUBOTHY CPCIIHHY

o [{uHK, )K1Ba U BHUXOBA jeumbema. Jlooujame,
CBOjCTBa, 3Ha4Yaj U MPUMEHA. Y THIIaj [IUHKA,
JKHBE U IbUXOBUX jE/IMEbCHbA HA )KUBOTHY
cpenuHy

® XpoM U jenumema. JlobHjame, CBOjCTBa,
3Hayaj ¥ NPUMEHA. YTHIA] XPOMa U ErOBUX
jeAUIbEbA HA KUBOTHY CPEIUHY

® ManraH 1 jequmemna. Jlobujame, CBOjCTBa,
3HAyaj ¥ IPUMEHA. Y THIa] MAHI'aHA U HErOBUX
jeANIbEbA HA KUBOTHY CPEIUHY

o I'soxhe n jenumema. Jloonjame, CBOjCTBA,
3Hayaj U IpUMeHa. Y THLaj rBoXha 1 eroBHX
jeANIbEbA HA KUBOTHY CPEIUHY

Beixoe:

o lcnutuBame cBojcTBa 6akpa, cpebpa, IMHKa,
JKHBE, XpOMa, MaHraHa, rBoxkha U IbUXOBHX
jenumemna.

Ha nouerky Mozyna y4eHHKe YIO3HATH ca
IHJEEBHUMA U UCXOQHMMA HACTaBE OJHOCHO y4ema,
IUIAHOM PaJia ¥ HAYMHIMA OLICHHBabA.

O01MuM HAaCTaBe

Monya ce peanusyje kpo3 cnenehe obmmke

HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (12 yacoBa)

® Bexoe (12 yaca)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Opiesbeme ce e Ha 2 rpyIe MPUIHKOM

peanuzanuje BexOn

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTaBa ce peansyje y yUHOHHIH

® BexOe ce peann3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® [IoHOBHTH €HEPTHjy joHH3aNH]je, ahUHUTET
npeMa eJIeKTPOHY,

© [TOHOBUTH XHJIPHJIEC U OKCHJIE, KHCelnHe, Oase,
amdoTepHe XUIPOKCHUAE U COU U JOIyHUTH UX
HOBHM CaJIpXKajuMa;

o xopuctuth IICE, Tabenaphu nperies onmTux
CBOjCTaBa IIPETA3HUX eIEMEHATa, CIIUKE, IeMe,
30MpKY 3aJ1aTaka, KOMITjyTepCKe aHUMAaIHje. .

Ouemnpame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPIIUTH KPO3:

® npahiere 0CTBAPEHOCTH HCXO01a;

® [IpaTUTH JIAGOPATOPHjCKH pajl i Boherme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TECT 3Hama

® TCCT NPAKTUYHUX BEIITHHA

® KOHTUHYAJIHO npaheH,e JAOCTUTHYTHUX UCXOOa U
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHHja

Hasus monyna:

Hacraga y 0i10ky

Tpajame Moxyia: 60 yacoBa
HUCXOIN MOAYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
IMUJBEBU MO YJIA ITo 3aBpuIeTky %::égan);'-'xeﬂnk he 6utn y NPENNOPYYEHMU CAIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA
o CTHLamke 3Haba 0 OCHOBHUM Hacragsa y 6;10ky: Hacraga y 6J0Kky: Ha nouerky Mozyna y4eHuKe yno3HaTH ca

KapaKTepHCTHKaMa [POU3BO/IbE
Y XeMHjCKO] HHIyCTPUjH

o OcnocoObaBarmbe YUCHHUKA 3a
MPHUMEHY Mepa 3allTHTE IPH
pajy y XeMHjCKoj J1abopaTopHju,
yodaBame MOBPe/a H MPYyXKarmbe
npBe omMohn

o CTuname 3Hamba o
KOMITjyTePCKO]j Pe3eHTALNjH
ornesa

® aHaTH3HPa OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
TIPOU3BOJIELE Yy XEMH)CKOj HHAYCTPHjH

® aHaJIM3KMPA [OCTYIIKE JoOHjarmba
XEMHjCKH YHCTHX CYHCTaHIIK

® HaBeJIe y3POKE M BPCTE ONACHOCTH y
noronuMa 1 naboparopujama

® CIIpoOBOIM Mepa 3aIUTHTE HA paly U
3aIUTHTE KHBOTHE CPEIMHE

® OCHOBHE KapaKTePHCTHKE IPOU3BOIILE Y
XEMH]jCKOj HHIYCTPHjH;

o O6mIIa3ak MoroHa XeMHjCKe HHYCTPHjE;

o Jlo6Gujambe XeMHjCKU YUCTUX CYHCTAaHIIU.

® I13pana XeMHjCKHX Tpenapara 1o u3oopy;

® Y3poIH U BPCTE ONACHOCTU y HOTOHUMA U
naboparopujama.

e CrpoBolhere Mepa 3alITuTe Ha pajy U 3alITHTE
JKHBOTHE CPE/IHHE;

o KommjyTepcka npe3eHTanja oresa.

[MJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,

[UIAHOM Paja ¥ Ha4MHIMA OLCHHBAbA.

O0amuu HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 cieaehe obianke

HacTaBe:

e Hacrasa y 6moky (60 yacoBa)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Operbeme ce Aenu Ha 2 TpyIe IPUITHKOM

peanu3anje HacTaBe y GIOKy

Mertone paga:

® pajIHy 3a/1aTaK;

® [Ipe3eHTALMja U3pae PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpOLeHa

MecTo peanu3anuje HacTaBe

e Hacraga y G110Ky ce peanu3yje y LIKOJICKO]
J1a00PATOPHjU MITH XEMHjCKOj MHJTY CTPHjH

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® [TOHOBHTH OCHOBHE KapaKTCPUCTHKE
MIPOU3BOIE Y XEMH]CKOj HHIYCTPH]H;

® Jlobnjarme XeMHjCKH YHCTHX CyNCTaHIIH;

o CripoBoherbe Mepa 3aLITHTE Ha pajy U 3aIUTHTE
JKUBOTHE CPEIIMHE;

e KommjyTepcka npes3eHranuja oriena

OuemuBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIMTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXO01a;

® [IpaTUTH 1a00PaTOPUJCKU Pajl U Boheme
J1a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJIHO npaherme JTOCTUTHYTHX HCXO0/1a 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIMja




5. K/bYUHHU ITOJMOBHU CAJIPKAJA:
®du3nyKa cBOjCTBA CYIICTAHIN, XeMHjCKa CBOjCTBa cyncTaH, CuMOomu u xemujcke Gopmyre u jenHadrnae, CHUMO0In 1 XeMujcke popmyiie
XEMHUJjCKHX peakuuja, XeMmujcka adopaToprja, 3HAKOBU ONACHOCTH — MUKTOTPaMH, O3HaKe yro3opemwa u obasemrema (R/S komosn), Jlaboparo-
pujcku mpudop u nocyhe, Mepeme Mace cyncrannu, Mepeme 3anpemune TeqHoctd, Cutmemne, PactBapame, Tanoxeme, JlekantoBame, Oui-
TpHupame, Mcnupame, Jlectunanyja ca BoAeHUM 1 Ba3ayrHuM xnahemem, Excrpaknmja, Kpucranmzanuja, Cyonumanmja, Mcnutusame cBojcTaBa
JOHCKHX jenumberba, VICIuTuBame CBOjCcTaBa KOBAJICHTHHX jelUibetba, VICIUTHBake CBOjcTaBa MeTaa.

TEXHHUYKO HPTAIE U MAIIMHCKH EJIEMEHTH

1. OCTBAPUBAIbA OBPA30BHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAIBE

PA3PE]]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa

Bex6e

IpakriyHa HacTaBa Hacraga y 610Ky

ITPAKCA YKVYITHO

I

0 70

0 0

0 70

Hamomena: y Tabenu je nmprka3aH TOOUIIBH (GOH YacoBa 3a CBaKM OOIHK paga
2. HIUJBEBU ITPEJIMETA:
— Cruname crocoOHOCTH 3a IMIPOCTOPHO TPECTaB/bamkhe MAIINHCKHUX JIeJIOoBa, CKJIONOBA, MAlllHHA M MOCTPOjeha Kao U CXBaTambe HHXOBE

(hYHKIMOHAITHOCTH;

— Cruname crocoOHOCTH aHaIN3e TEXHUUKO-TEXHOJIOIIKE TOKyMEeHTAlIHj¢;
— Pa3Bujame cHCTEMaTHYHOCTH, TIPEIU3HOCTH ¥ YPEIHOCTH Y pany;

— Pa3BHjame caMOCTaHOCTH y pemaBamy npobiema;
— Pa3Bujame JTOrHYKOT, KPEaTHBHOT U KPUTHYKOT MUIIIBEHHA;

— Cruname criocoOHOCTH 32 IPUMEHY 3Hamba y CTPYyYHHUM IpeIMeTHMA.
3. HA3BUB U TPAJAILE MOAYJIA TIPEAMETA

Paspen: npeu

HA3VIB MOAVYJIA

Tpajame Mozyna ( 4acoBH)

Texunuxo nprame

36

MauuHcky eneMenTu

34

4. IWBbEBU, UCXOJU, IPEITIOPYYEHU CAIPKAJU U HAYMUHU OHEILHUBABA MO YJIA

Hazus monyna:

Tpajame Moxyna:

TexXHHYKO LpTambe
36 uacoBa

IUBEBA MOJYJIA

HCXOIU MOAYJIA
TTo 3aBpreTKy Moxyna yueHuK he ma:

HNPEIIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA

MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MO YJIA

o CTuname cocOOHOCTH H3paje u
aHaJIM3¢ TEXHUYKOT LPTEeka

® Pa3Bujame Ta4HOCTH,
TIPEIHU3HOCTH U YPEAHOCTH

® KOPHCTHTHU MaTepHjal u Ipuoop 3a
TEXHHYKO LIPTarbe

® xopucrtu hopmare, onpemy, pasmepy
LOpTeka U TEXHUIKO IMTUCMO

® [PUMCHH Pa3IMYHUTE THUIIOBE JINHHja TIPH
H3pAJH LPTEKA

® ypajiil pa3InuUTe BPCTE MPOjeKIHja

® OPTOTOHAIHO IPOjEKTYje TauKy, IIpaBy,
Ty, paBaH JINK U TEOMETPHjCKO TeJO Ha
TP PaBHU

® KOPHCTH BPCTE aKCOHOMETPHjCKOT
TPOjeKTOBamka

® KOPHCTH CTaH/ap/ie IPOjeKTOBaba

® opeuTH notpeban 6poj mpojexiuja 3a
u3paLy UpTeKa

® IPUMEHH NIpeceke U ynpomhema npu
LpTamy

©® [IPABUJIHO KOTUPATU TEXHUYKHU LPTEIK

® JHAJIM3MPA TEXHUYKHU [PTEK

® KopucTH MOryiHOCTH IpUMEHe
padyHapa 3a U3paiy LpTeKa

® 13paayd TEXHUYKU LPTEK

® Marepujas u npubop 3a TEXHUUKO LPTAE

® dopmary U onpemMa TeXHHUYKUX LPTexa

e Pa3mepa nprexa

® TeXHUYKO MUCMO

® TunoBH JuHUja

o [lojam u BpcTe mpojexiuja

® KBajpaHTH ¥ OKTaHTH

o OpToroHajHe MpojeKiuje Tauke Ha TPU PaBHH

o OpTOroHaNHE MPOjeKIKje NpaBe U AyKH Ha
TPH paBHH

o OpToroHasHe MpojeKIuje PaBHOT JIHKa Ha TPU
paBHH

® OpTOroHaJHe NMPOjeKINje FeOMETPHjCKOT Tena
Ha TPU PaBHU

® AKCOHOMETPH]jCKO IPOjeKTOBAbE

o [Torpeban 6poj MpojeKiHja 3a NPUKA3HBAbE
npeaMera

o [Ipeceru u ynpomhera Ipy npramby

o Kotupame

o TonepaHiuje Iy)KMHCKUX Mepa

® AHann3a TEXHHYKOT LPTEKa

e [IpuMena padyHapa 3a H3pajy HpTexa

Ha noueTky MOJyJ1a y4EHHKE yIIO3HATH ca

LMbEBHMA M HCXOAMMA HACTAaBE, OJHOCHO ydeHha,

[UIAHOM Pajia ¥ Ha9MHIMA OLCHHBAA

Tonena one/berm-a Ha rpyne:

® BexxOe: OIesbeHbE ICTHTU Y ABE IPyIIe

OO0 HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 crenehe obnmke

HacTaBe:

® BexGe (36 yacoBa)

Mertoae paaa:

e Tecr;

® PajHu 3ajaTak;

o [Ipe3eHTanuja u3paje paJHor 3a1aTka (YyCMEeHO
o0jalimaBambe NOCTynaka u3pasue);

o CamomnpoLeHa.

MecTo peauzanmje HacTape:

o Kabuner

o Crienyjan30BaHa yYNOHULA/yYHOHHIIA

Ipenopyke 3a peaausanujy HacTaBe

® YueHHUKE NOCTYITHO YBOAUTH y Cajipikaj TeMe;

® KOpHCTHTH CTPY4HY JUTEPATYpPy H HHTEPHET y
M3pajJii HACTaBHOI' MaTepujasa;

® YBOZHU JIe0 IPOrpaMa IpeCTaBUTH TaKo 1a
CXBATe IITA j¢ TCXHUYKHU LPTEXK, HETOB 3HAYaj
U IIPUMEHY;

o JlemoHcTpHpaTu GopMHpame Koce U
OPTOTOHAJIHE TIPOjEKIHje;

® VBexOaTH yUCHHKE J]a CaMOCTalIHO (OPMHPajy
OTOTOHAJIHE U KOCE IPOjeKIIHje;

® [HCHCTHpATH Ha IPEUH3HOCTH U YPEAHOCTH
Yy pany;

o UHcucTupary Ha pasHOBPCHUM HPUMEpHMa H3
noapyvja paja;

® lcralii oBe3aHOCT ca cajpKajuMa JIpyrux
mpegMeTa;

o Kopuctuti codTBepcke makere;

® Vpajuru rpadMuKH paj Ha Kpajy Mojysia/
HIIP.: Ha OCHOBY aKCOHOMETPHjCKOT LIPTEXa
KOHCTpYHCaTH notpebaH Opoj mpojeKuuja Tena,
LPTEX AUMEH3HOHO Te)HHUCATH ¥ YPAJUTH Y
CTaHJap/IHO]j pPa3MepH, KOPHCTHTH IIPECEKe U
norpedHa ynponrhema Ipy npTamy/




OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® AKTHUBHOCT Y4YC€HHUKaA Ha 4acy;

® jomalie 3azaTke;

® TECTOBE 3HamA;

® KOHTHHYaJIHO npaheme JOCTUTHYTHX HCX0Aa U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija;

® rpauuKK paj.

Hasus monymna:

Tpajarme Mozya: 34 yaca

MalMHCKH eJIeMeHTH

LIUJBEBHA MOJIYJIA

HUCXOIU MOAYJIA
ITo 3aBpmeTky Momyna yueHuk he ma:

NPEINOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA

MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAIE MOJYJIA

o Cruname 3Hamwa 0 GyHKIHjama
MaIIMHCKHUX €JIEMCHaTa

o [Ipumena u rpadguyko
TIPUKa3UBAKHEC MAIIMHCKUX
elieMeHara

® KOPHCTH CIIEMEHTE HePa3ABOjUBe,
Pa3/BOjUBE U €IACTUYHE BE3€

® BpIIK IpaBuiIaH H300p oxrosapajyhe
Be3¢ MALIMHCKUX eIeMEHATa

® KOPHCTH €JIEMCHTE KPY)KHOT KpeTamba

® oziabepe eNeMeHTe 3a PEHOC CHare

® HaIPTa eICMEHTE 33 TPAHCIOPT (uiynia

® KOPHCTHTH CUMOOJIE 33 IEMAaTCKO
MPHKA3UBAE TIOCTPOjeIba Y XEMH]CKOj
MHIYCTPUJH

® aHATH3HPA [IEME TEXHOMOIIKUX MPoLeca

® [IpUKa3yje MalIMHCKE eIeMEHTE
TEXHHYKHM LPTEXKOM

® aHaIM3HMpa PHMEHY MaTepujaie 3a
MOCTPOjeHha XEMHjCKE HHILYCTPHje

® HaIPTa TCXHUYKH LPTEXK 3a0aTOT
MAIMHCKOT €IeMeHTa

o [lojaM 1 Hozena MaIIMHCKIX CIeMEHATa

® EnleMeHTH Hepas/iBojiBE Be3e

o EjieMeHTH pa3BojHBe Be3e

® ElleMeHTH enacTHIHe Be3e

® EjleMeHTH KPY)KHOT KpeTarba

o EileMeHTH 3a IPEHOC cHare

® EnemenTH 3a TpaHcopT (uynaa

o [IlemaTcKo MPHUKA3MUBamk-E [IEBHE apMaType

® AHanu3a IeMa TeXHONONIKHX Mpoleca

® Marepujaii 3a MOCTPOjeba XeMHjCKe
UHyCTpHje

Ha moueTxy Mozyna y4eHHKe YyIO3HATH ca

LMJBEBHMA U HCXOAMMA HACTABE, OHOCHO yueHba,

IUIAHOM pajia ¥ HaYMHUMA OLCIHBAIba

OO0 MM HACTaBe

® BexOe (34 yacosa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

® BexOe: 07eIberbe NSTUTH Yy ABE TPyIe

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajiHU 3a/]aTaK;

® IIpe3eHTalnja U3pajie PaJHoT 33/1aTka (YCMEHO
o0jalmaBambe NOCTYIKA U3paje);

® CaMoIpoIeHa.

MecTo peajuzanuje HacTaBe

o Kabuner

o Crienujan30BaHoj YUHOHUIN/yYHOHULA

® Pajmonunna

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® VyeHHKe MOCTYITHO YBOAUTH Y CaipikKaj TeMe;

© KOpHCTHTH CTpY4HY JUTEPaTYpy H HHTEPHET y
M3paJy HACTaBHOI MaTepujaia;

o lHcucTHpaT! Ha Pa3HOBPCHUM TIpUMEpUMa H3
noapydvja paja;

® Jicrahu noBe3aHoCT ca caJpikajuMa Jpyrux
TpeaMeTa;

® ITHCHCTUPATH Ha JIOTHYKOM 3aKJbyUNBatby U
KPHTHYKOM MUIIBEIbY;

o lHCcHCTHpATH HA CHCTEMAaTHYHOCTH ,
HPENU3HOCTH U YPEIHOCTH Y Pajly;

® VYpanutu rpaduuKy paj Ha Kpajy MOIy/Ia /HIp.:
BEHTWJI, BUjaK, IIeBHA apMarypa u ap./

Ouemnpame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOMIA BPIIUTH KPO3:

® aKTHBHOCT YUCHHKA Ha 4acy;

® jomalie 3azaTke;

® TECTOBE 3HaMA;

® KOHTHHYAJHO npahiere JOCTUTHYTUX HCX0Aa U
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIN]a;

® rpaduuku pan.

5. KJbYYHHU ITIOJMOBHU CAJIP/KAJA:

@dopmary u ompema TeXHHIKHX IpTeka, [lojam U BpcTe mpojekiuja, AHanm3a TEXHIIKOT LPTexXa,

ITpuMeHa padyHapa 3a U3pamy LpTexa,

[Tonena MamIMHCKUX eneMeHara, EjxeMenTH Bese, AHaIn3a eMa TeXHOIOUIKHMX npoleca, MaTtepujaiu 3a MocTpojeha XeMHjCKe HHIYCTPHje.

MHUKPOBHUOJIOT'HJA
1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE
HACTABA
PA3PE]] " YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuHa HacTaBa Hacraga y 610Ky
I 0 70 0 0 70
2. IUJbEBU YUEIbA

— Cruuame OCHOBHUX MPAaKTUYHUX U TEOPHjCKUX 3HAKBA U CIIOCOOHOCTH M3 001aCTH MUKPOOHOJIOTH]je ca eJIeMEHTHMA HHYCTPUjCKE MUKPO-

6uonoruje;

— OBnamaBame TEXHUKaMa pajia Yy MEKPOOHOJIOIIKO] Ta00PaTOPHjH 1 TIPABHIHUM PYKOBAH-EM MUKPOOHOJIONIIKIM MPUOOPOM H armapaTHMa;
— Cruname 3Hama 0 IPUMEHH MUKPOOPraHu3aMa y HHAYCTPHjCKUM NPOLECUMa;
— Pa3Bujame nHTEpEecoBamba yUeHHKA 3a IPAKTHYaH Ja00paTOPUjCKH pajl M HEeroBy TEXHHUKY [IPUMEHY;

- Pa3BI/IjaH>e HAay4YHOT HAYMHA MUNLJbECHA, JIOTUYKOT 3aKJbYUYNBaAKha U KPUTUYKO-aHAJIUTUYKOT TyXa,

— Pa3Bujame npaBHIHOT OJHOCA yYEHHKA TIPeMa 3aIUTUTH YOBEKOBE XKUBOTHE CPEIHHE;
— IMoxcruiame CTpy4HOr pa3Boja U ycaBpliaBarma y CKIajly ca HHAUBUIYATHUM CIOCOOHOCTHMA U TToTpebama JIpyIuTBa.




3. HABUB U TPAJAILE MO VJIA
Paspen: npyru

Tpajame MojTyna (4acoBa,
Pen. 6p. HA3MB MOJIYJIA Tp jase Moy 1)3
1. Jledunnnnja, 3a1atak 1 MU MUKPOOHOIOTHjE 2
2. Mukpo6uosonika 1abopaTopyja — OCHOBHH IPUHLIUITH Pajia, 1abopaTtopujcka onpeMa 2
3. MHKpPOCKOIICKO HCITUTHBAKE MUKPOOpraHu3aMa 16
4. Metoje yHUILITaBaka MUKPOOPraH13amMa 8
5. Tajere MUKpOOpraHu3ama y 1abopaTopujCKiM yCIOBUMaA 20
6. JlejcTBo criojbammbux (GakTopa Ha MEUKPOOPTaHU3ME U KOHTPONIa pacTa 8
7. HWupaycTpujcka MUKpOOHOIOTHja 14
4. IUJbEBHU, UCXO/JU, 0BABE3HH U NPENNOPYYEHU CAJAPKAJU U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA
Hasus monyna: Jedunnunja, 3a1aTaK ¥ UMb MHKPOOHOJIOTH]E
Tpajame Moxyna: 2 yaca
HUCXOIN MOAYJIA
IIUJBEBU MO YJIA [lo 3aBprieTky Moayna yuyeHHUK he 6utu y IPENNOPYYEHHU CAJIP)KAJU MO VYJIA ;-I AP glégll;i;{]ﬁgf]zg 13,42)51{7?12
CTamy Ja:

© OBnajia IPHMEHOM
MHKPOOHOJIOTHjE XeMHjCKOj K
(apmareyTCKoj HHIYCTPHjH

® IPUMEHH MUKPOOHOIONIKE METOAE Y
XeMHjCcKoj 1 apMareyTCKoj HHILYCTPHjI

© MHKpOGHOIIOTHja Kao IIPHMEHeHa Hayka
o [IprMeHa MEKPOOHOJIOTHjE y XeMHjCKOj U
(apmareyTCckoj HHIYCTPHjI

Ha mouetky Mopyna y4eHHKe yHIo3HaTH ca

OUJBEBUMA U UCXOOHUMaA

HACTaBe, OAHOCHO y4eiba, INIAHOM pajia U

Ha4YMHHMa OLICHUBAKA.

OO0auy HacTaBe

Tema ce peanu3yje kpo3 ciezehe obmrke

HacTaBe:

o JlaGoparopujcke BexOe (2 yaca)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Opnerbeme ce JIenu Ha 2 TpyIe TPUITHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertoae paga:

©® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajiHu 3a/1aTaK;

® IIpe3eHTaluja u3pajie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peaan3anuje HacTase:

® BekOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]
MHKPOOHOJIOLIKO] J1abopaTopuju

ITpenopyke 3a peajn3anujy HacTaBe

® YueHUIMMA TTOCEOHO yKa3aTH Ha 3HaYaj K
MPUMEHY MUKPOOUOJIOTH]E Y HHILYCTPHjH,
TIOJEONIPUBPEN, MEAUIINHHA, CKOHOFHjP[ u
IOBE3aHOCT MHUKPOOHOIIOTHje ca APYTHM
HayKama

OuemnBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPITHTH KPO3:

® npaherse 0CTBaPEHOCTH HCXO/a;

® TCCT 3Hama,

® TeCT NPaKTHYHUX BEIITHHA;

® KOHTUHYaJIHO npaheme JOCTUrHYTHX MCX0Aa 1
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija.

Hasus monyna: MuKpoO6H0JI01IKA J1AG0PATOPHja-0CHOBHH NPHHLUITH Pajia, paTopujcka onp
Tpajame Moxyna: 2 yaca
HUCXOINU MOAYJIA
MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
IIUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpreTky L;::i;aﬂ}:el{nx he 6utn y HNPEIIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

® Vo3HaBame Ca OCHOBHUM
NPHUHIKIN PajJia U IPaBHIMa
MOHAIIAba Y MUKPOOHOJIOLIKO]
naboparopuju

® [IPUMCHU IPUHIUIIE pajia U IpaBUIa
MOHAIlIaba Y MUKPOOUOJIOLIKO]
naboparopuju

® KOPHCTH OCHOBHH TIPHOOp U ONpeMy y
MHKPOOHOJIOLIKO] JIaG0opaTopHju

® Vro3HaBame ca OCHOBHUM
MPHOOPOM H OTIPEMOM Y
MHKPOOHOJIOLIKO] JIaG0paTopHju

o Konuent 6uonomke 6e36enHocTH

® ONIITH TEXHUYKH YCIOBH 33 MUKPOOHOJIONIKE
naboparopuje

e [IpaBuna paja y MEKpOOHOIIOIIKO]
naboparopuju (JJo6pa MHKpoOHOIIOLIKa TIpaKca)

o JlaGoparopujcka onpema

Ha noueTky Mozty/1a y4eHHKe YIIO3HATH ca

LMJbEBHMA M HCXOMMA HACTaBE, OJHOCHO yUeHba,

TUIAHOM pPaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

OO6MIM HAacTaBe

Tema ce peanu3syje kpo3 cinezelie 00IMKe HAaCTaBe:

o JlaGoparopujcke BexbOe (2 yaca)

Tlonena one/berwa Ha rpyne

Onesberbe ce eiH Ha 2 TPyIie IPUINKOM

peanusarje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® [Ipe3eHTAaLMja U3paae PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpoLeHa

Mecro peaju3anuje HacTaBe

® BexOe ce pealnsyjy y IIKOJICKO]
MHKPOOHOJIOLIKO] J1abopaTopuju




Ipenopyke 3a peaauszanujy HacTaBe

® YueHUIMMA YKa3aTH Ha Pa3iukKy usmehy
XEMHjCKE U MHKPOOHOIOIIKe 1aboparopuje u
00jaCHUTH 0jaM CTEPHIIHOT HAYWHA Paja

® YueHHUIM BOJE THEBHUK pajia

OuemuBame

BpCJIHOBaH:C OCTBapEHOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® npalier-e¢ 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a;

® TeCT 3Hamba;

® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® KOHTHUHYAJIHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIICTCHIIH]A.

Hasus monyna:

MHKPOCKOIICKO HCIIHTHBA€ MUKPOOPraHH3aMa

Tpajame Moxyna: 16 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
MNPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IMUJBbEBU MO YJIA ITo 3aBpuIeTky l:::i;,a;:eﬂnK he 6utu y NPENNOPYYEHMU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

® Yro3HaBame ca JCIOBHUMa
MHKpPOCKOIIA U yCBajarbe
TeXHHKE MUKPOCKONUPAba

® YCBajame TeXHUKA MPUIIPEMaba
HaATUBHHUX H q)MKCHpaHHX
MHUKPOCKOIICKHX IIpenapara,
MHKPOCKOIIMpamka U rmocMarpama
MOpq)OHOUJKHX KapaKTECpHUCTHKa
MHKPOOpraHu3ama

MPHMEHN OCHOBHE TEXHUKE
MHKPOCKOTHParbha

MPUIIPEMU HATUBHE U (UKCHPaHEe
npernapare

® MHKPOCKOIIHPA M TOCMATpa KpeTarme,
Mopdororke kapakrepucrike henuja
KOPHCTH TEXHHKY MHKPOCKOTINPArbha
YIJbaHOM UMEP3HjoM

® npunpemu 3a 6ojere npenapara 1o
I'pamy

o [IpuHIMN pajga OOUYHOT CBETIOCHOT
MHKPOCKOTIa

® JlenoBU MHUKPOCKOIIA U TeXHHUKA
MHKPOCKOIUPaba

® BpcTe MHKPOCKOIICKHUX TIperapara

o [Ipunpemarse ¥ HOCMATParbe Ipenapara y
JKUBOM CTamby (HATUBHH IpETIapar)

® MukpoGuonomike 6oje

e Meroze 6ojera npenapara — pocTo U CIOKEHO
Gojeme

o [Ipunpemase 1 HocMaTpame GUKCHPaHUX
npernapara — npocrto 6ojeme

® MUKPOCKOITHPAkE YJbaHOM HMEP3HjoM

® bojeme npenapara 1o I'pamy

Ha modeTky TeMe y4eHHKe yIIO3HATH ca

[MJbEBHMA M HCXO/MMA HACTaBE, OHOCHO yUeHa,

IUIAHOM pajia i HaYMHUMA OLCIHUBaba

OO6MuM HAcTaBe

Tema ce peasnusyje kpo3 ciezehe obnmke HacTase:

o JlaGoparopujcke BexoOe (16 yacopa)

ITonena oxe/bema Ha rpyne

Oziesberbe ce IeiH Ha 2 TPyIie NPUINKOM

peanusaije:

® BewOU

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTAaIHja U3paJie PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
objanmaBame NOCTYKA H3PAZe);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO]
MHKPOOHOJIOIIKO]j TabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o UHcHcTHpaTH Ha NHIMBUIYAIHOM Pagy
YUYEHHKA W yCBajarby OCHOBHHX TEXHHKA
MHKPOOHOIONIKOT pajia

o UHcHcTHpaTH Ha IPABUIHOM PYKOBAEbY
MHKPOOHOJIOMIKMM TIPUGOPOM

® YUeHUK CaMOCTAJIHO MUKPOCKOIIMPA, II0CMATPa,
yO4aBa U CKHIHpPA y AHEBHUK pajia

® VYeHHUK JUCKYyTYyje JoOHjeHe pesyarare

OuemnBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPIIUTH KPO3:

® npahieme 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a

® TeCT 3Haba

® TECT NPAKTHYHUX BELITHHA

® KOHTHHYAJHO Npaheme TOCTHTHYTHX HCXO0/ia 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]ja

Hasus monymna:

MeTO}]e YHHIITaBamkba MUKpPOOpPraHusamMa

Tpajarme Moxyia: 8 yacoBa
HUCXOAU MOAYJIA
MPEIMMOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIIeTKY hs;);[b}l/’;aﬂ)g-{eﬁnx he 6utn y NPEIIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CxBarambe 110jMa 1 3Hayaja
crepunsaiuje

o Cxparame MojMa 1 3Hadaja
CTEpUJIHHX YCJIOBA paja y
MHUKPOOHOIIONIKO] 1aboparopuju

L] HpI/IMCHa Pa3sIAIATE METOAC
CTepHIIN3aImje

® BPIIN CTCPUIIN3ALH]Y Y
MHUKPOOHOIIONIKO]j 1aboparopuju

©® [IPUMEHU PA3JINYATE METONE
YHHIITaBaka MUKPOOPraHU3aMa

® [IPMMEHU NPOLEAYPY TPETHpama
KOHTAMHHUPAHOT Marepujaia,
OJIHOCHO HAa4YMHE JIeKOHTAMHHAIIHje
ynorpebsbeHor mprubopa U XpaHbUBUX
noyiora

o [Tojam cTeprIM3aLHje U BPCTE

o dy3puka crepuiIn3anija — Cysa (IJIaMEHOM,
IMacteposa nieh ), BlaXkHa cTepHIN3aLuja
(KoxoB J10Hal11, ayTOKJIaB)

® XeMujcKa CTepHiIn3anija

o Crepunu3zaiuja 3pademheM

® MexaHH4Ka CTepUIM3alHja (6aKTepHOIONMKa
(untparuja)

Ha nouerky Teme y4eHHKe YyHO3HATH ca

LIWJbEBUMA U UCXOJMMA HACTAaBE, OHOCHO y4€Ha,

TUTAaHOM paJia U HAYMHHUMa OICbHUBarba

OO0 HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:

o JlaGopatopujcke BexOe (8 yacoBa)

Ioxnena oxe/ber-a Ha rpyne

Operbeme ce Aenu Ha 2 TpyIe IPUITHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertone paga:

©® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajiHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTaLHja U3pae PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3paje);

® CaMOIpoLeHa

Mecro peaju3anuje HacTaBe

® BexOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]
MHKPOOHOJIOIIKO] TabopaTopuju




Ipenopyke 3a peaauszanujy HacTaBe

® YUCHUIMMA T10KA3aTH PA3INYNTE METOMIE
CTepUIN3aLMje ¥ AEMOHCTPUPATH Paji arapara
3a CTepHITH3ALH]Y

® JIeMOHCTPHPATH HPOLEIyPy TPETHPamha
KOHTaMHUHHPAHOT OHOCHO yHOTpeObeHOT
npubopa 1 XpaHIBHBHX MOIOTA, OJHOCHO
JICKOHTAMHHAILM]y YIIOTPeOIbeHO MaTepHjasa

OuemnBame

BpCJIHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a;

® TeCT 3HambA;

©® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® KOHTHHYAJIHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HUBOA; NOCTUTHYTUX KOMHCTeH]_II/Ija.

Hasus moxyna:

Tpajame Moxyna:

20 yacoBa

Tajere MUKpoOpranuszama y J1abopaTopujcKuM ycJ10BUMA

LIMLEBH MOJIYJIA

HMCXOU MOJYJIA

ITo 3aBpreTky Moayna yueHuk he 6utu y

CTamy Ja:

NPEINOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA

MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MO YJIA

® Vo3HaBame ca yCIOBHMA
W 3HaYajeM rajerma
MHKpOOpraHu3ama y
nmaboparopuju

o CTuname 3Hamba 0 PasIHIHTUM
BpCTaMa XpaHJbUBHX HOJIOTA,
TIPHIIPEMHU U CTEPUITH3ALHjH

® VYcBajare PasIMIuTHX TEXHUKA
3acejaBarba XPaH/bUBHX MOJJIOTa

o CxBaTame MojMa YHCTa
W MellIaHa KylTypa
MHKPOOpraHu3Ma

® omoryhu ycnose 3a rajemwa
MHKpOOpraHH3aMa y 1abopaTopHju

® [IPUMCHH PA3IMIUTE TEXHUKE
3acejaBarba XPaHJbUBUX MOJJIOra

® KOPHICTH METOJTy H3/[Bajarba YUCTe
KyIType MUKPOOpraHH3aMa

® U3J[BOjHU YHCTY KyITYypy
MHKpOOpraHH3aMa y 1abopaTopHju U
HMHIYCTPUJH

® npUMeHn MeToxy onpehuBama Opoja
MHKpOOpraHH3aMa

® XpaHJbHBE MOUIOTE — BPCTE

o [Ipunpema U pa3HBamke XPAHIBHBHX HOLIOTa

® 3acejaBame XPaHJbUBUX MOUIOTA — BPCTE
3acejaBamba

o ukyGupame (pa3Boj) 3acejaHe mojjore
u ofpehuBarbe KapaKTepUCTHKA OPACTa
MHKpOOpraHnu3amMa Ha TCUHUM U UBPCTUM
XPaHJbHBUM HOIOraMa

® I3/1Bajambe YUCTUX Ky/ITypa MUKPOOpraHH3ama

o OnpehuBame 6poja MHUKpOOpraHu3aMa

Ha TIOYCTKY TEME yUCHHUKE YIIO3HATH Ca

[MJbEBHMA M HCXO/MMA HACTaBE, OHOCHO yUCHa,

IUIAaHOM pajJia 1 HAYMHKUMa OLCHbUBAIbA.

OO6MuM HAcTaBe

Tema ce peasnusyje kpo3 ciezehe obnmke HacTaBe:

o JlaGoparopujcke BexOe ( 20 yacosa)

ITonena oxe/bema Ha rpyne

Oziesberbe ce IeiH Ha 2 TPyIie NPUIMKOM

peanusaije:

® BewOU

Mertoae paaa:

©® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTAaIHja U3paJie PAJHOT 3a1aTka (YCMEHO
objanmaBame NOCTYKA H3PAZe);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO]
MHKPOOHOJIOIIKO]j TabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® VHMBUIyalIHU Pajl YYCHUKA Y3 JUCKYCHjY
JIOOMjeHHX pe3yarara

Ouemnpame

BpeznHOoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® npahieme 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a;

® TeCT 3Hamba;

® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® KOHTUHYAJIHO Hpahe}he JAOCTUTHYTHX UCXOJa U
HHBOA MIOCTUTHYTUX KOMIICTCHLIH]a.

Hasus monymna:

Tpajarme Mozyia:

8 yacoBa

JlejeTBO cno/balimbHX paKTOpa HA MEKPOOPTaHH3Me H KOHTPOJIA pacTa

IIUJBEBUA MOJYJIA

HUCXOIU MOAYJIA

TTo 3aBpIeTKy Mozy/1a yueHuK he ourn y

CTamy Ja:

NPEIIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA

NPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAE MOJVJIA

® CxBarame 110jMa 1 BpCTe
crosbalbux (akropa
KOj! YTHYY Ha pacT
MHKpPOOpraHu3ama

o CxBarame 3Ha4yaja u
TpuMeHe abHOTHUKHX
(axTopa y KOHTPOJIH pacTa
MHKPOOPraHH3aMa y MpaKTH4HOj
MHKPOOHOTIOTHjH

® [IPaTH CHOJBANIBUX (pAKTOPa KOjH yTUUY

Ha PacT MHKPOOPraHHU3aMa

® NpUMEeHN aOHOTHYKe (haKTope y

KOHTpPOJIM pacTa MUKpOOpraHu3ama

® KOHTPOJIHILIE yTHLA] NOjeAnHNX (akropa

Ha pacT MUKpOOpraHu3ama

® IIpUMEHH METOAy ofipehuBama yTunaja

aHTHOMOTHKA Ha OakTepuje

o [Tonena aOHOTHYKHX ((HU3HIKO-XEMUjCKHX)
(axropa

® VTHIIaj BOJIE HA MUKPOOPraHU3Me

® YTHIaj CyllIermha Ha MUKPOOPraHHU3Me, T10jaM
nuodunuzanuje

® YTHIIaj OCMOTCKOT MPUTHCKA Ha
MHKPOOpPraHu3Me

® YTuiaj TeMeparype Ha MUKPOOPTaHU3Me

® VTHIaj 3paue-a Ha MUKPOOPTaHU3ME

® YTHI[aj KUCEOHHKA Ha MUKPOOPTaHU3Me

e YTuuaj pH Ha MUKpoopranusme

© YTHIIaj XeMHjCKHX areHaca Ha MUKpPOOPTaHM3Me

o Jludysuona merozia oxpehuBame yruiaja
aHTHOMOTHKA Ha OakTepHje

Ha noueTky TeMe yueHHKe yIO3HATH ca

LU/BEBHMA M HCXOAMMA HACTABE, OHOCHO ydeHba,

[UIAaHOM pajia i HaYMHMMa OLCH-HBarba.

OO0 HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:

o JlaGopatopujcke BexOe (8 yacoBa)

Ioxnena oxe/ber-a Ha rpyne

Ogesberbe ce e Ha 2 TPyIe IPUINKOM

peanuzanmje:

® Bexdu

Mertone paga:

® TECT NPAKTHIHAX BELITHHA;

® pajiHy 3a1aTak;

® [Ipe3CHTALMja U3PAJIE PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janimaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpOLeHa.

Mecro peau3anuje HacTaBe

® BexOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]
MHKPOOHOJIOLIKO] 1ab0paTopuju




Ipenopyke 3a peaauszanujy HacTaBe

® YyeHHIIMMa yKa3aTi Ha 3Hauaj i MPUMEHY
abnoTnukKuxX (hakTopa y KOHTPOJIM pacta
MHKPOOpPTaHH3aMa y J1ab0paToOpHjCKuM U
MHJIYCTPHjCKHM YCIOBHMA

® ['pynHy U MHAMBUIYaTHH Pajl y3 AHUCKYCHjy

o Jledunncary KJbydHe II0jMOBE

Ouemupane

BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® npahieme 0CTBAPEHOCTH HCXO01a;

® TCCT 3HAKHA;

® TECT NPAKTHYHUX BEIUTHHA;

® KOHTHHYaJIHO npaherme JTOCTUTHYTHX HCXO0/1a 1
HHBOA NOCTUTHYTHX KOMIETCHIIH]a.

Hasus monymna:

Tpajare Mozyia: 20 yacoBa

Hnpycrpujcka MHKpOOHOJIOTHja

LHUJbEBU MOJYJIA

UCXOIU MOJYJIA

TTo 3aBpieTKy Mojy:1a yueHuK he 6urn y

CTamy Ja:

MNPEINIOPYYEHU CAJIP)KAJA MOAYIIA

HNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOAYJIA

o CxBarame 3Havyaja U pHUMeHe
MHKpOOpraHu3ama y
npexpaMOEHOj, XeMHjCKOj 1
(apmarieyTCKoj HHIYCTPHjH
3a 100Hjambe PasInIuTHX
MPOM3BOJA

o CTuname OCHOBHHX 3HaMba
u3 obmacti GHOTEXHOIOTHje
OJIHOCHO MHJTyCTPHjCKE
MHKpOOHoIoruje

® [1paTu GHOTEXHOJIOLIKE IIpoLece

® KOpPUCTH OHOpeaKTop

® [IpaTH yCJIOBE I'ajeba MHKPOOpraHu3ama
y 6uopeaxropy

® npatu (hpepMEeHTALMOHE poLece
aHaepoOHe 1 aepoOHe (GepMeHTaNje

® KOHTPOJIHIIE OMOCHHTETCKE Hpoliece

® buorexHooruja 1 GHOTEXHOJIOMIKU

mponecu

® OnmTe KapaKTePHCTHKE HHTYCTPHjCKHX
MHKPOOHHMX TIpoLeca

® BropeakTopy — yinora, BpeTe (AHCKOHTHHYaIHH,
HOJTYKOHTHHYAJIHH, KOHTHHYaJTHH)

o Hauun rajema MUKpOOpraHu3zama y
6GuopeakTopuMa — JyOHHCKO, HOBPLIHHCKO

© KonTtporna napamerapa TokoMm 6uornporneca (pH,
TeMIIepaTypa, KHCEOHHK)

® 11360p ¥ mpupemMa CHPOBHHA (XpaHIbUBE
HOJI0Te) 32 MUKPOOHH IIpoIiec

o [Ipunpema paJHe KyIType MUKPOOPraHH3Ma

© OCHOBHHU THUIIOBH HHJYCTPHjCKHX MUKPOOHHX
nporeca

® Mukpobue depmenranuje

® AHOKcHIaTHBHE (aHaepoOHe) (pepMeHTanuje
— aJIKOXOJIHA, MIICYHa, alleTOH-Oy THIIHA
(depmenranuja (nobHjame BUHA, €THI-AIKOXOJIA,
MIICUHE KHCEIIMHE, alleTOHa)

o Oxcuzarusae (aepobHe) GpepMeHTanmje —
cupherna, numyHcka Gepmenranuja (zobujame
cuphera, TMMYHCKE KUCEITHHE)

® BHOCHHTETCKH HPOIECcH — 100Hjambe
aHTHOMOTHKA, OHoMace KBacia, Ouomace aiaru

Ha nouerky Teme y4eHHKe yHO3HATH ca

LIMJbEBAMA U HCXOJMMa HAaCTaBE, OJHOCHO y4ema,

IUIAHOM PaJia ¥ HAYMHUMA OlICHHBabA.

OO0 HACTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cnenehe obnmke HacTaBe:

o JlaGoparopujcke BexOe (20 yacoBa)

Ilonena oxe/bera Ha rpyne

Oriesberbe ce AeiH Ha 2 IpyTie IPHITHKOM

peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajiHu 3a/1aTaK;

® npe3eHTalMja n3paJie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe NOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLeHa

MecTo peajn3anuje HacTaBe

® BexOe ce peannsyjy y MIKOJICKO]
MHKPOOHOIIONIKO]j 1TabopaTtopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® VyeHUIMMA yKa3aTH Ha 3HaYaj U IPUMEHY
MHKpOOpraHHu3aMa y HHAYCTPHjH 32 T00Hjame
Pa3sIAIATHX MPOU3BOAA

o Kopucturu cimke, meme, Mojeie

® ['pynHU U HHIMBHUYATIHU PaJl Y3 JUCKYCHjY

o Jledpunncaty KJbyqHe II0jMOBE

Ouemnpame

BPCHHOBB.H:C OCTBApPEHOCTHU UCXO/la BPIIUTHU KPO3:

® npahere 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA;

® TeCT 3HamA;

® TCCT NMPAKTUYHUX BELITHHA;

® KOHTHUHYaJIHO Hpaheﬁae JOCTHUTHYTHX UCXOAa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIH]a.

5. KJbYUYHHU NIOJMOBHU CAJIPKAJA:
OcHOBHE TEeXHHKE MHKpPOCKOMHUpamba, [Ipunpema npenapare, CTepuinsanujy y MEKpOOHOIIOIIKOj 1abopaTopuju, ['ajere MUKpoopraHuzama
y naboparopuju, OnpehuBama Opoja MUKpoopranusama, YTUIa] Ha pacT MUKpOOpranusama, bruotexHonoruja 1 OMOTEXHOIOUIKH TpotecH, bro-

peakropu, MUKpoOHE GepMeHTaHje.

AHAJIUTUYKA XEMUJA

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACITIUTHOTI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAILE

PA3PE]]

HACTABA

Teopwujcka HacTaBa

Bexoe

IIpakTnuna HacTaBa

Hacraga y 6noxy

YKYITHO

11 105

105

0

30 240

Hamomena: y Tabenu je nmpuka3aH roOUIIbBH (GOH YacoBa 3a CBaKM OOIHK paga

2. INJbEBU YUEIA

— Cruname 3Hamba 0 OCHOBHUM XEeMHUjCKHM peakifjaMa i aHAINTHIKAM METO/laMa 3a MCITUTUBALE CYIICTAHIIN;

— Yno3HaBame NPUHIUIA KBATUTATHBHE U KBAHTUTATUBHE aHAIIN3€ U MOCTYNHO YBOhEHme yUeHUKa y METO/IE HCITUTHBAKba MaTepHjaa;
— Ocnoco6sbaBame YUCHHKA 33 CAMOCTAJIHO pelllaBarbe IPOOIEMCKHX 3a/1aTaKa;
— PazBujame ciocoOHOCTH 3a eKCIepUMEHTaNaH paJ], IOCMaTpamke, 3aKJbydHBambhe, yOIITaBamhe U TyMademhe IOCMaTPaHuX 10jaBa;
— PazBujame cucTeMaTHIHOCTH, IPEU3HOCTH, CMHCTIA H OATOBOPHOCTH 332 TUMCKH paJ;
— Ocnoco6sbaBame 3a IPUMEHY CPEACTaBa 3a 3aLITHTY Ha pajy U Pa3BHjarbe CBECTU O BAXKHOCTH OYyBamba COIICTBEHOT 3/[PaBiba.




3. HABUB U TPAJAILE MO/ YJIA ITIPEJIMETA

Hpyru paspen
Pen. HA3MB MOJIVITA T}.)ajaﬂae Tema ( 9acosa)

Gp. Teopuja Bexoe
1. KBanuraTtuBHa XeMHjCKa aHAIIM3a 48 48
2. KBaHTHTaTHBHA XeMHjCKa aHATHM3A 57 57
3. Hacraga y Gioky 30

4. IWJbEBU, UCXOAHU, OBABE3HHU U NPENNOPYYEHHU CAJAPKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTHUYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAILE TIPOI'PAMA
Hasus monyna: KBajuraTnBHa XeMHjCcKa aHAIM3A
Tpajame Momyna: 96 uacosa
HCXOOU MOOYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUBEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHU CAAPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA
o OcnocoOsbaBarme yUeHHUKA J1a Teopuja: Teopuja: Ha nouerky Mozyna y4eHHKe YIO3HATH ca
CaMOCTaJTHO JTOKaXe o;[pe])eHe L] ,ue(i)ymume HOjaM U [oJie1y aHaJIMTUYKE ® AHAIUTHYKA xemnja Kao HaykKa IHJBEBHUMA H HCXOQHWMA HACTaBE OJHOCHO y4ema,
€JIEMEHTE Y T10jeIHHUM Xemuje o Jluconmjanuja eneKTpoIuTa IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCH-HBaba.

CyncraHuama ® HaIlMIIC JOKa3He peaKL["je W HAYHMHC
ozgajama katjona L, 11, III, IV, V u VI
AHATIMTUYKE TPyTe

® pazIiKyje I0Ka3He Peakinje aHjoHa

® 00jacHu IPOU3BOJ PACTBOPILUBOCTH

o [Iporonusza

o [Tydepu

e pH

® KoMIuIeKCHa je/inberba

® [Ipou3Boj pacTBOPJLMBOCTH
® AHanmn3a KaTjoHa

® AHanmn3a aHjoHa

Be:xoe

® y3BpIM aHau3y Katjona L, II, 111, IV, V
u VI aHanutHyke rpyne

® 113BPIIN aHAIN3Y aHjOHA
PacTBOPJEMBOCTH

Be:ixoe

o Cy30Hjame Jucolujalyje ciabux eneKTpoIuTa
® Peakiiyje MOKPUM H CYBUM ITyTeM

e AHanm3a KaTjoHa | aHanuTHUKe Tpyne

o Ananu3a katjoHa I aHaJIMTHYKE rpyre

o Ananusa katjona III anamuTHuKe rpymne

o Ananm3a KatjoHa IV aHanutHuke rpyne

® AHann3a kaTjoHa V aHaJIMTHYKE IpyTe

® Ananusa karjona VI aHanutHuke rpyne

® AHanm3a aHjoHa

O01MuM HacTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 cnenehe obnmmke

HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (48 yacoBa)

® BexGe (48 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Opesbeme ce e Ha 2 rpyIie MPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertone paga:

® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajiHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTaLHja U3pae PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpPOLEeHA.

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjcKa HACTABA CE Pealln3yje y YUHOHHIIH,
CIICLHjAIIM30BAHO] YYHOHULM HIIM KaOUHETY;

® Besxfe ce peanusyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

® HacTaBa y /10Ky ce U3BOIU Y IIKOJICKHM
naboparoprjama u KOMIaHHjaMa

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

LJ an/IKaBaT]/I Ba)XHOCT aHAJIMTUYKE XCMI/IjC Ha
IpUMEpHMa aHAJIU3e 3eMJbHIITA, MUHEPaa,
BOJIC, Ba3/yXa, IPUPOJHUX U XEMHJCKHUX
TIPOU3BO/IA;

o Ha npumMepuma pasiu4uTUX eIeKTPOIIUTa
MPUMEHUTH JMCOLHUjaLHjy U IPOTOIHU3Y;

® HanpaBuTy nocTepe ca JOKa3HHM peaKijama
110 aHAJUTHYKUM Ipynama;

e Panurtu 3amarke y Be3u pH;

o KopucruTu oxrosapajylie pearence,
naboparopujcko nocyhe u npucop
JACMOHCTPUPATH aHAIIU3Y,

® V3 cBaKy HaCTaBHY jeJMHUILy 00aBE3HO PaJUTH
padyHCKe 3a1aTKe

Ld BOJ:[I/IT]/I JHEBHUK paja.

OuemuBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOMIA BPIIUTH KPO3:

® aKTUBHOCT HA 4acy,

® yCMCHE IPOBEpPE 3HaMbA;

® TeCT 3HaMbA;

® I1CaHa IpOBeEpa;

© KOHTHUHYaJIHO HpaheH:e JOCTUTHYTHX HCXOIa
U HHBOA MOCTUIHYTUX KoMrieTeHiuja npaherbe
OCTBapE€HOCTH UCXOMa;

® NIpaTuTH Jab0PaTOPUjCKH pajl U Boheme
11a00PATOPHjCKOT IHEBHUKA.




Hasus monyna:

KBaHTHTaTHBHA XeMHjCcKa aHAIH3a

Tpajarme MozyIa: 114 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HNUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpreTky L;::ij;aﬂ}:elmx he 6utn y MNPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAILE MOJIYJIA

(] CTI/IL[B.H)C 3Hamka 0 ME€ToJaamMa
KBAaHTUTATUBHC aHAJIM3¢C

o OcnocoObaBarmbe yUCHHKA J1a
CaMOCTaIHO 06aBH Pa3JINIUTe
KBAaHTUTATHBHE aHATIU3C

Teopuja:

® neuHuUIIE IPHHIUI BOTYMETPH)CKHUX
METO/Ia U Pas3iIMKyje BPCTe
BOJIyMETPHjCKHX ofipehuBarba

® 00jacHM IIPUHIIUIT METO/IA
HeyTpanu3anuje

® 00jacHM HPUHIHII TAJOKHUX METOI

® 00jacHH IIPHUHIIUIT METO/IE OKCHIO-
penykuuje

® 00jacHH MPHHIIKIT KOMILICKCOMETPHU]jCKe
MeTozie 00jacHI OCHOBHE MPHHIIUIIE
IPaBUMETPHUJCKIX METO/A

Teopuja:

® [[pHHIUI BOIyMETPHjCKE aHAIIH3E;

o KosmumHCKa KOHIIGHTpaIHja pacTBOpa;
o CraH/ap/iH1 pacTBOPH;

® AnuanMerpHja U ajdkaauMeTpHja;

o TanoxxHe MeTojIE;

® MeTo/ie OKCHI0-PeayKIIHje;

o Kommiekcomerpuja;

o ['paBumeTpyja.

Bexoe:

® [IPUIIPEMH 1 CTaHIap/n3yje pacTBope
HCI, NaOH, AgNO,, KMnO,, Na,S O,,
xomrekcona I1I

® onipenu mace NaOH, HCI, CH,COOH,
CI, Fe, Cu, Ca’*, Mg y y30pKy
BOJIyMETPHjCKHM METOama

® 3BPLIM IPABUMETPHCKO ofpehuBame
rBoxDha y y30pKy

Bewxoe:

o [Ipunpema u crangapausanuja pacrsopa HCl,
NaOH, AgNO,, KMnO,, Na S O,, komILIeKcoH
11,

® Bonymerpujcko onpehusame mace NaOH y
Y30pKy;

® Bonymerpujcko oapehusame mace HCl y
Y30pKY;

® Bonymerpujcko onpehusame mace CH,COOH
¥ Y30PKY;

® Bonymerpujcko onpehusame mace Cly y3opky;

® Bonymerpujcko onpehuBame mace Fe y y3opky;

® Bonymerpujcko onpehusame mace Cu 'y y30pKy;
® KoMIUIeKCOMETPHjCKa METOAA;

® I'paBuMeTpHjcKo onpehuBame reoxha y y30pKy.

Ha nouerky Mojty/a y4eHHKE YIO3HATH ca

LMJbEBHMA M HCXOMMA HACTaBEe OTHOCHO y4eHa,

[UIAaHOM Pajia i Ha4MHIMA OLCHHBAbA.

O0sMuM HacTaBe

Moy ce peanu3syje kpo3 cinezehe obamke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (57 4acoBa)

o BexoOe (57 uacoBa)

Ilonena onebema Ha rpyne:

Oniesberbe ce e Ha 2 TpyIe IPUITHKOM

peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® IIpe3eHTalnja U3pajie PaJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmaBarmbe MOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLCHA.

MecTo peajiM3anmje HacTape:

® TCOPHjCKA HACTABA CE Pealin3yje y YUHOHHUIIH,
CHELHjaTM30BaHO] YIHOHUIIN WIH KaOHHETY;

® BexxOe ce peann3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3zanujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CKHIIE, CXeMe;

® PajuTH 3a1aTKe U3 KOHIEHTPAIHje pacTBOPa;

® 3a cBaKy METOy aHAIIM3¢ BPIIUTH
CTEXHOMETPHjCKH IPOpPadyH;

o KopucruTu oarosapajylie pearence,
naboparopujcko rocyhe u npudop;

® J[eMOHCTpHpATH aHAIH3Y;

® V3 cBaKy HaCTaBHY jeJMHUILy 00aBE3HO PaJUTH
padyHCKe 3a1aTKe BOIUTH JHEBHHUK Paja.

OuemuBame

BpeHOBambe 0CTBAPEHOCTH MCXO/a BPLINTH KPO3:

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® TCCT 3HAMbA;

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXOJ1a;

® [IpaTUTH JIAOOPATOPHjCKH paj i Boherme
11abOpaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT NIPAKTHYHNX BELITHHA;

® KOHTHMHYaJIHO npahere JOCTUTHYTHX UCXO0fa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.

Hazus monyna:

Hacrasa y 6;10ky

Tpajame Moxyna: 30 yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
IPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
ONJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmieTky ]\s;):i;an{:el{nk he 6utn y NPEINNIOPYYEHU CAJPKAJA MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CrHname 3Hamba 0 MeTofama
KOMIIJICTHE KBaJIMTAaTUBHE
aHanuse

o OcrocoOsbaBarmbe yUeHHKa
3a 00aBJbarbe KOMIUIETHE
KBAJIUTATHBHE aHAJIN3e

® OcnocoObaBatmbe yUCHHUKA J1a
00aB{ KBaHTHTATHBHY aHAJIM3y

o CTuiame 3Hama 0
KOMIIjyTePCKOj MPE3CHTALIj!
orneza

® 13BeJIe NMOCTYNAK KOMILIETHE
KBAJINTATHBHE aHaJIN3¢ KATHjOHA K
aHMjOHA

® opesu TBpAOhy BOJIC Y PasIMUMTHM
y3opLumMa

® 13paju KOMITjyTepPCKy Mpe3eHTalujy
orena

© KoMIuieTHa KBaIMTaTHBHA aHAJIN3a;

o OnpehuBame TBpIOhe BOsE y PAsIHUUTHM
y30puuMa U3 JXUBOTHE CPEANHE;

o Komrijyrepcka npeseHrarja Jo01jeHnx
pesynTara aHajuse.

Ha noueTky Mojty/a y4eHUKe YIIO3HATH ca

LIMJbEBUMA U MCXO/IMMA HACTABE OJJTHOCHO y4Y€Ha,

TUIAaHOM pajJia 1 HAaYMHHMa OIChHUBatba.

OO0 HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:

o Hacraga y 6:10ky (30 yacoa)

Ionena one/ber-a Ha rpyne

Opesbeme ce e Ha 2 TpyIe MPUIHKOM

peanuzanmje:

o Hacrase y6ioky

Mertone paga:

©® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajiHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTALMja U3pae PAIHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIPOLCHA.

Mecro peajn3anuje HacTaBe

e HacraBa y 0GJI0Ky ce peanusyje y MIKOJICKOj
11a00PATOPHjH HIIK XEMU]CKOj HHYCTPUjU

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o [ToHOBUTH noney KaTjOHa Ha aHAJIMTHYKE
rpymne;

e Hanpasurtu memy paza;

® [ToHOBHTH I0jaM M BpCTE TBpAOhe Boze;

o Kommjyrepcka rnpeseHraryja oriesa.




Ouemnpame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH KPO3:

o [Ipaliere 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA;

o [Iparurti 1aGopaTtopujcKu paj 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TecT NPaKTHYHHX BELITHHA;

o Kontunyaino npaheme JOCTUTHYTHX HCXOZA U
HHMBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIHjA.

5. KJbYUYHHU ITOJMOBHU CAJIPKAJA:

Amnanusa katjona I, 11, III, IV, V u VI ananutnuke rpyne, AHanu3a aHjoHa pacTBopeuBocTH, [Ipunpema u cranaapausanuja pactsope HCl,
NaOH, AgNO,, KMnO,, Na,S,0,, xommiekcona III, Onpehusame mace NaOH, HCI, CH,COOH, CI, Fe, Cu, Ca*", Mg*" y y30pKy BOIyMETpHj-

ckuM MeTonama, Ilpunpema u cranmapausanuja pactsopa HCI, NaOH, AgNO,, KMnO,, Na,S,0

27273

xommiekcoH 111, Onpehusame mace NaOH,

HCI, CH,COOH, CI,, Fe, Cu, Ca*", Mg*" y y30pKy BOIyMETpHjCKUM MeTonama, I'paBuMeTpujcko onpehusame reoxha y yzopky.

OPI'AHCKA XEMUJA

1. OCTBAPUBAIA OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJJA — OBJIMIIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PEJ] . YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTnuHa HacTaBa Hacraga y 61oky
I 105 105 0 30 240
2. INJBEBU NIPEJIMETA:

— Cruname 3Hamba 0 OPraHCKHUM jeIUbEHUMa;
— PaznukoBame OCHOBHHX KiTaca OPraHCKHX jeIHI-CHa HA OCHOBY bUXOBUX KapaKTEPUCTHUKA;
— Yka3uBatbe Ha 3Ha4ya] GyHKIHOHAIHIX PyIa U yIIO3HABahe MOTYHHOCTH CHHTE3e 32 H00Hjahe CIAMKCHUX OPraHCKUX jeANIbCba;
— Yno3HaBame TOKCHYHOT JIejCTBA MIOjEIMHNX OPraHCKUX CYNCTaHIHMja Paju 3allTHTE PAaJHe U )KUBOTHE CPEANHE;

— Pa3Bujame CrioCOOHOCTH 3a eKCIIEPHMEHTAIHH Pa/l, 38 II0CMAaTPakbe, yOuaBarmhe U 3aKJbyYHBaIbe.
3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA TIPEAMETA

Paspen: npyru

Hasus monyna:

OCHOBHH NOjMOBH Y OPTaHCKOj XeMHjH

Pex. 6p. HA3UB MOJYJIA Tpa](?{jfoﬁzfyﬂa
1. OCHOBHH TIOjMOBH y OPTaHCKO] XeMHUjI 17
2. VIIbOBOZOHNUIM U XaJIOTCHHU ISPUBATH YIIHOBOJOHUKA 59
3. OpraHcka jeanbermba ca KUCEOHHKOM 67
4. VribeHu Xuaparu 34
5. OpraHcka jeiiiberba ca CyMIIOpOM H a30TOM 27
6. XeTepolnKIHYHA jeIHbEeHha 6
7. brok HacTaBa 30
4. HWJBEBU, UCXOAU, OBABE3HU U MPENOPYYEHU CAAPKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAILE MO/ VJIA
Jpyru pa3pen

Tpajarme Mozyia: 17 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmeTky hssfigan):elmx he 6utn y NPEINIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTHname 3Haba 0 OCHOBHUM
[10jMOBHMA y OPTaHCKOj XeMUjU

® Ocrioco0JbaBarbe yICHUKA 32
€KCIEPUMEHTAJIHO YIJbeHHKA,
BOJIOHHKA, a30Ta, CyMIIOpa
W XaJIOTCHUX eJleMeHara y
OPraHCKHM jeNbCHhUMa

Teopuja:

® 00jacHM KOBAJICHTHY BE3y

® 00jacHH XUOPHAN3ALHU]Y YTIIbEHUKOBOT
aToMa M CTPYKTypYy OpPraHCKHX MOJIEKyIa

(] I[C(bPlHI/IUJC XOMOJIMTHYKE U
XETEPOIINTHYKE PeaKIHje

® 00jacHM peakIiyje CyICTUTyLHje,
anuLyje, eTMMUHALI]e

Beixoe:

® JIOKa»Ke TIPUCYCTBO YTJbCHHKA,
BOJIOHHKA, a30Ta, CyMIIOpa M XaJIOreHHX
eJleMeHaTa y OPraHCKUM jeUibCHhHMa

® U3JBOjH, JJOKA)KE OPraHCKa jeNCHha
U3 cMelie

Teopuja:

e [Ipupona xemujcke Bese;

® KoBaneHTHa Be3a;

o CTpyKTypa MOJICKY/a;

o Xubpuansauuja;

® Peaxiiije OpraHCKuX jeuberha.

Bexoe:

® J[0Ka3UBambe YIJbEHHKA, BOJOHUKA, a30Ta,
CYMIIOpA U XaJIOTeHHX eJIEMEHATa Y OPraHCKUM
jenUIBeHIMa;

® AHaJn3a o3HaTe M HeMo3HATe CYICTaHIIE.

Ha moueTky MOJyJ1a yHEHHKE yIIO3HATH ca
LMJbEBHMMA U MCXO/IMMA HACTABE OJIHOCHO y4€Ha,
IUIAHOM paZia U HAYMHUMA OLICIbUBamba.

O01MuM HacTaBe

Moy ce peanu3syje kpo3 cineaehe obmanke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (8 yacoBa)

® BexoGe (9 yacoBa)

Ionena one/berm-a Ha rpyne

Opiesberse ce el Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanusarje:

® BexOun

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTHYHAX BELITHHE;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® [Ipe3eHTalH]ja U3paJie PAJHOr 3a1aTKa (YCMEHO
o0jalrmaBambe NOCTYIKA H3PALe);

® CaMOIIpoIeHa

Mecro peajiuzanuje HacTaBe

® TCOPHUjCKa HACTABA CC PEaIn3yje y YUHOHHIN

® BexOe ce peann3yjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

o Kopuctutu Mozene, meme, CIMKe;

® 3a JIoKa3 [10je/IMHHX eJIEMEHATa y OPraHCKUM
jenuIbebUMa, Y3eTH CYICTaHLE KOje Ce KOPUCTe
Y CBAKOZHCBHOM XKHBOTY;

® 3aKJbyuKe YHETH y JJHEBHHK pajia




OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/a BPLIUTH KPO3:

® npaliee 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia

® TCCT 3Hamba

® TECT MPAKTHYHUX BEIITHHA

® KOHTHHYaJIHO npaheme JOCTUTHYTHX HCX0Aa U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija

Hasus monyna:

YFJI:OBOJIOH“HPI M XaJIOT€HH 1ePUBATH YITbOBOAOHUKA

Tpajarme MoxyIa: 59 uacoBa
HUCXOIN MOAYJIA
MNPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUBEBU MOAYJIA ITo 3aBpuIeTky Iﬁ::}f;an};wm{ he 6utn y NPEIMNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIHE MOTIYJIA
o CTHname 3Hamba 0 CBOjCTBUMA Teopuja: Teopuja: Ha nouetky Mostyna y4eHHKe YIO3HATH ca
YIJbOBOJIOHHKA ® Pa3iIuKyje BPCTE YIIbOBOJOHHKA o [lofena yribOBOIOHNUKA; IMJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,
® TIPUKAXKE XOMOJIOTU HU3, HOMECHKJIATYPY, L] Am(aHH; IUIAHOM pPaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.
® PasBujame BEIITHHE paja y H30MepH]jy, CBOjCTBA U PEaKIinje ajkaHa | ® AJIKCHH; OO6MuM HAcTaBe
71a00paTopHj1 3a OPraHCKy ® NpHUKaXKe HOMEHKIIATYPY, H30MEpH]y, ® AnKuHH; Monyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obnmke
XeMHujy CBOjCTBA M PEAKIHje aIKEHA o JlueHu; HACTaBe:

® [IPUKaXEe XOMOJINTH HU3, HOMEHKIIATYDY,
CBOjCTBA M PeaKiyje alKuHa

® reduHMUIIC JUCHE, HOMEHKIIATYPY,
NPHKaXKEe PeaKInje THeHa

® nedHHHUIIE HUKIOAIKAHE,
HOMEHKJIATYPY, HPUKaXe PeaKiuje
IUKJIOAJIKATHA

® nedHHMUIIE APOMATHYHE YTIbOBOLOHHKE,
apOMaTHIHOCT, XOMOJIOTH PeJ

® 00jacHH CTPYKTYpY M CBOjCTBA OCH3CHA

® HaBe/Ie PEICTABHUKE U IPUMEHY
apOMaTHYHHX yIJbOBOJIOHHKA

® o0jacHH eNICKTPODHITHY apOMAaTHYHY
CYNCTHTYLH]Y

® eHHMUIIEC ¥ IPUKAXKE XOMOJIOT HHHU3,
HOMEHKIIATYPY, CBOjCTBA U PeaKIiuje
XaIIOTCHHX JCPUBATA yIJbOBOLOHUKA

Bexoe:

® 113Be/Ie CKCIIEPUMEHTE 100Hjama U
HCITHTA CBOjCTBA:

— aJIKaHa,

— aJIKeHa,

— aJIKUHa,

— JIMeHa,

— OeH3eHa U TOTyeHa,

— HadraneHa.

® 113BeJIC CHHTE3Y eTHIOpOMHIa

o [[ukonankanu;
L] ApOMaTl/I‘IHl/I YIJbOBOAOHHUIIN,
o XajloreHu JAE€pHUBaTH YIJbOBOJIOHHKA.

Bewxoe:

® Aunkany, 100ujame 1 CBOjCTBA;
® AnKeHH, 100Hjarbe U CBOjCTBA;
® ANKuHH, 00Hjambe U CBOjCTBA;
o Jluenn, 1obujame U CBOjCTBA;
® BeH3eH M TONYeH, CBOjCTBa;

o Hagrasen, cBojcTBa;

o Cunresa eTHabpomMua.

® Teopujcka HacTaBa (32 yacoBa)

® BexOe (27 yacosa)

Ilonena oxeberma Ha rpyne

Onesbere ce eu Ha 2 TpyTie MPUINKOM

peanuzanuje:

® Bexbu

MecTo peaju3anuje HacTaBe

® TeopHjCKa HACTaBa Ce pealusyje y yUHOHHIN

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTtopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o Kopuctuty Moziene, 1meme, CIIHKe, CKHIIe
KOMITjyTepCKe aHUMaLHje;

® 3a MCIINTHBAKE CBOjCTaBA yIJbOBOJIOHUKA
KOPUCTHUTH HPUMEpE CYNCTAHIH KOje OoKa3yjy
ucra cBojcrsa (OyTaH, XekcaH, He3acuheHa
jemumera Hip. ONEHHCKY KHCEIHHY...) AKO HE
noctoju MoryhHoct o6ujaba MeTaHa, eTeHa
U €THHA;

o [Ipuka3aT 100Hjarse Ak XaJIoTeHN A U3
AJIKOXOJ1a

® Bex0OaTu pa3nuunTe peakiije alkul
XAJIOTCHH/JA Ha BUIIC PA3INIATHX IIpUMEpa;

® 3a0e/eKUTH Y THEBHUKY pajla pe3yJiTare J10
KOJUX C€ JOLLIO.

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIMTH KPO3:

[ ] npaheH,e OCTBAapPEHOCTH UCXOJa;

® NIpaTUTH Jab0PaTOPHjCKH pajl U Boheme
J1a00PaTOPHjCKOT THEBHUKA,;

® TCCT 3HamAa,

® KOHTUHYaJIHO HpaheH:e JOCTHUTHYTHX UCXOAa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIH]A.

Ha3zus monyna:

Opra}lcxa jeuml,e}ba €A KHCEOHUKOM

Tpajare MozyIa: 67 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJBbEBU MO VYJIA ITo 3aBpuIeTky Iﬁ::}f;an};wm{ he 6utu y NPEIMNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTHiame 3Hamba 0 CBOjCTBUMA
OPraHCKHX jeNbErbha Ca
KHCEOHUKOM

® Ocroco0sbaBame yueHNKa
32 MCIIUTUBAkE CBOjCTaBa
OPraHCKHX jeIHUbEHha ca
KHCEOHUKOM M Pa3BHjarbe
TNPaKTUYHUX BELITHHA

Teopuja:

® nedHHHUIIE aNKOXO0Ne, HOMCHKIATYPY,
npuKaxe (popmynama 100Hjame 1
oGjacHH (QU3MUKa U XeMHjCKa CBOjCTBa
AJIKOXOJIa

o nedunnmIe GeHoe, HOMCHKIATYPY,

npuKaxe popmysama J00ujame 1

objacHu (u3MUKa U XEeMHjCKa CBOjCTBA

(enoma

JeUHHUIITe aTIexuse

MpHKaKe HOMEHKIIATYPY

npuKaxe (popmynama 100Hjame 1

oGjacHH (QU3MYKa U XeMHjCKa CBOjCTBa

anjgexuia

Je(UHHAIIE KETOHE, HOMEHKIATYPY,

npuKaxe popmysama 100ujame 1

objacHu (u3MYKa U XEeMHjCKa CBOjCTBA

KEeTOHa

® jeduHuUIIE eTpe, HOMEHKIIATYPY U
o0jacHH BUXOBA CBOjCTBA

® 1edHHMIIE ¥ [IPEMIO3HA OPraHOMETAIHA
jenumberba MarHe3ujyma

Teopuja:

® AIKOXOIH;

e denony;

e Etpu;

® Anjiexunu;

o KertoHu;

o OpraHoMeTalHa je/IMbehba MArHe31jyMa;
o KapGokcHiIHe KHCEIHHE,

® JlepuBaTH KapOOKCUIIHUX KHCENHHA;
o Jlunuau,

o CyICTHTYHCAHE KUCEUHE.

Ha noueTky MozyiIa y4eHNKe YIIO3HATH ca
LMJBEBHMA U HCXOAMMA HACTABE OJHOCHO y4erba,
[UIAHOM Pajia i HaYMHUMA OLCHHBAbA.

OO0 HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 crnenehe obmmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (37 yacoBa)

® BexOe (30 uacosa)

Moxnena oxe/ber-a Ha rpyme

Onesberse ce ey Ha 2 TpyIne NPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexbOu

MecTo peajn3anuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTaBa Ce peansyje y yUHOHHIN

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTopuju

ITpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopucTuTy Mojiene, meMe KOMITjyTepcKe

® aHuMalje, I0je/IMHe IPUMEpe aIKoXoa,
(eHoMa ¥ etapa U yKa3aTh Ha BHXOBY YIOTY y
TIPUPOIIH;

o CB0jCTBa AJIKOXOJIA MIPUKA3aTH A00HjameM
aJIKoxoJaTa (aNKOKCH/a), OKCHAALH]Y alIKOX0Ia
ca KMNO,, K-nuxpomarom u caropesamem
AJIKOXOJIa;




® jeunuIIe KapOOKCHITHE KUCEIHHE,
HOMEHKJIATypYy, 06jacHu (u3ruKa
CBOjCTBa, MPHKaXe (popMynama
no6Hjame U XeMHjCKe peakiuje
3acnheHHX MOHOKapOOKCHITHUX
KHCEJIHA

HaBeJle MOoJeNy JUIUIA

objacHu 100ujame 1 CBOjCTBA
CYICTHUTYMCAHNX KHCEIMHA MPEMo3Ha
MPEICTaBHUKE CYIICTUTYHCAHUX
KHUCETNHA

Be:ixoe:

® u3BeJe eKCIIepPHMEHTe Jo0Hjamba 1
HCITHTA CBOjCTBA:

— MOHOXH/IPOKCHJIHUX aJIKOXOJia

— ABO ¥ TPOXUAPOKCUIIHUX AJIKOXOJIa,

— (enona,

— anjexuja,

— KETOHa,

— OyTaHauna;

— KapOOKCHIIHUX KUCEJINHA,

® UCIIUTa CBOjCTBa MacCTH U yJba

Be:xoe:

© MOHOXH/IPOKCHIIHU AJIKOXOJIH, 100Hjambe 1
UCHHUTUBAE 0COOHHA;

® JIBO M TPO XMJIPOKCHITHU aJTKOXOJIH, T0OHjambe
H OCOOHHE;

o DeHOIH, UCIINTUBAKE 0COOHHA;

o Annexunn, 100ujame, U HCIIUTHBAkbE 0COONHA;

® KeroHu, 100ujame 1 HCIUTHBAbE 0COOMHA;

o Cunresa OyTaHana;

® KapOoKCcuTHEe KHCEINHE, HCITMTHBAkEe 0COOMHA;

® MacTu u yiba;

e CBojcTBa (heHONA MPUKA3aTH Ha BEUXOBOM
JIOKa3HuBamy, OKCI/IL[&HHjl/l, PpacTBOPJEUBOCTH,
nobujamy (eHomara (GeHOKCHAA) U J0Ka3y Ja
je denon cnaba kucenuHa;

® Y1o3HaTH YUCHHKE ca CBOjCTBl/lMa OKCH-, TU- U
TPH KapOOKCHITHUX KHUCEINHA;

® KOpuCTHTH KHCEITHHE KOje ce HajBUIle
ynoTpe0sbaBajy y XeMHjCKOj HHIyCTPHjH,
pe3ynTare yHeTH y JHEBHHUK paJia.

Ouemnpame

BpCHHOBaH:C OCTBap€HOCTH MCXO0/J1a BPIIUTH KPO3:

® npafiere 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a;

® [1paTUTH J1a00PaTOPUjCKU pajl U Boheme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HaMa;

©® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® KOHTUHYAJIHO npaheH,e JAOCTUTHYTHX UCXOAa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]a.

Hasus monymna:

YribeHu xuaparu

Tpajame MoxyIa: 34 yac
HNCXOIU MOIYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HIUJBbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);t'{eﬂnx he 6uTn y NPENOPYYEHMU CAIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

® PasBujame 3Haba O YrIbeHUM
XyuaparuMa

o OcnocoOsbaBarme yUCHHUKA 3a
CKCIIEPUMCHTAITHO HCIIUTUBALE
CBOjCTaBa YIUBEHHUX Xuapara

Teopuja:

® HaBejle Noelly YIJbeHUX XUpara

® neduHMIIE MOHOCAXAPHUTE,

® jicaxapHzie U Tojicaxapuie

® o0jacHH 0coOMHE MOHOCAXapH/Ia,
Jucaxapuia U molucaxapuia

Beixoe:
L[] CKCIIEPUMEHTAJIHO UCTIUTA 0Cco0OuHE
YIJBEHHUX XUApaTta

Teopuja:

o [oziena yribeHUX XUJIpara;
® MoHocaxapuay;

o Jlucaxapuy;

o [lonucaxapuiu.

Be:xoe:

° MOHOCaXapl/lI[I/I, HCIIMTUBAKLEC OCO6l/lHa;
o Jlicaxapuan, MCITUTHBAE 0COOHMHA;

o [Jonucaxapuau, UCHUTHBAKE 0COOUHA.

Ha nouerky Mozyna y4eHHKe YIO3HATH ca

IHJBEBHUMA U UCXOJHMMA HACTaBC OJJHOCHO y4eHma,

IUIAHOM PaJia ¥ HAYMHIMA OLICHHBaba.

O0MuM HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 cnenehe obmmke

HacTaBe:

e Teopujcka Hactaa (10 yacoBa)

® BexGe (24 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyne

Opiesbeme ce e Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanuzanmje:

® Bex6u

MecTo peaju3anuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTaBA CE Peasn3yje y YUHOHHUIN

® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

o Kopucruty Moziele, eme, CIKe,
KOMITjyTepCcKe aHUMALHje. ..

o Casipkaje OBE TeMe IIOBE3aTH ca CaapiKajuMa
TEME aJIICXU] U UKETOHU

o [lozaTke U pe3yiTare yHETH y JHEBHUK pajia

OuemuBame

BpC}IHOBaH:C OCTBapEHOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® npalier-¢ 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a;

® [IpaTUTH 1ab0PaTOPUjCKU paj U Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® TeCT 3Hamba;

® KOHTUHYaIIHO npahemke JOCTUTHYTHX HCX0Aa 1
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTSHHI/Ija‘

Hasus monyna:

OpraHcka jeInmema ca CyMIopoM U a30ToM

Tpajarme MoxyIa: 27 yaca
NUCXOIU MOAYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HUWJbEBU MO YJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6utn y IPENNOPYYEHHU CAJIP)KAJU MO YJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA

o CTHLamke 3Habe 0 OPraHCKUM
jenumebMa Koja caapiKke
CYMIIOP H @30T H BbHXOBOM
3HA4ajy

® Ocroco0sbaBame yUeHHKa
32 HCIIUTUBAE CBOjCTABA
OpraHCKux jCIlI/IH)CH:a ca
CYMIIOPOM U a30TOM ITyTEM
eKCIIePUMEHTA

Teopuja:

® jie(hUHHUIIIE OPraHCKa je[IUbCHba KOja
caapxKe CyMIop

® npukaxe Gopmynama no6ujame

U peakiije THOAIKOXOoMa

o npukaxe Gopmynama nodujame u
peaxiyje THoeTpa

® jie(hUHHUIIIE OPraHCKA A30THA jeAUHCHHA

o npukaxe Gopmynama nobujame u
objacHu QHU3HYKA U XEMHjCKa CBOjCTBA
HHUTPO je/IHHCHHA

o npukaxe Gopmynama nobujame 1
objacHu QHU3HYKA U XEMHjCKa CBOjCTBA
aMuHa

® o0jacHM 100ujame 1 CBOjCTBA
AMHMHOKHCEIINHA

® jieuHUIIE IPOTEHHE

Teopuja:

o OpraHcKa je[JHiberha Koja Cajipe CyMIIop;
o Tuoankoxonu;

® Tuoerpu;

o OpraHcka jeuiberba Koja CajipiKe a3oT;

e Hurpo jenumemna;

® AMUHH;

® AMHUHO KHCEJIMHE;

o [IporenHu, mogena.

Ha nouerky Moxyna y4eHHKe YIO3HATH ca
IHJBEBHUMA U UCXOJHMMA HACTaBC OJJHOCHO y4eHma,
IUIAHOM PaJia ¥ HAYHHIMA OLCHHBabA.

O01MuM HAaCTaBe

Monyan ce peanusyje kpo3 cnenehe obmmke
HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (15 yacoBa)

® BexGe (12 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyne

Opiesbeme ce e Ha 2 rpyIe MPUIMKOM
peanuzanmje:

® Bex6u

Mecro peaju3anuje HacTaBe

® TEOpHUjCKa HACTaBa Ce Pean3yje y YUHOHHIN
® BexOe ce peannsyjy y HIKOJICKOj JabopaTopuju




Bexoe:

® CKCTIePMMEHTAJTHO UCITHTa 0COOUHE
AMHAHOKHCEIIMHA

® eKCIIepHMEHTAJIHO HciuTa 6ojeHe
peaxiuje mpoTenHa

® U3BEC/IC CKCIICPUMEHTE TAIOKHUX
peaxiiyja npoTenHa

® 13Be/Ie CKCIIEPUMEHT XHIPOTIH3E
MpOoTenHa

Be:xoe:

® OcoOuHe aMUHO KHCelIHA

® LojeHe peakiyje npoTerHa

® TaJloXKHE peaKiHje NPOoTeHHa
® Xuposu3a npoTerHa

Mpenopyke 3a peajau3anujy Hacrase

Ld KOpI/ICTI/lTI/[ Ca3Hama U3 NMPETXOAHUX OGJ’IHCTI/I
Kao M JI0Ka3UBamke CyMIIOpa y OPraHCKUM
JjenubehMa;

® Kao npuMep TaJOKHHUX peaKi{ja 1 XUAPOIH3e
[POTEHHA KOPUCTH CYIICTAHIe U3 CBAKOJHEBHOT
JKHMBOTa

OuemuBame

Bpe/HOBambe 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH KPO3:

® npaherse 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA;

® IIPaTUTH JIAOOPATOPHjCKH paj 1 Boheme
11a60PATOPHjCKOT THEBHUKA;

® TCCT 3HAMbA;

® KOHTUHYaJIHO npaheH,e JAOCTUTHYTHUX HUCXOJa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIH]a.

Hasus monyna:

XeTepounKJINYHA jeIHbeba

Tpajarme Mozyia: 6 yacoBa
HNCXOIU MOAYJIA
MNPEIIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MOAYJIA ITo 3aBpureTky l:::i;,a;:eﬂnK he 6utu y MNPEIMNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

® Pa3Bujame 3Hamba 0 3HAYAjy
XETEPOLHKINYHIM jeANHCHUMA

® Ocrnioco0JbaBambe y4eHHKa 3a
CKCIICPUMCHTAJIHO UCTIMTHBAHC
KOJIOM/IHHX CHCTEMa, CyCIIeH3Hja
U eMyI3uje

o OcrocoOsbaBarme yueHHKa
3a EKCIICPUMEHTAITHO
HCIIMTHUBALE TIPaBUX pacTBOpa U
PacTBOPJBMBOCTH CYIICTaHIU

Teopuja:

® reduHUIIe XSTEPOLUKIINYHA jeIHIbCHba

® HABC/IC pa3JINYNUTE NETOUIIAHE U
HIECTOWIAHE XETEPOUMKINIINIHA
jenumema

® Pa3INKyje PeaKTHBHOCT ITHPOJa U
TMPUINHA

® neduHuIIe anKaTouae

® HaBeJIe PasIIHuTe aJIKaIouIe.

Bexoe:
® CKCIIEPHMEHTAJIHO HCIUTa 0COOHHE
XCTepOL[l/lKHI/I‘lHI/[XjeZ[I/[H)eH)a ca a30ToM

Teopuja:

® XeTepOLUKINYHA jeIUBEHA;

® XeTeponHKINIHA jeINHEHA Ca a30TOM;

o JlepuBaTu nuposia, MUPUANHA, IUPUMHUIUHA U
IypHHa.

Be:xoe:
® Oco0uHe XeTePOLUKINYHIX jeIHbeIba Ca
a30ToOM

Ha TIOYCTKY MOJYJIa yICHHUKE YITO3HATH Ca
[MJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,
IUIAaHOM pajJia 1 HAYMHKUMa OLCHhUBAIbA.

O0MuM HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 crezehe obnmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (3 yacoBa)

® BexOe (3 yaca)

Moxnena oxe/bera Ha rpyme

Onesberse ce eu Ha 2 TpyTie MPUINKOM

peanuzanuje:

® BexbOu

MecTo peajiu3anuje HacTaBe

® TEOpHUjCKa HACTaBa Ce Pealusyje y YUHOHHIU

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] labopartopuju

Ipenopyke 3a peaausanujy HacTaBe

© KopHCTHTH 1IeMe, CITHKE, KOMITjyTepcKe
aHMMaIHje. ..

o Cajpikaje oBe TeMe [0BE3aTH ca CaJipiKajuMa
TeMa KapOOKCHIIHE KHCEIHHE, OPraHCKa
jeAUBEHA Ca CYMIIOPOM H a30TOM.

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® npahere 0CTBapEHOCTH HCXOMa;

® paTuTH J1a60PaTOPHjCKH pajl U Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA,;

® TeCT 3HambA;

©® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

® KOHTHUHYAJIHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MMOCTUTHYTHX KOMIIETCHIIH]A.

Hasus monyna: Hacrasa y 610Ky
Tpajame Moxyna: 30 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
IPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmieTky ngﬂ;);[}f;a;:eﬂnx he 6utn y MNPEINNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYIIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA

® OcriocobIbaBarbe yIeHHKa 3a
CHHTE3y OPTaHCKHX je/IHberba
Ca KUCCOHUKOM 1 paZBI/IjaH)C
TIPAaKTUYHUX BCIITHHA

® Ocrnoco0JbaBambe y4eHHKa 3a
M3BPIIN CHHTE3Y je/IMEbCHHa
YIJbEHUX XHjpara

® OcriocobIbaBarbe yUCHHKa 32
CHUTE3y OPraHCKHX jeIHIbEHba Ca
CYMIIOPOM H a30TOM

o CrHLame 3Haba 0
KOMITjyTePCKOj MPE3eHTaLHj!
oresa

® {3BeJIC MOCTYNAK CHHTE3€ CTHII-alleTara,
ACIIMPHHA, CalyHa

® 13BeJIE MOCTYMAK U30J10Bamba CKpoba 13
KpoMmIupa

® U3BPIIN CHHTE3Y METUII-OPAHKA.

® U3paau KOMIjyTepCKy Mpe3eHTalujy
orena

o CuHTe3a eTHII-aleTara.

o CuHTe3a aciupHHa.

o JloGujame carmyHa.

® I30110Bame CKpoba U3 KPOMIIUPA.

o CuHTe3a METHII-paHiKa.

o KommjyTepcka mpe3eHTaruja 1001jeHnx
pesynrara .

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LIWJbEBHUMA U MCXOJMMA HACTABE OJJHOCHO y4€ma,

IUIAHOM paZia 1 HAYMHUMA OLICIbUBamba.

O0mMuu HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:

e Hacraga y 6moky (30 uacoBa)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Opesbere ce e Ha 2 rpyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

e Hacrase y 60Ky

Mertone pana:

©® TECT IIPAKTUYHUX BEILITHHA;

® pajiHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTaLHja U3paie PAJHOT 33a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paze);

® CaMOIIPOICHA.

MecTo peaju3anuje HacTaBe

e HacraBa y 110Ky ce peanusyje y MIKOJICKOj
11a00PATOPHjH HITH XEMHUjCKOj HHIYCTPUjU




Ipenopyke 3a peaauszanujy HacTaBe

® TToHOBUTH 0COOMHE OPraHCKHX jeIUIbEHA Ca
KHCEOHHKOM, CYMIIOPOM H a30TOM H 0Co0HHe
YIJbEHHUX XUJpara;

® Hanpasuru memy paja;

KommjyTepcka npesenranuja oriesa.

Ouemupame

BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO0/A BPIIUTH KPO3:

o IIpaheme 0CTBapEHOCTH HCXO/IA;

o [Ipatuty 1a60paTopHjCKH paj 1 Boheme
11a6OpaTOPHjCKOT THEBHHKA;

e Tect TPAKTUYHUX BELITHHA;

o KonTtunyanHo npaheme JOCTUTHY THX HCXO0J1a U
HHBOA MIOCTUTHYTUX KOMIICTCHLIHja.

5. KJbYYHHU ITIOJMOBH CAAPKAJA

Jloka3uBame yribeHHKA, BOJOHUKA, a30Ta, CyMIIOPA U XaJIOTCHUX eJICMEHaTa y OPraHCKUM jenibehbuMa, AHaIN3a MI03HATe U HEMO3HATe CyII-
cranue, Jlobujame 1 UCIKTA CBOjCTBA: ajiKaHa, ajkeHa, alKWHa, AWeHa, OeH3eHa U TolyeHa, HadTaneHa, CuHTe3a eTUIOpoMHUa, U3BEIe eKCIle-
puMeHTe 10o0Hjama U UCITHTA CBOjCTBA: MOHOXHIPOKCUITHUX aJIKOX0JIa, IBO M TPOXHAPOKCHIHHUX aJIKoxona, (eHoa, aniexuaa, KeToHa, OyTaHaia,
KapOOKCHITHHX KHCeNrHa, McmuTHBame CBOjCTBA MAacTH, yJba H YIJbEHUX Xuapara, OcoOnHe XeTepOUUKINIHUX jeIUbEHa Ca a30TOM.

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACITUTHOTI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE

TEXHOJIOIIKE OITEPALIUJE

HACTABA
PA3PE]] " YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuHa HacTaBa Hacraga y 610Ky
I 70 70 0 0 140
111 70 70 0 0 140

2. IU/bEBHU YUYEA

— Cruname OCHOBHHUX 3Harbha O MIPUHIUIIMMA TEXHOJIOMIKKX ONepalyja 1 Iporeca;
— Cruname OCHOBHUX 3Hamba 0 BpCTaMa M HauMHY Pajia pa3IMIMTHX MalliHa U arnapara Koju Cy cacTaBHHM Jieo ofroBapajyhe Texnomnoruja;

— CTuname BeITHHE MEPEHha;

— Ocnoco0JspaBame yueHrKa 13 pyKyje pa3InIuTHM HHCTPYMEHTHMA 32 Meperbe opel)eHIX MpoLeCHNX BeIHYNHA;

— Ocnoco6spaBame yuaeHrKa 1a IpepadyHa HU3MepeHe BeINUNHE U3 jeJHHNUNA jeTHOT MEPHOT CHCTEMa Yy jeJUHULE JPYToT CHCTEMa;
— OcmocobspaBame yUeHHKa Ja U3BPLIM NpaBMiIaH nu30op ypehaja Ha OCHOBY BMXOBUX KapaKTEPHCTHKA.

3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA IPEAMETA

Paspen: apyru

Pex. 6p. HA3MB MOJIYIIA TPaja}Le TeMa (4acoBH)
TeopHja G
1. OcHoBH MexaHHUKe (uynaa 14 28
2. Tpancnopt Matepujana 16 16
3. CHTHeHBE U IPOCejaBarbe 14 8
4. Meame Marepujana 12 4
5. PasnBajame (haza HEXOMOI€HHX CUCTEMA 14 14
Paspen: Tpehu
Tpajame TeMa (4acoBH)
Pen. 6p. HA3UB MOJVYJIA
Teopuja G
1. OCHOBH TOIUIOTHHX OIleparuja 18 24
2. VkyBaBame 6 8
3. PactBapame 1 KpHcTalIM3almja 4 4
4. Brnaxeme u cyieme 14 12
5. Arcopruja u aacopriuuja 8 8
6. Excrpakiuja 6 4
7. Jlectunanuja u pexrudukanuja 14 10




4. IWJbEBU, UCXOAHU, OBABE3HHU U NPENNOPYYEHHU CAJAPKAJU U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAILE MO VJIA
Jpyru paspen
Hasus monyna: OcHoBH MexaHHKe duiynja
Tpajame moxyna: 42 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
HUJbEBU MO YJIA Ilo 3aBpieTky Moayna yuyeHuk he 6utu y IMPENNIOPYYEHHU CAZIP)KAJU MO YJIA ;-I AP glégll;i;{]ﬁgf]z]? 131{)?1{7?13
CTamy Ja:
® Y03HaBamke YUCHUKA Ca Teopuja: Teopuja Ha nouerky Mojyna yueHHKe YIO3HaTH ca

OCHOBHHM TEXHOJIONIKUM
ornepanujama

o CTHame 3Hamba 0 OCHOBHUM
KapakrepucTHkama duynia

® Ocroco0sbaBame yUeHUKa J1a
MepH MPOLECHE BETHIUHE

® pa3IMKyje TeXHOJIOUIKE ONepaLuje u
TEXHOJIOLIKE HpoLece

® nedunuIIe OpP3UHY TEXHOIOIIKE
ornepanuje

® jie(hUHUIIIE TOTOHCKE CUIIE KOJ|
OCHOBHHX TEXHOJIOIIKUX OIepalyja

® pasiKyje BpcTe urynjaa U HaBeze
IbUXOBE KaPaKTePUCTUKE

® neduHMIIC OCOOMHE HACATHUX U
peanHux uynaa

® HaBe/Ie OCHOBHE BEJIMYHHE CTarba
(braynna u BUXOBE jeIHHULIE

® 00jacHH MOjMOBE: PUTHUCAK,
aTMOCcepCKH MPUTUCAK, HATIPUTHCAK,
BaKyyM

® neduHMIIC TYCTHHY (QIIyn/Ia, jeIMHuIe
y KOjHMa Ce H3paxkaBa U 3aBHCHOCT O
JPYTHUX BEINYNHA

® jeduHUIIC BUCKO3HTET, jeIMHUIIC Y
KOjUMa Ce U3pakaBa U 3aBUCHOCT OJf
IPYTUX BEINYNHA

® o0jacHH y3ajamHe Be3e u3Mel)y rycTuHe
U BUCKO3UTeTa (utynya

® tedHHMUIIC XUAPOCTATHIKA IPUTHCAK

® pa3JIuKyje BPCTe IIPOTOKA, Kao 1
JeAMHULIE y KOjUMa Ce U3pakaBajy

® 00jacHH 3aKOHUTOCTH CTpyjama paynaa

® pa3IiKyje BPCTe CHEPruja MpH CTPyjamy
bayuna

® o0jacHu BepHynujeBy jeHAUMHY H BEHY
NpUMEHY

® pasiMKyje pexxuMe cTpyjama duynna

® 00jacHM 3Hauaj BEIMYHHE IPAHUIHOT
cJ10ja y TEXHOJIOIIKMM OIleparujama

® peliaBa pauyHCKe 3a/[aTKe y Be3U
MexaHuke uynia

Bexoe:

® MepH IPUTHCKA M HaTHpHUTHCKA Giynaa

® O[IpE€IM Pa3INKy NMPUTHCKA Y dJJ'[yI/IL[y

® MepH HIPOTOK (uIyHia pasIuauTHM
HMHCTPYMEHTHMA

® OZIpE€IU T'yCTUHY U BUCKO3HOCT dmym{a

® y3MepU HUBO TEYHOCTHU Y HOCYIH

® 11302)Kapy MEPUIIO Ca TIPUTYIITHOM
TIJIOYOM, Ka0 M Ja OAPEH KOHCTaHTy
MPUTYIIHE II0Ye

® O/[peaH PeKUM CTpyjama (uynia

® MEpPECHEM Majia IPUTHCKA OApEaH
BEJIMYMHE XUPAYINYHHUX OTIOPA TIPH
cTpyjamy (Iynna MaIuM H BEITHKUM
Op3uHaMa

o TexHomomku nporec

® TeXHOJIOMIKE Oneparyje

® bp3iHa TeXHOJIOLIKE Oleparuje
® [loroHcka cuna

o Onynan

o Kapaxrepucruke duynnia

o Vneanun Gynau

® Peannu Qurynam

® Oco0OHHE TEYHOT CTamba

o CTHLIJBUBOCT

o ['yctuHa

® Buckosurer

o [Iputucax

o [Iporok

® JeqHauMHA KOHTHHYHTETa

e Enepruja dimynna

® bepHyiujesa jejHaYMHA

® PexuM cTpyjama duynaa

® PejHonzcoB kputepHjym (6poj)
® I'pannynu cioj durynna

o OTropu npu cTpyjamy biayuna

Bewxoe:

® U-manomertap u bypnoHoB manomerap

e Mepeme NPUTHCKA, HATIPUTHCKA

® Mepere MpoTOKa: poTameTap, MEpHIio ca
IUIOBKOM, MEPHJIO Ca MPHTYITHOM ILIOYOM

® Mepeme HIBOA TEUHOCTU — IPUHIHUIIN MEPerha
Y IIpUMEHA y PaKCH

® Mepere TyCTHHE U BUCKO3HOCTH

o OnpehuBame pexumMa KpeTama Quynia

o OxpehuBare nmaja NPUTHCKA Ko MOCIEAHIIS
OTIIOpa TIPH CTpyjamy duynia

e PauyHCKU 3aallyd U3 IPUTHUCKA

LMJbEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4eHha,

[UIAHOM Paja ¥ Ha9MHIMA OLCHHBAbA.

OO0MIHM HaCcTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obmke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (14 yacoBa)

o BexOe (28 yaca)

Ilonena one/bema Ha rpymne:

Ojiesberbe ce Jienu Ha 2 rpyne NpUIMKOM

peanuzanuje:

® BewOn

Mertoae paaa:

® J[eMOHCTpAlHja,

® pajHH 3ajaraK,

® TCCT NMPAKTHYHUX BEIITHHA,

MecTo peauzanmje HacTaBe:

® TeopHjcKa HACTABA CE pealtn3yje y yUHOHHIN

® BeskOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]j JJabopaTtopHju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopuCTHTH CTpy4HY JIUTEpaTypy, IeMe, CITHKE,

KOMITjyTepCKe aHUMaIlHje U PajiHe JINCTOBE,

MyNTHME/IHjalIHe IPE3CHTALN]e i HHTEPHET Y

[IPUNPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

HampaBuTy ca ydeHHIIMA IOCTEP BEIMYHHA

CTama U BHHXOBHX jeANHHIIA;

VBexbaBaTH npeBolerbe HECUCTEMCKUX y

CHCTEMCKE je/IMHHIIE;

Wucueruparu Ha TabesiapHOM U rpadHuKOM

MPHKA3y y3ajaMHE 3aBHCHOCTH BEIHYHHA

CTama;

Ca yueHHIMMa BexOaTH pauyHCKe 3a/1aTKe;

JleduHncaty nojeaAnHavHe U rpymnHe gomahe

3aJ1aTKe;

VYueHuk je 06aBe3aH 1a BOAU JHEBHUK pajHa

11abopaToOpHjCKUM BexkOama;

TIpe noueTka cBaKe BexOe YIIO3HATH YUCHUKE

ca HAYMHOM yroTpebe oarosapajyher mepHor

ypebaja n npubopom xoju he 6utn kopuurhes;

JenHa Bex6a ce pajiy JIBa CIIOjeHa IITKOJICKa

Jaca ¥ 3a TO BpeMe Tpeba 1a ce ypaje cBa

Mepema u 00pajie pe3ynTaTi;

V naGoparopuju Tpeba ia Oyze 10BOJBHO

PajHUX MecTa;

H3Boleme BeOH ycarnacuTH ca TEOPHjCKOM

HAcTaBOM TaKo Ja ofrosapajyhe Bexoe cieze

oJMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT IPaanBa;

V3BemTaje y4eHHKa O pean30BaHUM BexOaMa

HperieIaTi HPUINKOM IIPOBEpe MPAKTHIHHX

BEIITHHA,

HaxkoH cBakor IHKITyca BeXOH, Kpo3

MHIMBUJYaJIHH PaJ] y4CHUKA, OLICHUTU HUBO

CaBIIa/[AHOCTH CTCUCHNX IPAKTUYHUX BELITHHA;

WHcucTHpaTy Ha TO3HaBakby M IPUMEHN Mepa

3aIlITUTE Y JIA0OPaTOpHju:

Kontunymnpano ynyhusatu yueHuke Ha

MPUMEHY CTEUCHHX 3Hama y Oymyhem nosusy

U CBAKOIHEBHOM XKHBOTY KO3 IIPHMeEpe U3

IPAKCEe U CBAKOIHEBHOT JKUBOTA.

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® yCMEHY HpOBEpY 3HaIba,

® TECT 3HamA,

® TeCT NPaKTHYHUX BEIITHHA,

o npaheme 1abopaTopujckor pajga u Boheme
J1a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA,

® aKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHHYAJHO Mpahere JOCTUTHYTHX UCXOAa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIHjA.




Hasus monyna:

TpancnopT matepujajia

Tpajarme MozyIa: 32 yaca
HNCXOAU MOAVYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[i;aﬂ):eﬁnx he 6uTn y MPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o Cruiame 3Haba 0 OlepaLuji
TpaHcHopT ¢uiynaa u YBPCTOr
MarepHjaia

® PasBujambe BEIITHHE paja ca
ypehajima koju ce Kopucre
3a TPAHCIOPT Yy MPOLECHO]
TEXHOJIOTHjU

Teopuja:

® 00jacHH pa3IMKy [PUTHCAKA K0
MOTOHCKY CHITY 3a TpaHCIopT ¢uryuaa

® je(uHNIIE KarmauTeT ypehaja

® jedHHUIIE CTENeH KOPHCHOT JIejCTBA
ypehaja

® pa3IiKyje Ha IIeBOBOMMa onpehene
€JIEMEHTE IICBHUX BOJIOBA

® Pa3NIuKyje LPIKE 33 TEYHE U TaCOBUTE
bmynne

® 00jacHM HAa4YMH pajia KapaKTePHUCTHIHUX
THIIOBA LPIKY 33 TEYHE U FACOBUTE
bynne

® HaBele IpobiIeMe KOjU e MOTY jaBUTH
y HOpPMAJTHOM pajy LeHTpHubyraiHe i
KJIMITHE [PITKe

® 00jacHH HaYKMH paja KIUIHOT
KoMIIpecopa

® HaBe/IC NIapaMeTpe 3a paj KIMITHOT
KoMIIpecopa

® o0jacHM Ha4YMH pajia TPAHCIIOPTepa 3a
YBPCT MaTepHjai

® pa3jKyje BPCTe TPAHCIIOPTEpa 3a YBPCT
MarepHjall Koji ce KOPUCTE y IPOLECHO]
MHYCTPHUjI

Teopuja:

o Kanauurer ypehaja

o CrerneH KOPUCHOT JigjcTBa

o EileMeHTH 11€BOBO/IA

o [prike 3a TE4HOCTH:

- KJIUITHA LpIKa

- IeHTpH(yTaaHa IpIKa

- POTaIMOHA LPIIKA

- IpIKa ca pagHuM (uynaom
o Ilprike 3a racoBure qurynze:
- KIIMITHU KOMIIPECOp

- BEHTHJIATOP

® TpaHCIIOPTEPH 3a UBPCTE MaTepHje:
- TPAaKacTH TPaHCIIOPTEP

- J1aH YaCTH TPAHCIOPTEP

- IIy’KacTH TPAaHCIIOPTEP

- IHEYMAaTCKH TPAHCIIOPTEP

Bexoe:

® of[pe/I KapaKTEepPUCTHKE LEHTpudyranHe
LpIIKe (KalaluTeT, pajHa BUCHHA, CHAra,
crerneH uckopuuhema)

® 13MEpPU BEIIMYNHY BaKyyMa KOjH ce
ocTBapyje paaoM JabopaTopujcke
BaKyyM IpIIKe

® 13pasy NPOLECHE BEINYHHE Y
CHCTEMCKHM H HECHCTEMCKHM
jennHnnama

Be:xoe:

o [lenTpudyranna upnka — onpehusame
ONTUMAJIHUX yCJIOBa pajaa (KaJ'IElLII/lTCT, pagHa
BHCHHA, CHara, CTCIieH NCKOpHIIhema)

o OypehuBame KapaKTepUCTHKA BaKyyM IyMIIe

o Pa‘{yHCKI/I 3a7aly U3 KapakTEepUCTHUKA ITyMIIE

Ha nouerky Mozynia y4eHHKe YIO3HATH ca

IJbEBUMA U UCXOAMMA HAaCTaBE OAHOCHO yUu€Ha,

IUIAHOM Pajia ¥ HaYHHIMA OlCHHBaba.

O0MuM HacTaBe:

Mopnyn ce peanusyje kpo3 cienehe obnunke

HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (16 yaca)

® BexGe (16 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Opiesbeme ce el Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanuzanuje:

® BeXxOn

Mertoae paja:

® JIeMOHCTpaIHja,

® pajiHy 3a/1aTaK,

©® TCCT NMPAKTUYHUX BELITHHA,

Ld KOMijTCpCKﬁ cuMynaqua TEXHOJIOIIKHUX
ornepanuja.

MecTo peaiuzanuje HacTaBe:

® TeOpHjCKa HACTABA CE PeaTu3yje y yIHOHUIN

® BexkOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]j IabopaTtopHju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

o [Ipu u3bopy ypehaja 3a tpancnopr ¢uynna

M Y4BPCTHX MaTepHjajia KOHCYJITOBAaTH CE ca

HACTaBHHULMMA KOjU peaun3yjy HacTaBy U3

TnpeaMeTra TCXHOHOFHja XCMI/IjCKHX TIpou3BOJIa U

TexHonoruja hapMaleyTCKuX IpOH3BOa;

Kopucruru ctpy4ny nureparypy, Leme, CIIukKe,

KOMITjyTepCKe aHUMaIlHje U pajiHe JINCTOBE,

MyNTHME/IHjaJIHE IPE3CHTAIN]e K HHTEPHET Y

MIPUIIPEMH HACTaBHOT MaTepHjana;

OcnocoOuTH yu4eHNKe 1a U3BpILE NPaBUIaH

u36op ypehaja 3a Tpancropt durynaa 1 UBpCTUX

Marepujaiia y 3aBHCHOCTH O FbBUXOBUX

KapaKTEpHUCTHKaA,

V ciyuajy HenocTarka norpebHe onpeme

3a HeKe BexOe, ypaaut oarosapajyhy

CHMYJIaLHjy;

ViyhuBatu yueHHUKe Jja KOPUCTE HHTEPHET U

CTpYy4HY JIHTEpaTypy.

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIMTH KPO3:

® yCMEeHy IIPOBEpy 3Hamba,

® TCCT 3Hama,

©® TCCT NPAKTUYHUX BELUTHHA,

o npahemse 1abopaTopujckor pajga u Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA,

©® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHUHYaITHO npahemke JOCTUTHYTHX HCX0Aa U
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ij a.

Hasus monyna:

CuTmeme 1 npocejaBame

Tpajarme Moxyia: 22 yacoBa
HUCXOIN MOAYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJbEBU MO VYJIA ITo 3aBpureTky l:::i;,a;:eﬂnK he 6utu y MPENNOPYYEHHU CAJIP)KAJU MO VYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTuname 3Hamba O ONepaLHji
CHTHCHC H IIPOCEjaBambe

® PasBujame BEIITHHE paja ca
ypehajima koju ce Kopucre
3a [IPOCejaBambe y IPOLECHO]
TEXHOJOTUjH

Teopuja:

® euHHUIIE TIOJMOBE CUTHCHE, CTETICH
CHTHCHA U IIPOCEjaBarbe

® pasiiKyje MaTepujajie Koju ce apode,
MeJby WIN CEKy

® 00jacHn Ha4mH paja ypehaja 3a cutmeme
(1poGHruIHLe, MIMHOBH M CELIKaJIULIC)

® Pa3iNKyje BPCTE CUTA

® o0jacHH HauMH paja ypehaja 3a
npocejaBame

® o0jacHH (PaKIMOHO MpOCejaBame
MarepHjaia

Teopuja:

® Teopuja cUTHCHHA

o CTeneH CUTHEmha

o JIpoOuinie

® MiuHOBU

o Cenxanuue

o [IpocejaBarbe

e CucreMcka cuta

® PaznnuuTe BpcTe cuta (poTaruoHa,
OCLIMJIATOPHA, BUOPAIIMOHA)

® OpaKIHOHO NpocejaBambe

Ha noueTtky Mozyna y4eHHKe yHO3HATH ca

IIMJbEBHMA M HCXOIMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,

IUIAHOM pPaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

O0MIu HAcTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obnmmke

HAacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (14 yacoBa)

® BexOe (8 ywacosa)

Ilonena one/bema Ha rpymne:

Onesberse ce 1eu Ha 2 TpyTie NPUINKOM

peanuzanuje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® JIeMOHCTpAIHja,

® pajiHy 33]aTaK,

® TECT IIPAKTUYHUX BEILITUHA,

® rpaduuKH pajx

® KOMITjyTepCKa CHUMYIIalija TEXHOIOMKHX
ornepanwuja.




Be:xoe

® ojipe/ KPUTHYAH U pajHu Opoj obpraja
MJIAHA Ca KyTjlama

® U3BPIIN IPAHYIOMETPH)CKY aHAITH3Y
Marepujaja rpe H [oclie CHTHeba

Bewxoe

o OjpelhuBambe KpUTHYHOT U paJHOT Opoja
obpTaja MIHHa;

® ['paHy/loMeTpHjCcKa aHAJIM3a MaTepHjaia npe u
HOCIIE CHTHCHA.

MecTo peaiu3anuje HacTaBe:

® TeOpHjCKa HACTABA CE Peau3yje y YUHOHUIH

® Beskle ce peanusyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Tpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® OcriocoOUTH yUCHUKE Jja U3BpILIE MTPaBHIIAH
n300p ypehaja 3a CUTHe’Be U IpocejaBambe
YBPCTUX MaTepujalia y 3aBUCHOCTH O FBUXOBHX
KapaKTepPUCTUKA;

® VIIO3HATH yYCHUKE Ca MepaMa 3alITUTE Ha
pajty IpH PyKOBarby ONPEMOM 3a CHUTHCHE
npocejaBame;

® Y4eHNKe OCIIOCOOUTH [1a H3PAdyHajy CTeICH
CHTEbCHba YBPCTOT MaTepHjajia HakoH jeIHOT U
BHIIIC KOPAKa YCUTH-aBaba;

® YueHNKe OCIOCOOUTH J1a H3PAdyHajy MaceHe
yaene 1o6ujeHuX (paxija oTHaIHOT
MarepHjajia HAKOH [POCejaBarba.

OuemnBame

BpeHOoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy [pOoBepy 3Hamba,

® TCCT 3HambA,

® TeCT NIPAKTHYHNX BELITHHA,

o npahierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Bohjeme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA,

® aKTHUBHOCT Ha Jacy,

® KOHTHHYaJIHO Npahere JOCTUTHYTHX UCXOfa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.

Hasus monyna:

Memame MaTepujajia

Tpajame Moxyna: 16 yacoBa
UCXOIHU MOAYVIA OBABE3HH U [IPENIOPYYEHH NPENOPYYEHO YIIYTCTBO
IIUJBEBU MO YJIA ITo 3aBpreTky Moayna yueHuk he 6utu y CAIIPJKAJH MOTYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA
CTamy Ja:
o CTuname 3Hamba O ONepaLHji Teopuja: Teopuja: Ha noyeTky Mofyna yueHHKe yro3HaTu ca
Meluame ® 00jacHH PUHIIMIIC MeIlamba TeIHNX, ® Memrame

® PasBujame BEIITHHE paja ca
ypehajima koju ce Kopucre
3a Mellambe y IPOLECHO)
TEXHOJIOTUjH

YBPCTHX M TECTACTHX Marepujajia

® HABEJIC MEUIAULE 32 TEYHOCT, YBPCT U
TECTaCT MaTepHja

® o0jacHH HAaYKH pajia MojefinHux ypehaja
3a MEIIakbEe

e MptBHu yriosu”

® Memauiie 3a TeYHOCTH (Tporieepeke,
UIAHETCKA)

o [IHeymarcke Melaauie

o [Iyxacre Memaamie

o Mecunuie

o I'meranuue

® Mecunulie ca BaJbliuMa

Beixoe:
[ ] OZlpe€au cHary Meuajanme

Beixoe:
® Memame TeYHOCTH — ofipejBambe cHare
MELLIAIUIIE.

IIMJBEBHMA M HCXOIMMA HACTaBe OJHOCHO y4eHa,

IUIAaHOM paJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAIbA.

OO0 HacTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 ciezehe obnmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTasa (12 yacoBa)

® BexOe (4 yacoBa)

Moxnena oxe/ber-a Ha rpyme:

Onesberse ce e Ha 2 TpyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BeXxOu

Mertone paga:

® 1Ipe3eHTalHja U3PaJie PaJIHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0janimaBame HOCTYIKA U3pajie)

® pajIHy 3a1aTaK

® KOMIIjyTepcKa CUMYIIaInja TeXHOIOIKIX
onepanuja

MecTo peajn3anuje HacTaBe:

® TeOpHjCKa HACTABA CC PEATN3Yje y YUHOHUIIH

® pesxde ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTtopuju

Ipenopyke 3a peaausanujy HacTaBe

® OCIIoCOOHMTH YYCHHUKE J]a U3BPIIIC IIPaBHIaH
u360p ypehaja 3a Memame Marepujana y
3aBUCHOCTH OJ1 (bHXOBHUX KapaKTCPHUCTHKA;

© VII03HATH yYCHUKE ca MepaMa 3allITUTe Ha Pay
Tpu pykoBamy ypehajuma 3a Mername;

® YueHNKE OCIIOCOOMTH JIa OZIpEsie CHary
MeITaJInIe.

OuemuBame

BpC}IHOBaH:C OCTBapEHOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® yCMeHY IpOBepy 3Hamba

® TeCT 3HabA

® TCCT NIPAKTUYHUX BELITHHA

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11ab0paTOPHjCKOT THEBHUKA

©® AaKTUBHOCT Ha 4yacy

® KOHTHUHYAJIHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMITCTEHIIH]jA




Hasus monyna:

PaznBajame aza HeXOMOreHHX CHCTEMA

Tpajarme MozyIa: 28 yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HIUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y MNPENNOPYYEHU CAAPXKAJUMOIVYIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CrHuame 3Hama 0 oneparujama
TaNOXewe, GUITpupame,
neHTpudyruparme u cenapanuja

® PasBujambe BEIITHHE paja ca
ypehajima koju ce Kopucre 3a
paszBajarbe (haza XeTeporeHux
cUCTeMa y MPOLECHO]

Teopuja:

® pa3inKyje JMCIEp3He CHCTEME

® jie(puHMIIE XeTepOreHe CUCTEMe

® pasNIuKyje HadMHe pas3iBajama dasay
HEXOMOTEHHM CHCTEMHUMA

® o0jacHM Tanoxeme U (hakTope Koju
yTHUY Ha Op3HHY TalOKeHha

® pasinKyje BpCTe TaloKHUKA

Teopuja:

o daza

® Jlucnep3Hu CUCTEMH

e HexoMorenu cucremMu

© Hauunu pa3yiBajam-a HEXOMOTEHUX CHCTEMa
o Tajnoxeme, Op3uHa TaloKema

o TajoXXHUIIN

o Ourpupame, MOroHcKa cuia u Op3uHa

Ha nouerky Moxyiia y4eHHKe YIO3HATH ca
IJbEBUMA U UCXOAHUMaA HACTaBE OAHOCHO yUu€Ha,
TUIAHOM DPaJia ¥ HaYMHHMA OLCHUBAba.

OO0y HacTaBe:

Mopnyn ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke
HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (14 yacoBa)

® BexGe (14 yacoBa)

TEXHOJIOTHjH ® o0jacHM paJ] OHUX TaJOXKHUKA KOJHU C€ dunrpupama Tlonena one/bema Ha rpyne:
n3y4aBajy y CKJIomy ogabpaHux Moxyna | @ Ypehaju 3a gpunrpupame TeuHuX 1 racoBuTHX | Ozesberse ce Jenu Ha 2 rpyIe IPUIHKOM
MPOLIECHE TEXHOJIOIUje HEXOMOI'CHUX CHCTEeMa peanuzanmje:
® nedunuIIe TOjMOBE: HUITPUpAbE, o llenrpudyrupame ® BexOU
¢untep (ueanio), GpuITpannoHa o Ilenrpudyre Mertoae paja:
nioraya, QUITPaTH OTOHCKA CHIIa 33 o Cenapanuja ® [Ipe3CHTALMja H3PAJIe PAIHOT 3a1aTka (YCMEHO
¢dunrpupame e Cenaparopu o0janimaBarmbe MOCTYIKa H3Paje);
® pasymKyje BpcTe ypehaja 3a gpunrpupame ® pajHu 3a/1aTaK;
® oGjacHu pax ypehaja 3a punrpupame ® TECT NMPAKTUYHUX BEIITHHA;
® o0jacHH 1ITa je HeHTPUYTrHpame 1 Of ® rpauuKK paj.
Kojux (haxTopa 3aBHUCH MecTo peaiuzanmje HacTaBe:
® pasiuKyje BpcTe LeHTpH(yTa ® TeOPHjCKa HACTABA CC PEAN3Yje y YIHOHHIIH
® o0jacHu HauKMH paja ueHrpudyra ® BexkOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]j IabopaTtopHju
® 00jacHH 1ITa je cenapaluja i o KOjux IIpenopyke 3a peau3aumjy HacTaBe
(baxropa 3aBHCH ® OCrIocoOHUTH YYECHHUKE [1a H3BPIIE IPaBHIaH
® pasiKyje BpCTe cenaparopa u36op ypehaja 3a paszBajare y 3aBHCHOCTH OJL
Bewxoe Bewxoe IbUXOBHX KapaKTePUCTHKA;
® onpenu Gp3uHy TanoKemha pa3THuuTHX | ® OnpehuBarme Gp3iHe TanokKerwha PasTHINTHX ® VdeHHKe 0CTIOCOGHTH /1a o7ipene Gp3uHy
CyCIeH3Hnja oA arMoc(hepCKuM 1 CyCIIeH3Hja MOX aTMOC(EPCKUM M CHIIKEHHM TaJIoXKCHa,
CHIDKEHIM MPHTHCKOM HpHTHCKOM o Ca yueHHIMMA PaJUTH PadyHCKe 3a/jaTKe U3
® pellaBa 3a/1aTKe U3 00NACTH TATIOXKeba U | ® PadyHCKH 3a/1a11 U3 TaloKemba u obmacTn Tanowera 1 UEHTpHyruparma.
uenTpudyrupama HeHTpudyrupama Ouemname
BpeznHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:
® yCMEHY [POBEpY 3Harba,
® TeCT 3Hama,
® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA,
® npaliere 1abopaTopHjCcKOT pajia v Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA,
® aKTHBHOCT Ha 4acy,
® KOHTHHYAJIHO Tpaheme JOCTHIHYTHX HCX0/a 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]a.
Tpehu paspen
Hasus moxyna: OCHOBH TOILIOTHHX OIlepanuja
Tpajame Moxyna: 42 yaca
HCXO/M MOAYIIA [IPEIIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUBEBU MOAYJIA ITo 3aBpureTky l:::i;,a;:eﬂnK he 6utu y NPEINOPYYEHU CAIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

(] CTI/IL[Z.H)C 3Hamba 0 MEXaHU3My
TIpEHOCAa TOMJIOTE

® Ocrnioco0JbaBambe y4eHHKa 3a
pasymeBarbe IPUHIMIA pajia
pasMerbiBada TOILIOTe

Teopuja:

® 00jacHH MOjMOBE: TOILIOTA,
TeMIIepaTypa, TOILIOTHH KalalUTeT,
crieruQIYaH TOIIOTHN KalaIuTeT,
CHTAJIIHja ¥ IPOMCHA CHTAJIIHje

® 00jacHM TOTOHCKY CHIIy 32 IIPEHOC
TOILIOTE

® pa3JINKyje H3BOpe U HOCHOIIE TOILIOTE

® Pa3iINKyje MEXaHH3Me PEHOCA TOILIOTE

® 00jacHM KOHIYKIIU]jY, KOHBEKIHjY U
3paueme

® ananusupa GpakTope Koju yTudy Ha
Op3uHY IIpeHoca TOIIIOTE U Ha OTIOP
MPEHOCY TOILIOTE

® pelaBa PavuyHCKe 3a/aTKe y Be3U
MPEHOCa TOILIOTE

® Habpoju BPCTE pa3MerbHBada TOIIOTE

® 00jacHM HaYMH pajia OHUX pa3MebUBaya
TOILIOTE KOjH CE€ M3y4aBajy y CKIIOIY
o11abpaHKX MOJLy/Ia IIPOLECHE
TEXHOJIOTHje

Teopuja

o Temmeparypa

® TorioTa (OCETHA M JIATCHTHA)

® TornoTHM KamauTeT

o |13Bopu ToIIIOTE

® Hocuomu TOIUIOTe U BUXOBE KAPAKTEPUCTHKE

® HauuHy npeHoca TOmoTe: KOHAyKIHja,
KOHBEKIIN]ja, 3pauetbe

o Koeduumjentn nposohema, Ipeiasa u mpoiasa
TOILIOTE

o [Ipona3 Tomnore

® Pa3merHBavH TOILIOTE-TI0JIeNa

® [leBHH pa3MeHUBaYN TOILIOTE

o Kanopudepu

o Konjiensaropu

Ha noueTrky Mojy/a y4eHHKE YIO3HATH ca
LMJbEBHMA M HCXOMMA HACTABEe OTHOCHO y4eHa,
IUIAHOM pPaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

O0aMIu HACTaBe:

Moy ce peanu3syje kpo3 cinezehe obauke
HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (18 yacoBa)

o BexoOe (24 yacoBa)

Ilonena oxebema Ha rpyne:

Oniesberbe ce e Ha 2 TpyIe IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® J[eMOHCTpaluja

® pajiHy 3a7aTaKk

©® TCCT NIPAKTUYHUX BELITHHA

® rpauuKu pajg

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjcKa HACTABA CE PealTH3yje y YUHOHHIN
® BexkOe ce peasinsyjy y LIKOJICKO]j JIabopaTtopuju




Be:xoe

® MepH TeMIIepaTypy PasIuduTHM
HMHCTPYMEHTHMA

® (akJapy HEMCIPaBaH HHCTPYMEHT 3a
Mepere TeMIeparype

® peryiuiie TeMIeparypy

® CKCIIEPUMEHTAJIHO OAPEAH TOINIOTHU
KallalluTeT KaJopuMeTpa

® TIpaTy paJ| NapHoT KOTiaa

® Oenexu nojarke y Tabery

® HalpTa JUjarpaM Ha OCHOBY I10J[aTaKa
u3 tabene

® oJIpe/IM KapaKTePUCTHIHE KOS(HUIHjeHTe
M OTIOpE IIPH MPEHOCY TOILIOTE HA
OCHOBY Meperha IPOLECHUX BETHYHHA
Ha HEM30JIOBAHOM M M30JIOBAaHOM IIEBHOM
BOLLY

Bewxoe

o TepmomeTpu-nojena

® Mepee 1 perynaruja TeMieparype

® [lapuu korao

o OpehuBame crienduyHe TOIIOTE YBPCTHX
Tena

® ExcriepiMeHTalHO ofipehnBame KoeduiyjeHara
(A, o 1 K) 1 oTIiopa npu npeHocy Toriore

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KOpHCTUTH CTpY4YHY JUTEPATypy, LIeMe, CIIUKE,

KOMITjyTepCKE aHUMALHje U PajHe JICTOBE,

MyJITHME/IHjaJIHe IPEe3CHTALNje K HHTEPHET ¥

MPUIIPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

HampaBuTu ca yqeHHIMMA TOCTEP BEIMIHHA

CTama U BHXOBHX jeINHHIIA;

Ca yueHuIMa yBexx0aBaty npesolermbe

HECHCTEMCKHX y CHCTEMCKE jCIUHHIIC;

WHcuctupary Ha TabeapHOM U rpaduakom

[PUKa3y y3ajaMHE 3aBUCHOCTH BEIHYMHA

cTama;

Ca y4eHHIIMMA BEXKOATH padyHCKe 3a/1aTKe;

Jledbunucary nojeanHavHe u rpymnse gomahe

3a1aTKe;

Vyenuk je o6aBe3aH J1a BOJH JTHEBHHUK Pajia Ha

11a60paTOPHjCKUM BexkOama;

IIpe modeTka cBaKe BeKOE YIO3HATH YUCHHUKE

ca HAYMHOM yroTpebe oxroBapajyher MmepHor

ypebhaja u npubopom koju he 6uru kopumihes;

Jemua BexkOa ce paju 1Ba CIOjeHa IIIKOJICKa

Jaca ¥ 3a TO Bpeme Tpeba J1a ce ypaje cBa

Mepera 1 00pajie pe3yITary;

Y naboparopuju Tpeba ma Oyzne J0BOJBHO

pajHUX MecTa;

H3Boleme BexOH ycariacuTH ca TEOPHjCKOM

HACTaBOM TakKo Ja oarosapajyhe Bexbe crieae

0IMax HaKOH 00pajic TEOPHjCKOT IPaJIBa;

HM3Bemraje yueHuka o peaii30BaHUM BexOama

[pEerIeIaTy IPUINKOM IIPOBEPE MPAKTHIHHUX

BEIITHHA;

Haxon cBakor nukiyca BexoOu, Kpo3

MHMBH/YaJIHH PaJ] yICHNKA, OLCHHTH HUBO

CaBIIaIAHOCTH CTEUCHNX MPAKTUYHHX BEIITHHA;

HWHcucTupaTy Ha 03HABAkY U IPHMEHH Mepa

3amrTuTe y naboparopuju;

KontuHynpaHo ynyhusary yueHnKe Ha

MPUMEHY CTEYEHHX 3Harba y Oynyhem mo3uBy

1 CBAKOZHCBHOM JKUBOTY KO3 IIPHMEPE U3

IPAKCe U CBAKOJHEBHOT KUBOTA.

OuemnBame

BpenHoBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO/A BPLIUTH KPO3:

® yCMeHY IPOBEpY 3Hama;

® TeCT 3Hamb;

® TCCT MPAKTHYHAX BELITHHE;

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTHBHOCT Ha 9acy;

® KOHTHHYaJIHO npahiemhe JJOCTUTHYTHX HCXO0/ia 1
HMBOA IIOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.

Hasus monyna: YkyBaBame
Tpajame Moxyna: 14 yacoBa
HUCXOIN MOIYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IIUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6uTn y MPENIOPYYEHU CAIP)KAJU MOAVJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o CTHLamke OCHOBHUX TEOPUjCKUX
3HAKbA O YKYBaBakby U
pasymeBame paja yKyBada

® Ocrnioco0JbaBambe yUeHHKa 3a
CKCIICPUMCHTAJIHO UCTIMTHBAHC
BCJIMYUHE TOIIOTHUX Fyﬁl/lTaKa,
CTEIICH KOHIICHTPpHUCamka 1
crienuduYHy MOTPONIEY
TpHMapHe Nape NPUINKOM
YKyBaBama y OTBOPEHOM U
3aTBOPECHOM YKyBady

Teopuja:

® o0jacHH omepalyjy yKyBaBamba

® 00jacHH IPHHLHKII paJia OTBOPEHOT H
3aTBOPEHOT YKyBaya

® 00jacHH BHIIECTENIEHO YKyBaBambe

Teopuja:

® YKyBaBamwe

® YKyBa4u

® BumrecTeneHo yKyBaBame

Be:xoe:

L] OApEaN BEIIMYMHY TOIUIOTHHAX Fy6"TaKa,
CTeIeH KOHIEHTPHCAha U criequpuuHy
MOTPOLIBY MPUMApPHE Mape MPUITNKOM
YKyBaBama y OTBOPCHOM U 3aTBOPCHOM
YKyBady

Be:xoe:

e ExcriepuMeHTaHo ofipeljiBambe BenIrHe
TOIUIOTHUX T'yGI/ITaKa, CTCNEHa KOHIEHTPpHUCamba
U crietpuYHEe NOTPOILIHE TIPUMApHE rape
TPUIIMKOM YKyBaBamba y OTBOPEHOM U
3aTBOPEHOM YKyBady

® PauyHCKHM 33/1a1[1 U3 MaTCpPHjaHOT U
TOIUIOTHOT OMIaHca YKyBa4da

Ha nouerky Mozyna y4eHHKe YIO3HATH ca

IWJbEBUMA U UCXOAHMMa HAaCTaBE OAHOCHO yUuCHa,

IUIAHOM PaJia ¥ HAYHHUMA OLCHHBabA.

O01MuM HacTaBe:

Monya ce peanusyje kpo3 cnenehe obmmke

HacTaBe:

o Teopujcka HacTaBa (6 yaca)

® Bexobe (8 uacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpymne:

Opesberbe ce e Ha 2 rpyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® Tpe3eHTalHja u3pajie PaJHor 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa H3PajIe)

® pajiHy 3a7aTaKk

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TEOpPHjCKAa HACTABA CE peann3yje y yUHOHHLN

® BexkOe ce peasnsyjy y MIKOJICKO]j JaOOpaTopHju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® JlHcHCTHPAaTH Ha IOCTaBJbalby MaTePUjaTHOT U
TOILIOTHOT OWJIaHca 3a onpeleHy oneparujy;

o Ca yueHHIIMA BeKOATH PauyHCKe 3a/1aTKe.




OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy [POBEpY 3HaIba;

® TCCT 3HAMA;

® TeCT NPaKTUYHUX BEIITHHA;

o npahieme 1abopaTopujcKor pajga u Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® KOHTHHYaITHO npahemne JOCTUTHYTHX HCX0Aa U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOM]'ICTCHI_IHja.

Hazup monyna: PacTBapame u KpUCTAIH3aIMja

Tpajame MoxyIa: 8 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmeTky ng;);[lf;an):eﬂnx he 6utn y MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTHIamke TEOPHjCKNX 3HambA O
(heHoMeHnMa IpeHoca Mace

Teopuja:

® 00jacHH OrOHCKY CHILy 33 IPEHOC Mace

® Pa3NINKyje MEXaHU3Me PEHOCA Mace

® neduHMIIe M3pa3 3a OP3UHY NpeHoca
mace u dakrope koju je oxpehyjy

® je(uHHUIIe TOJMOBE pacTBapama U
KpHUCTaIn3aIuje

® jieuHuUIIE PACTBOPIBUBOCT

® o0jacHM JujarpaM pacTBOPJbHBOCTH

® 00jacHH HAacCTajare KPHCTAIHE KIIHIE U
MPOLIEC KPUCTAIHU3ALHje

® 00jacHM Ha4HMH paja ogabpaHuxX

® Ocroco6sbaBame yUeHUKa
3a pasyMeBatbe Onepaiuje
pacTBapama M KpUCTAIH3alHje

Teopuja:

o JJoroHcKa criia 3a IpeHoC Mace

® MoJiekyicka 1 KOHBEKTUBHA J(y3uja
o Koeduuwjent audysuje

o OukoB 3akoH audysuje

® PactBapame

® PacTBOpIBHBOCT

® KpyBa pacTBOpIEMBOCTH

o Kpucranna Kiula 1 KpUCTaIn3aluja
o Kpucranusaropu

® npunpemu npezacuheH pacTeop
ozpeheHe conmy M U3BpLIN
KPUCTATU3ALH]Y

® OJIpCIu CTCIICH I/IC](Op]/IH.[hCH:El
KpHCTaIN3aTopa

KpHCTaIn3aTopa

Bexoe Be:xoe

® oJIpelM BEIMYHHY TOILIOTE pacTBapama | ® OnpeliBame TOIIOTE pacTBapamba HeKe COH
KaJIOPEMETPOM KaJIOPHUMETPOM

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LWJbEBHUMA U MCXOJMMA HACTABE OJJTHOCHO y4€hma,

IUIAHOM paZia 1 HAYUMHUMA OLICIbUBamba.

O0mMuu HacTaBe:

Moy ce peanu3syje kpo3 cienehe obianke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (4 yacoBa)

® BexGe (4 yaca)

Tlonena one/bema Ha rpyne:

Oziesberbe ce JIeiH Ha 2 TPyIie NPUINKOM

peanusarnje:

® BewOn

Mertoae paaa:

® JIeMOHCTpalHja

® pajIHy 3a1aTaK

® CaMOIpoIeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjCKa HACTaBa CE Pealn3yje y yUHOHUIN

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe:

® IHcucTupaty Ha TabenapHOM M rpaduuKoM
[PUKa3y y3ajaMHe; 3aBHCHOCTH BEIMYHHA
crama

® OcrocoOHUTH YUEHHKE J]a KOPUCTE JIHjarpam
PacTBOPIEHBOCTH;

o Ca yueHHIIMMA Be)KOATH pauyHCKE 3a/1aTKe.

OuemuBame:

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIMTH KPO3:

® yCMEeHy IIPOBepy 3Hamba;

® TECT 3HaMA;

©® TCCT NPAKTUYHUX BELUITHHA;

o npahemse 1abopaTopujckor pajga u Boheme
J1a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHUHYaIIHO npahemke JOCTUTHYTHX UCX0Aa U
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOM]'ICTCHLIHj a.

Hasus monyna: Buaikeme u cylmeme

Tpajarme Moxyia: 26 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
NPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HHUJbEBA MOAYJIA ITo 3aBpreTky 1\;2:}):}1}&;:61{141( he 6utn y NPEINOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTuname TCOPHjCKHX 3HaMba
BE3aHMX 3a BJIAXKaH Ba3JIyX H
mapaMeTpH BIAXKHOT Ba3lyxa

Teopuja:

® jeduHUIIE OCHOBHE NapaMeTpe BIaXHOT
Ba3JyXa: aliCOIyTHA U PelaTUBHA
BIIAJKHOCT, TEMITEpaTypa, Tadka poce 1
BIIAXKHE KyIJIe

® o0jacHH mpoLec cyliemha U (ase cymemna

® nedunnIIe OP3UHY CyIIeHa

® 00jacHH paJ CyLIHHIA

® Ocroco0sbaBame YUCHHUKa 32
pasyMeBarbe Ipoleca CyIema

Teopuja:

® BiaxkaH Ba3ayX M MapaMeTpH BIAXKHOT BasyXa

® Jlujarpam Temieparypa — BIaKHOCT 3a BIaXKaH
Ba3IyX

e Cymreme 1 (hase mporeca cyuiema

® Bp3uHa cynema

o CymiHuIe — rnojena

® KomopHa cylrHuna

e O6pTHa CylIHHIA

o Cymiere Ha BaJbLIMa

® Bakyym cymnunna

o Cyluere pacpIIiBambeM

Ha noueTky Mojyna ydeHHKe YTIO3HATH ca
LMJbEBHMMA U MCXO/IMMA HACTaBE OJTHOCHO y4€ha,
TUIAHOM PajJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.
O0MIM HaCcTaBe:

Mopuyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obimke
HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (14 yacosa)

o BexoOe (12 yacoBa)

Ilonena one/bema Ha rpymne:

Ogesbere ce e Ha 2 rpyre IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® JICMOHCTpaluja

® pajHU 3a7aTaKk

® CaMOIpOIeHa




Be:xoe

® KOPHICTH JIHjarpaM BIIAXKHOT Ba3yxa

® OJIpEU BIAKHOCT Ba3yXa METOAOM
Ta4yKe poce u HOMOhy TICHXpOMETpa

® ozpesy Op3HHY CyIlIema y
11a60PaTOPHjCKUM U TOTOHCKUM
CymHHIaMa

Be:xoe

® OnpehuBame BIaKHOCTH Ba3yXa METOIOM
TauKe poce U momohy Imcuxpomerpa;

o OnpehuBame Op3uHE CylICHa Y CyLIHUIIN.

MecTo peau3anuje HacTaBe:

® TeOpHjCKa HACTABA CE Peau3yje y YUHOHUIH

® Beskde ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTopuju

Tpenopyke 3a peaauszanujy HacTaBe

o Hcucrupary Ha TabesiapHOM U rpaduakom
MPUKA3y y3ajaMHe 3aBUCHOCTH BEINYHHA
CTama;

® OcriocoOUTH YYCHHKE J]a KOPHCTE Arjarpam
BJIGJKHOT Bas3ayxa;

o Ca y4eHHIIMMA BeXOATH padyHCKe 3a/aTKe.

Ouemnpame

BpennoBame ocTBapeHOCTH HCXO0/A BPIIUTH KPO3:

® yCMEHY [POBEpY 3Hamba;

® TeCT 3HaMbA;

® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® npalierse 1abopaTopHjCcKOT pajia M Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA,

® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® KOHTUHYAJIHO npaheH:e JOCTUTHYTHX UCXOAa 1
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIH]A.

Hasus monyna:

Ancopnuuja u axcopnuuja

Tpajame Moxyna: 16 yacoBa
HUCXOIU MOIYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6uTn y MPENNIOPYYEHU CAZIP)KAJU MOAVJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTuname OCHOBHHX TEOPHjCKHX
3HAMA O ANICOPILHJH H
aJICOpPIIIUjI

® PaszywmeBarbe paja arncopbepa 1
azcopbepa

o Ocrnioco0JbaBarmbe y4eHHKa 32
eKCTIepPHMEHTAIIHO ofpehuBame
Op3HHe arncoprunju u
pasymMeBame paza agcopdepa

Teopuja:

® 00jacHM BPCTE arcopILuje

® o0jacHH HauMH paj aricopdepa

® HaBeJe BpCTe arcopoepa

® 00jacHM MPHHIUN aJCOPIILHje

® o0jacHH HauMH paja ajgcopoepa

® o0jacHu ajcopriuujy y Giayn1u30BaHOM
crojy

Teopuja:

® Arcopruyja 1 Aecopruuja

® Ancopbepu

® Ajncopriuja u 6p3uHa afcopruuje
® Ancopbepu

Bexoe
® onpear Op3uHy ancopiyje
® onpes Op3HMHY ajcopHInje

Be:xoe

® Arcopriuja yribeHAHOKCH 1A Y KOJIOHH C BOIOM
1 KaJTHjyM-XHIPOKCUIOM

o OzpehuBare Op3uHE aJICOPIILHje METHICHCKO
TJIaBOT HA aKTUBHOM YTJBY

Ha nouerky Mozyna y4eHHKe YIO3HATH ca

INJBbEBUMA U UCXOAHMMa HAaCTaBE OAHOCHO yUuCHa,

IUIAHOM PaJia ¥ HAYMHUMA OLCHHBabA.

O01MuM HacTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 cneaehe obmmke

HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (8 yacoBa)

® Bexobe (8 uacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpymne:

Opesberbe ce Aeu Ha 2 rpyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® Tpe3eHTalHja u3paje PaJHor 3a1aTka (YCMEHO
o0janmaBarmbe MOCTYIKA U3Paje);

® pajiHu 3a/1aTaK;

® KOMITjyTepcKa CHMYJIAINja TEXHOTOMIKHX
ornepanuja.

Mecro peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjCKa HACTABA CE Peausyje y YYHOHHUIN

® BexkOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]j TabopaTtopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CITHKE, CXeMe, MOZIENe 1
KOMITjyTepCcKe aHMMaluje 3a 00jalimberhe paia
nojeJMHavYHKX BpcTa ypehaja y kojuma ce
O/IBHjajy TIOMEHYTE OIepanuje;

o Ca yueHHIIIMA BEeKOATH PauyHCKe 3a/1aTKe.

OuemuBame

BpC}IHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy IpOBepy 3Hamba;

® TeCT 3HaMbA;

©® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

©® AKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHHYAJIHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIIETCHIIH]A.

Hasus monyna: Excrpakuuja
Tpajame Teme: 10 yaca
HNCXOOU MOAYJIA
MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJBbEBU MOAYVYJIA ITo 3aBpuieTky hs;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAAPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTYJIA

o CTHLame OCHOBHUX TEOPHjCKHX
3HAbA O ONEPAIMjH EKCTPAKIHU]U

Teopuja:

® 00jacHM NPUHIUII EKCTPaKIUje

® jieuHuIIe OP3UHY EKCTPAKIHU]E U O
4era 3aBUCH

® 00jacHM HauMH paja eKCTpaKTopa

Be:xoe

o narpra CocieToB amapar

® CacTaBH alapaTypy 3a eKCTPAKIH]Y

® U3BPIIN €KCTPAKIHjY

® y3padyHa MPOLECHTHHU CaApXkaj yiba y
Y30pKy

Teopuja:

® Excrpakiuja

® bp3uHa ekcTpakiuje

e Excrpakropu — moziena

o Excrpakijja u3 KpynHOr Marepujajia
o ExcTpakija U3 MICBEHOT MaTepHjaia

Be:xoe
o Excrpakiuja yiba u3 yibapuna y COKCIeToBoM
amapary

Ha nouerky Teme yueHuke yno3HaTu ca
LMJBEBUMA M HCXOAMMA HACTABEe OAHOCHO yUeHa,
IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCH-HBaba.
O01MuM HacTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 cnenehe obmmke
HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (6 yaca)

® BexOe (4 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Operbeme ce Aenu Ha 2 TpyIe IPUIHKOM
peanuzanmje:

® BexOu




Mertoae paaa:

® J[eMOHCTpanuja

® [Ipe3eHTalHja N3paie PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0jalrmaBarmbe MOCTyIKa U3PajIe)

® CaMOIpoIeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjCKa HACTABA CE Pean3yje y yUHOHUIN

® BeskOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KopHCTHTH CITHKE, CXeMEe, MOJIENIC 1
KOMIIjyTepCcKe aHMMaluje 3a 00jalliberbe pajia
nojeJUHavYHKX BpcTa ypehaja y kojuma ce
OJIBHjajy TIOMEHYTE OIepanuje;

® OcriocoOUTH yUeHHKE Jja U3BpIIE [IPaBHIIAH
un300p eleMeHara 3a arnaparypy 3a eKCTpakLujy,
Kao M HEHO CaCTaBIhamE;

o Ca yuyeHHIIMA BeKOATH PauyHCKe 3a1aTKe.

OuemnBame

BpCJIHOBaH:C OCTBapEHOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® yCMeHY HPOBEpY 3Hamba;

® TCCT 3Hama,

©® AKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHUHYAJIHO Npahere JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHBOA NOCTUTHYTUX KOMHCTCHHI/Ija.

Hasus moxyna:

JlecTuiianuja u pekTuuKanuja

Tpajame Moxyna: 24 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IMUJBbEBU MO YJIA Ilo 3aBpuIeTky l:::éj;a;:eﬂnK he 6utu y NPENNOPYYEHMU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTuname OCHOBHHX TEOPHjCKHX
3Hama 0 JCCTHIALMH 1
pexTHdHKaLHjH

® Ocroco0sbaBame yUeHHKa
3a pasyMeBakbe HauYuHy
paja necruinaropa u
pCKTMq)HKaHHOH"X KOJIOHa

Teopuja:

® jeduHHUIIEC TEUHE CMEIIe M TEMIIepaTypy
KJby4arba TUX CMella

® e(UHMIIE MOJICKH ¥ MACEHH YI€0

® 00jacHN (ha3HH U PABHOTEKHH JHjarpam

® 00jacHH NPHHIKII JACCTUIIALH]E

® oGjacHu XeHpujes, Paynos u JlantoHos
3aKO0H

® Hagezie BpcTe ypehaja 3a aecTuiaiujy

® 00jacHM Ha4MH paja ASCTHIATOPA MO
BaKyyMOM H aTMOCHEPCKHM IIPHTUCKOM

® 00jacHM JIECTHIIALN]Y BOJICHOM MapoM 1
HAYMH paja AeCTUIATOpa

® 00jacHH NMPHHIIKI BUILECTEIICHE
JecTHIaluje

® 00jacHH 0jaM TEOPUjCKOT U PeaHOT
10J1a KOJIOHE

® o0jacHu nojam pedurykca U pedryKcHOT
onHOCA

® jieuHuIIe ePUKACHOCT
pexTudHUKaLOoHe KOJIOHE

® pasyuKyje ¥ 00jaCHI IUCKOHTHHYAJHY 1
KOHTHHYAIIHY PeKTH()HKALH]Y

® 00jacHM HA4YMH pajia Pa3INyUTHX KOJIOHA
Ca TOJIOBMMA M Ca TTYHECHEM

Teopuja

o dDa3HN ¥ PaBHOTEIKHHU AMjarpam

® XeHpujes, PaynoB n J[anToHOB 3aKoH

® Vpehaju 3a nectunanujy

o Jlectunanuja mox arMoc(hepCKHM MPUTHCKOM
® JlecTunaruja BOJEHOM I1apoM

o JlecTunaruja Mo CHIKCHUM TIPHTUCKOM
® BumecTenena necTunanyja

® Teopujckn mox

® Peduyke u peduiykcHu 0HOC

® Pextudukanmone Koione

Be:xoe

® KOHCTpyHIIE (ha3HU U PABHOTEIKHU
JHjarpam

® npahemeM IPOMeHe I'yCTHHE, IIPaTH
MPOMEHY cacTaBa A€CTUIIaTa

® onpesiv ePUKACHOCT PEKTH(UKAIIMOHE
KOJIOHE Ha OCHOBY PaBHOTEKHOT
JMjarpamMa ¥ KOHLGHTpPALHje y OYETHOM
pacTBOpY M J€CTUIIATY

Be:xoe

® EKCIIepUMEHTAITHO oipeluBambe npoMeHe
cacTaBa JIeCTHJIaTa Ha OCHOBY Tpaherma
IIPOMEHE I'yCTUHE

o ExcriepuMeHTalHO onpehuBame edukacHoCTH
peKTU]UKALHOHE KOJIIOHE

Ha noueTky Mozy/a y4eHHKe YIIO3HATH ca

LMJbEBHMA M HCXOIMMA HACTABE OTHOCHO y4eHa,

[UIAHOM Pajia i HaYMHIMA OLCHHBAbA.

O0anuu HACcTaBe:

Mopnyi ce peanu3yje kpo3 ciezehe obnmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (14 yacosa)

o Bexoe (10 yacoBa)

Ilonena onebema Ha rpymne:

Ozesberbe ce Aeiu Ha 2 TpyIe MPHIHKOM

peanuzanuje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® 1Ipe3eHTalHja U3paJie PaHOr 3a1aTka (YCMEHO
objammaBame NOCTYIKa H3PALe);

® pajiHy 3aj1arax,

® KOMIIjyTepcKa CUMYJIAlija TeXHOIOIIKHX
ornepanyja.

MecTo peaM3anmje HacTaBe:

© TeOpHjCKa HACTABA CE Pean3yje y YUHOHUIH

® Beskfe ce peanusyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

© KOpHCTHTH CIIHKE, CXeME, MOJIENIE 1

KOMITjyTepCKe aHMMaluje 3a o0jalimene paja

MOCTpOjerba y KOjHMa ce OfIBHjajy aTMoc(epcka

JIeCTHIIAIN]a, JeCTUIIAIH]a 110 BAKYyyMOM U

JIECTHIIALIN]A BOACHOM I1apOM;

Kopucrutu civike, cxeme, Mozese i

KOMITjyTepCcKe aHMMallHje 32 00jalliberhe pajia

MOCTPOjera y KojuMa ce 0fIBHja pekTidHKaiuja

— JMCKOHTHHYAIHA U KOHTHHYAJIHA;

® OcriocoOUTH YUCHUKE Jja KOHTPOJIHILLY ¥ IIpaTe
OCHOBHE [TapaMeTpe 3a paj KOJIOHE;

® Y4eHHKe 0CToCcOOUTH 1a ope/ie epuKacHOCT
peKTU(UKALHOHE KOJIOHE.

OuemnBame

BpeHOBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO/A BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy HpOoBepy 3HaIba;

® TCCT 3HAMbA;

® TeCT NIPAKTHYHNX BELITHHA;

o npalierse J1abopaTopHjCKOr pajia 1 Boheme
11abOpaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTHUBHOCT Ha Yacy;

® KOHTHHYAJIHO npahere JOCTUTHYTHX UCXO0fa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTEHIIN]A.

5. KJbYYHHU I[IOJMOBU CAJIP/KAJA:
Mexannke duynna, Tpaucnopr mareprjaia, CHTICIbE U TIpocejaBaibe, Melname Marepujana, Pasnsajame (a3a HEXOMOTEHHX cHcTeMa, To-
IUIOTHE omepanuje, YKyBaBambe, PacTBapare U KpucTanusanyja, Biaxeme 1 cyueme, Ancopnuyja u aacopniuja, Ekcrpakuuja, Jlectunanuja u

pexrudukanyja.




CUPOBHUHE 3A XEMUJCKE U ®PAPMALEYTCKE ITPOU3BOJE

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3BPE]] - VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTnuna HacTaBa Hacraga y 6moky
111 70 0 0 0 70
2. HTUJBEBU NPEJIMETA

— Cruname cHCTeMaTCKUX 3Hamba 0 OCHOBHUM CHPOBHHAMA y XeMHUjCKOj M (hapMareyTCKOj HHIYCTPHjH;

— YouaBame 3Ha4yaja CHpOBHHA Y )KUBOTY, MOTYHHOCT IpHIMEHE y MHITyCTPHUjCKOj MPAKCH U IbUXOBOM YTHIIAjy Ha YOBEKA M KMBOTHY CPEIUHY;

— Pa3Bujame HaBuKa ydeHHKa Koje he JonprHOCHTH yHanpehuBamby 1 3alITUTH IPUPOLE, YOBEKA M )KUBOTHE CPEHHE;

— Pa3Bujame CHCTEMaTHYHOCTH, IPEU3HOCTH, YPEAHOCTH, CMUCIIA 32 eKOHOMHYHOCT, OATOBOPHOCT NPHINKOM 00aBJbama paJHUX 3ajaTaka
Y UHAYCTPHjCKUM IIOTOHUMA;

— Yno3HaBame BpCcTa CHPOBHHA 32 JOOHjamkhe XEMHjCKHUX U (hapMaIieyTCKUX MPOU3BO/IA;

— Cruname 3Hamba 0 OCHOBHUM CHPOBHHAMA IIPUPOAHOT U CHHTETHUKOT NTOPEKJIa, BIXOBHM CBOjCTBUMA H JICKOBUTOCTH.

3. HIMJBEBH, NCXOAU, OBABE3HHU U ITPENNIOPYYEHU CAJIP’KAJU U YIIYTCTBO 3A JTUJAKTHYKO-METOINYKO
OCTBAPHUBAILE ITPOI'PAMA

Tpehu paspen
ncxoamn YIIYTCTBO 3A
TEMA IUJbEBU ITo 3aBpiueTKy Teme y4eHuk he 6uru HPEHOPYI{,E;I“I;[I A%MAJH e JAUJAKTUYKO-METOAUYKO
y CTamy ja: OCTBAPUBAIGE [TPOT'PAMA

YBoa y cupoBuHe

o CrHname 3Hamba 0
BPCTaMa U CBOjCTBHMA
CHpOBHHA

Cruname 3Haba o
ynotpebu CHpOBHHA

Y XeMHjCKOj H
(hapmaneyTckoj
WHYCTPHjH

® o0jacHM 3Hayaj CHPOBHHA

© HaBeJIe CHPOBHHE I10 MOPEKITY

® paznuKyje GpU3KUKa U XeMHjcKa
CBOjCTBA CHPOBHHA

o Kparak UCTOpHjaT 0 3Hayajy U yrnorpedu
CHUPOBHHA,
® [Toyieny CHPOBUHA IO TIOPEKILY.

Bona y unaycrpuju

CTHLamke OCHOBHHX
3Hakba O BPCTaMa BOJIC Y
MHIYCTPUJH

CrHuasme 3Hamba 0 BOIH
1 FCHOJj IPUMEHH Y
HMHIYCTPUJH

Cruname 3Hamba 0
MOCTYIIUMa 100Hjama
BOJI€ 33 MHIyCTPHjCKe
CBpXe

® HaBe/Ie BPCTE BOJE Y MHAYCTPHjI

® jeduHMIIE BOLY KAO CHPOBHHY Y
HHIYCTPUjH

® onuIe NOCTyIKe 100Hjarma
JIeCTHIIOBaHE

® o0jacHH MOCTYIKe
JIeMHHEPAIH30BaHe BOE

® 00jacHH MOCTYIIKe J00Hjamba Bojie
PEBEPCHOM 0CMO30M

® Bpcre Bosie y MHIYCTpH]jH;

® Bozia 3a HHYCTPHjCKE CBPXE;

® JloOujarme necTHIoBaHe BOJC,

o JloGujarme 1eMHHEpaIM30BaHe BOJC
o JloGujare BoJie PEBEPCHOM 0CMO30M

CupoBuHe GUBLHOT
nopekJja

CTuname 3Hama 0
BpCTama CHpOBHHA
OUIBHOT TIOpEKIIa
CTHname 3Hama o
(U3HYKIM U XeMHjCKUM
CBOjCTBHMA I0jEAMHIX
CHPOBHHA OUIBHOT
TopeKyIa

Cruname 3Hamba o
3Ha4ajy CHPOBHHA
OUIBHOT TIOpEKIIa

Y XeMHjCKOj U

® 00jacHH MoJieTy CHPOBHUHA OHIJBHHX
Hopekia

® HaBeze Gusuuka u xemujcka
CBOjCTBA MOjEANHUX CHPOBHHA

® 00jacHM 3Ha4aj CHPOBHHA
OMJBHOT OPEKIIA Y XEMHUJCKOj U
(apmareyTCKoj HHIYCTPHjH

® 00jacHHM I0je/IMHE MOCTYIIKE 38
W3/1Bajarbe aKTUBHUX HMPHHINIA

® neduHMIIE aNKanoue U 00jacHH
IbUXOBY MOJIEITY

® o0jacHu 100Hjame aKajIouaa Maka

® CupoBuHe OMIBHOT TIOpEKIIa
® AJKanouau

o Xerepo3uau

o TauuHn

o CarloHuHU

e ['yme, cIy3u U IEKTHHU

® MacTu, yJba U BOCKOBH

® Buramuuu

e Etapcka yba

MojeIHe BpCTe
CHPOBHHA )KHBOTHILCKOT

TIopeKJia

(apmareyTckoj ® jiehuHHUIIE XeTepo3u e, 00jacHH
HHLYCTPUjH. XEMHjCKH CacTaB, OJeIy 1

o CrHname 3Hamba 0 MPUMEHY
MOCTYINIMMA U3/Bajarba ® jie(hMHHUIIIE TAHUHE, XEMUjCKH
AKTHBHMX HPUHIIMIIA cacTas, MoJielly ¥ 3Hayaj
W3 CUPOBHHA OUIBHOT ® jeduHMIIe CATOHNHE, XEMHjCKH
nopekia cacTaB, MOJIENy U 3Hauaj

® Ocroco0sbaBame ® neduHuIIE CITY3H, TME U IIEKTUHE,
YUCHHKA J1a IPero3Haje BHXOB XEMH]jCKH CacTaB U 3HA4aj
TMOjeINHE BPCTE CHPOBUHA
OUIBHOT TIOpEKIIa

o CrHIame 3Hamka 0 ® HaBe/Ie CUPOBHHE )KHBOTHECKOT ® Mey, Miied U JIpyTH TIPOM3BOMH
OCHOBHHMM CHPOBHHaMa nopexsa ® AHabonuiu
JKMBOTHECKOT MTOPEKIIa ® 00jacHH 1oJieTy CHPOBHUHA ® MacTu 1 yiba

o CTHIambe 3Hamka 0 JKUBOTHELCKOT IIOPEKIIa ® Bockosn
(OU3MYKUM M XeMH]CKHM | @ OIIHIIIE ITOCTYIIKE A00Hjama ® Buiie MacHe KUCEINHE U alIKOXOIH
ocobuHaMa CHPOBHHA XUBOTHECKOT NTOPEKIIa ® Enzumu

Cuposune o Cruname 3HARA O o Crepoii ¥ HhUXOBH JIepUBATH
IUXOBOM 3HA4ajy o [Iporennu
JKHBOTHILCKOT L
Y XeMHjCKOj H
nopexJa .

(bapmareyTckoj
MHIYCTPUJH

® OcriocobJbaBarme
YUCHHKA J1a Pa3IHKyje

Ha yBoznHOM yacy y4eHHKe yHO3HATH ca
LUJbEBUMA U HCXOANMA

HacTaBe / yuera, INIAHOM pajia i
HAUYMHHUMA OLCHUBAHA

OO0 HacTaBe
o Teopujcka HactaBa (70 yaca)

OxBupHH 6poj yacoBa no Temama

® YBox y cupoBHHE (2 4acoBa)

® Bona y unyctpuju (8 yacosa)

o Cuposune OubHOT opekiia (14 yacosa)

o CupoBHHE KMBOTHICKOT nopexia (14
4acoBa)

o CupoBuHe MHUHepalHOT nopekia (12
4yacoBa)

o Cunternuxe cuposune (11 yacona)

o JlonarHe cupoBuHe (9 yacosa)

Merone pana:

® [Ipe3CHTAlja U3PaJe PAIHOT 3a1aTKa
(ycMeHO ofjanrmee NOCTyKa Mofiele
BOJIE Y MHTYCTPHjH )

® paJIHY 3a]1aTaK

® CaMOIpOLICHa

MecTo peanu3anuje HacTaBe:
Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y

® onroapajyhem xabuHeTy

® CIICIUjaIN30BaHO] yYHOHUIH/YYHOHHUIII

Ipenopyke 3a peaau3anmjy HacTaBe

YBon y cupoBHHE

® [TOHOBHUTH OCHOBHE IIOjMOBE O
CHpOBHHaMa M JIOIMMyHUTH UX Ca HOBUM
cajip)ajuma;

© KopuCTUTH CTpyUHY JIUTEpaTypy, LIeMe,
CIIHKE, IEMOHCTPALIHN]y, KOMITjyTepCKe
aHUMaLHje. ..

e HampaButu ca yyeHHIIIMA IOCTEP
TozieJIe CHPOBHHA

Bona y unaycrpuju

® TIOHOBHTH OCHOBHE ITOjMOBE O BOJH U
JIOIYHHUTH UX Ca HOBUM CaJipKajiMa;

® HanpaBuTu ca yyeHUIIMMa I0CTEP
TIPUMEHE BOJIC Y HHJLYCTPHjH;

® HarpaBuTu ca yyeHUIIMA T10CTEP
nobujama BOJe AEMUHEPATH3ALIMjOM ;

® KopHcTHTH 1IeMe, CITHKe, KOMITjyTepcKe
aHUMaLHje. ..




CupoBuHe
MMHEPAJIHOTI MOpPeKJIa

o CTHLame HeOIXOJHOT
3Hama 0 CHpOBHHaMa
MHHEPAJIHOT MOpeKJIa

Cruname 3Hamba o
MHHEpaINMa , FbHXOBOM
cacTaBy U CTENEHY
uncrohe

® OcnocobJbaBame
YUYCHHKA J]a Pa3IHKyje
TI0je/IMHE MUHEpaJIe 1o
cacTaBy

Cruname 3Hamba o
NIEjCTBY M YJIO3H Y
TIPOU3BOAKBLH XCMI/IjCKl/lX
" apManeyTCKux
pou3BO/A

® [Ipero3Ha CHPOBUHY MHUHEPAIHOT
nopexsa

® pa3NHKyje MojeINHE CUPOBHHE U
UXOBY IPUMEHY

® 00jacHH NMOCTyNKe 100ujama
eJIeMeHaTa U IHXO0BA je/NbEeba H3
MHHepaa

o MunepaiHe MacTH, yJ/ba U BOCKOBH,
o CuIHIHjyMOBE 3EMJbE;

o KaouuH, Tajk;

o Kanujym-kapOonar

® ['Boxl)e 1 IETOBA jeHLCIHA;

o CyMIIOp U FEroBa jeINberba;

® Ajiexuau, KETOHU

o CanuuuiHa KHCEIHHA

CuHTeTHYKE
CHPOBHHE

CrHiame 0OCHOBHHX
3Hamba O CHHTCTHYKUM
CHpOBHHaMa

Cruname 3Hamba o
NIEjCTBY M MEXaHH3MY
JI€NI0Bamka MOBPIIUHCKHA
AKTHBHUX MaTepuja

Cruname 3Hamba

0 KJIacH(puKaIujn
TOBPIIMHCKH aKTHBHHX
Mmarepuja

® 00jacHH 10jaM MOBPLIMHCKU
AKTUBHHUX CYIICTaHIIH

e nase/e kiacudukanujy [TIAM

® oGjacHu zrejerBo [IAM

o [lojam u monena [TAM,

® 3Hauaj ¥ NpUMEHa,

o Jlepunuija u cojcTBa ITAM;
o [TAM kao comyOunusatopu

o [TAM «kao nenyha cpencraa

o [IAM kao JerepleHTr

® CHHTETHYKH BOCKOBH

o CHHTETHYKE MaCTH U yJba

Jlonarne CHPOBUHE

Cruname 3Hama 0
KJIacH(pUKAIUjU i
HOMEHKJIATyPH J0JIaThX
CHPOBHHA

Cruname 3Hamba 0 Y031
JIOIaTHX CHUPOBHHA

Cruname 3Hamba o
OCHOBHHM CBOjCTBHMa
TIOjeAMHUX JIOAATHX
CHPOBHHA

Cruname 3Hama 0
HAaMEHH U JIeJI0BabY
MPUINKOM [IPOLIECa 33
J0OMjame XeMHUjCKUX
u hapMarneyTCKux
npou3BoIa

® xacuuKyje 10faTHEe CHPOBHHE

® 00jacHH ylory JIONaTHUX CHPOBHHE
Y XeMHjCKUM U (apMarey TCKUM
npenaparuMa

o KoH3zepBaHCH

L] AHTI/IOKCPUI&HCH

® boje

e Etapcka yba

o Cpe/icTBa 3a JIONYH-aBabe

e CpezcTBa 3a BE3UBabe

® AJICOPIINOHA CPEICTBa

o Cpe/icTBa 3a KOPEKIH]y yKyca ¥ MEpHCA.

CHpoBHHE KHBOTHHCKOT MOPEKJIa

® [J0HOBHTH OCHOBHE I10jMOBE O
CHPOBHHAMa KUBOTHEGCKOT [IOPEKIIa
a 3aTUM HX JOIlyHHTH Ca HOBUM
cajipykajuma;

® HampaBuTi ca yYeHUIMMA LMy
CHPOBHHA XHBOTHEGCKOT TIOPEKIIA

® HampaBuTy ca y4eHHIMMA [TaHO
no0Hjarba MaHKpeaTHHa

o Kopucruty panse nucruhe, civke,
1ieMe, KOMIjyTepCcKe aHuMaLlHje. ..

CupoBuHe OM/LHOT TIOpeKJIa

® [[0HOBHTH OCHOBHE [10jMOBE O OMJbKaMa
U IbUXOBOj CTPYKTYPH U JOIyHUTH UX Ca
HOBHM CaJIiprKajuMa;

® HamnpaButy ca y4eHHIIMA [OCTEp
aIKaNou/a, XeTepo3Hua, CallOHN31a,
€TapCKHUX yJba U BUTAMUHA;

® KopHCTHTH CIHKe, 1IIeMe, pajHe
nmictuhe, KOMIjyTepcke aHUMaLHje. ..

CHpoBHHE MHHEPAJIHOT OpeKJa

® [IOHOBUTH OCHOBHE HOjMOBeZ MHHEpAIu,
pyZe, jeIMeba U eIEMEHTH;

o HarmpaBurH ca yueHHIIMA OCTEP
CHPOBHHA MUHEPAIHOT ITOPEKIIa

o Kopucruru IICE, paxue muctuhe,
KOMITjyTepCKe aHUMaIHje. .

CHHTeTHYKe CHPOBHHE

® [TOHOBHUTH OCHOBHE IIOjMOBE O
TIOBPIIMHCKOM HArlOHY;

© HanpaButy ca ydeHHIMMa LIEMy JISjCTBA
I[NAM

o Kopuctutu paaHe nuctuhe, ciauke,
1IeMe, KOMIjyTepcKe aHuManuje. ..

JlonaTHe cupoBHHe

® Hanpauty ca ydeHHIMMA IEMy
JIOJIaTHH CUPOBHHA KOj€ CE KOPHCTE
Y XeMHjCKOj 1 (hapManeyTcKoj
HHLYCTPHjH;

® KOPUCTHTH pajHe nuctuhe, CIuke,
Ieme, KOMITyTepcKe aHuMarmje.

Ounemupame

BpenHoBame 0CTBapEHOCTH HCXOA

BPILIUTH KPO3:

® aKTHBHOCT YYCHHKA Ha 4acy

o jomahe 3anaTke

® TECTOBE 3HabA

® KOHTHHYaJIHO 1pahierbe JOCTHTHYTHX
HCXOJa U HUBOA MMOCTUTHYTHX
KOMIICTCHIIMja

4. K/JbYYHU [TIOJMOBHU CAIPKAJA:
Bona y manycrpuju, CupoBuse OuipHOT Hopexiia, CHpOBHHE KHMBOTHISCKOT Topekia, CHpoBHHE MUHEpaJTHOT mopekina, CHHTeTHIKe CHpO-
BUHE, [lonaTtHe cupoBuHeE.

EJEKTPOTEXHUKA
1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACIIMTHOTI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE
HACTABA
PA3PE]L - YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexo6e IIpakTuuHa HacTaBa Hacrasa y 61oky
il 70 0 0 0 70
2. IU1JBEBU YUEIBA

— CTHname OCHOBHHUX 3Hama O CBOjCTBUMA EJIEKTPUIHOT T10Jba;
— Cruuame OCHOBHHUX 3Haha 0 eJICKTPUIHO] CTPY]jH;

— CTHname OCHOBHUX 3Hama 0 3aKOHMMA KOjH IeHUHHITY SICKTPHYHY CTPY]Y;.
— Cruname 3Hama O OMIITHM 0COOMHAMa MarHeTHOT T10Jba;

— Cruname 3Hamba 0 HAN3MEHUYHOj CTPYjU U FbeHOM 3Hauajy;

— Cruname 3Hamba 0 IPOU3BOIGY U IPEHOCY EIEKTPHYHE eHEeprHje.




3. HUWJBEBU, UCXOAHU, OBABE3HHU U NPENNOPYYEHHU CAAPKAJU U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAIGE IPOI'PAMA
Tpehu pa3pen
VICXOMH VIYTCTBO 3A JUJAKTHUYKO-
TEMA UbEBU TToanpiene neve et he bt [ AL EUCEVAIE HHICANEKATHIIO METOIMYKO OCTBAPUBAIE

y CTamby jaa:

TEMAMA

IMPOI'PAMA

EnexktpocraTuka

. CTI/IHaH)E OCHOBHHX
3Hamba 0 CBOjCTBl/IMa
C€JIEKTPUYHOT I10Jba

(dopmynuie u npumemyje Kynonos
3aKOH

pasyme u o0jalimbaBa OCHOBHE
0COOMHE eIeKTPHYHHX MOJba
HPEJICTaBIba eICKTPUIHO T10JbE
nomohy nuHHja cuta

U3padyHa eKBUBAJICHTHH KalalUTeT
3a je/[HOCTaBHO MOBE3aHE
KOHJICH3aTOpe

® Ky/oHOB 3aK0H;

® EJIeKTpUYHO 10Jbe;

o Jlunuje nospa;

® [ToTeHIHjal 1 HaMoH;

® EjlekTpuyHa;

® KananuTHBHOCT U KOHJIEH3ATOPH.

o CTHIame OCHOBHUX
3HAbAa O CJIEMEHTUMA
CIICKTPUYIHOT KOJIa U
FBUXOBO] Y031

Pa3inkyje eIeKTpOMOTOPHY CHITY
W HaINoH

Ipumenn OmoB u [lyn-JleHmnos
3akoH 1 Kupxodosa npasuia Ha

® I13B0pH CTpyje M CIEeKTPOMOTOPHA CHJIA;

® JaunHa U rycTHHa CTpyje;

© OMOB 3aKOH 3a JIeO KoJla M €NIeKTPHIHA
OTIOPHOCT IPOBOJIHHKA;.

Enexrpomarnerusam

3Harba O MArHETHUM
CBOjCTBHMa MatepHje,
MAarHeTHOM II0JbY,
CIEKTPOMArHeTU3My 1
EETrOBOj MPAKTHYHO]
TPUMEHN

0Jba
Pa3IHKyje OCHOBHE BETMYNHE
MarHeTHOT 110Jba, Pa3yMe BHXOB
3HA4aj, O3HAKE U jeJUHHLE
(opmMynHIIe U IPUMEbYje
Dapa/iejeB 3aKOH eICKTPOMArHeTHE
HHIYKLHje

paszyme AMIepoB 3aKoH

ONHIIE CAMOMHIYKIIH]Y
MelhycoOHy MHIYKIH]Y

pelIaBa jeJHOCTaBHHj€ PadyHCKe
3aJ1aTKe

o OcnocoOsbaBame CTpyjHa Kola ® BesuBarme OTHOPHUKA;
YUEHHKa 32 ® OGjacHu MojaM EHEpTHje U CHaTe o Enepruja u cHara;
H3padyHaBambe CIIEKTPHUYHE CTpPYje o Enckrpuune crpyje. Llyn-JIeH1oB 3aKoH;
KapaKTePUCTUYHUX © Tlo3Haje 03HaKe U jeJUHULIE © OMOB 3aKOH 3a CTPYjHO KOJIO.
BEJIMYHHA Y eIeKTPUYHEM | ® OGjacHU MapasenHy U peiHy Besy Kupxogosa npasuina;

JeanocmepHe cTpyje KoOIIMMa OTIHOPHHUKA Y KOJTy ® [Ipoia3 exeKTpUUHE CTPYyje Kpo3

o CrHuame 3Hamba 0 ® [I0BEXKE OCHOBHE CIIEMEHTE CIICKTPOIINTE;
OCHOBHHM 3aKOHHMa €NIeKTPUIHOT KoJla ® Enekrponusa;
€IIeKTPUYHOT KoJa ® Pasyme 110jaBy €IEKTPOIH3E 1 o dapa/iejeBU 3aKOHHU O eIEKTPOIIH3H;
(Omos, 1 u 11 Kupxodos, npumenn dapajejee 3akoHe ® EJIeKTPOXEMH]jCKU T'eHEPaTopH;
Ilynos 3axom) €JIEKTPOJIN3E ® AKyMyJaTopH.

® OcriocoGJbaBarmbe ® PemiaBa jeIHOCTaBHUjE padyHCKE
YUCHHKA 32 PellIaBambe 3a[aTKe
HPOCTHX U CTIOKEHHX
CIIeKTPHYHHX KOJIa

o CTHIIamke OCHOBHHX ® HaBeJIe OMIITEe 0COOMHE MarHeTHHX | ® MarHeTHa HHYKIH]ja;

©® MarueTHO 10Jb€ MPOBOJHUIY Ca
CTpyjom;

® Y3ajaMHO JIgjCTBO JIBa POBOJHHKA Ca
cTpyjom;

® AMIIEPOB 3aKOH;

® MarueTHH (UIyKC ¥ MarHETHO KOJIO;

e dapajiejeB 3aK0H

® eJIeKTPOMarHeTHe HHyKIHje;

o CaMOMHIyKIHja i

o velyycoOHa nHIyKIHja;

® BprioxHe cTpyje.

Haun3menunune crpyje

o CTHIame OCHOBHUX
3HAA O HAU3MEHHUYHO]
CTpyju

objacHu pa3nuky mmehy
jenHOCMepHe U Hau3MEHUYHE
cTpyje

pa3syMe II0jMOBE TPEHYTHE,
MaKCHMaJIHe, CPE/ibe U eheKTHBHE
BPEHOCTH CTpYje

Ppa3HnKyje OTIope y Koy
Hau3MEHUYHE CTpyje

Je(hHHHUILE T10jaM HaIOHCKa
pe3oHaHIa

cxBarH 3Ha4aj TpodazHe cTpyje
pelliaBa jeTHOCTaBHHjE pauyHCKe
3a1aTKe

® TpeHyTHe, MaKCHMaJIHE U e(heKTHBHE
BPEIHOCTH CTPYje;

e OTropu y KoJIy HaU3MEHHUYHE CTpYje;

® TepMoreHa, MHIyKTHBHA U KanallMTHBHA
OTIIOPHOCT;

e limnienanca;

o CHara y KoJly Hau3MEHUYHE CTpYje;

® TpeHyTHa aKTHBHA, PEAaKTUBHA U
MPUBHU/IHA CHAra;

o dakrop cHare;

® TpodaszHe HaU3MEHHYHE CTPY]e;

® Be3a HaBOja M reHepaTopa y 3Be31y U
TPOYTao.

Ipoussoama u
NPEHOC eJIeKTPHYHE
eHepruje

o CrHname 3Hama 0
TPOU3BOJLU U IIPEHOCY
CIICKTPUYHE CHEPrHje

Pa3nnKyje BpCTe eNeKTpaHa
00jacHH NPHHIMII paja
TepmoerekTpana Ha rac u TE-TO
onuiIe paji pa3BOIHMX MOCTPOjerba
o0jacHu NPHHIKI (YHKIHOHUCAbA
€NIEKTPUIHE MPEKE BUCOKOT M
HHCKOT HarloHa

® [Toziena 1 BpCTE M3BOPA EIEKTPUYHE
eHepruje;

o TepMmoeneKkTpaHe, MojeNa, OMIITe
KapakTepHCTHKE, I'yOUIIH, JICIIOBH,
KOTA0 U KOTJIOBCKO IOCTPOjeHbe, ITapHe
TypOuHe, npeunirhaBambe TUMHAX
racosa;

® EjleMeHTH pa3BOJHUX MOCTPO]jCHba;

® EnexTpuyHe Mpeske BHCOKOT H HHCKOT
HAIlOHA.

EJ'ICKTpl/l'IHC MalluuHe

o CTHIamke OCHOBHUX
3HAMa O CBOjCTBUMA
€IIEKTPUYHOT I10Jba

00jacHM NPUHIMN pajia,
KOHCTPYKTHBHH CacTaB U BPCTe
TpaHchopmaropa

00jacHM NPUHIMI pajia,
KOHCTPYKTHBHH CacTaB U IIPHUMEHY
ACHHXPOHHX MOTOpa

00jacHM NPUHIMI pajia ¥ NPUMEHY
MOTOpa jeIHOCMEpHE CTpYje.
00jacHU MPUHIMT paja,
KOHCTPYKTHBHH CacTaB  IIPHMEHY
CHHXPOHHX MalllHHA

[No3Haje 3amTuTy off yaapa crpyje

® TpancdopmaTopy, IPUHIKI paja BPCTe
U IIpUMeHa

® ACHHXPOHH MOTOPH, BPCTE U MPUMEHA

o [IpyHIMN paja U NpUMEHa MOTOpa
jemHOCMepHe cTpyje

© CHHXPOHH MOTOPH, HA4YMH pajia 1
CBOjCTBa MOTOpPA

® JlejcTBO eNeKTPUYHE CTPYje Ha YOBEKa
3aIlTHTA O yAapa CTpyje.

Ha yBonHOM yacy y4eHHUKe yIO3HATH ca
IIMJBEBUMA M HCXOIHMA

HacTaBe / yuewa, IIaHOM paja U
Ha4YMHHUMa OLCHhUBamba

OO0 HacTaBe

® Teopujcka HactaBa (70 uaca)

OxBupHH 6poj YacoBa Mo TeMama

® Enexrpocraruka (6 yacosa)

® JennocmepHe crpyje (12 yacosa)

o Enexrpomarueru3sam (10 yacosa)

o Hamsmenuyse cTpyje (8 uacosa)

® TIpon3BO/ba M MPEHOC CIEKTPHIHE
enepruje (10 yacosa)

o Enexrpuune mamnHe (12 yacoBa)

® EnexkTpoHnka u ayromarusanuja (12
YacoBa)

Merone pana:
® TCCT NNPAKTUYHUX BCIITHUHA;
® CaMOIIpoIeHa

MecTo peanu3anuje HacTaBe:
Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y

® ozroBapajyhem xabuueTy

® CIICIUjAIN30BAHO] yYHOHUIIH/YIHOHUIIK

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

EnexTpocrarnka

® Ha noueTky HacTaBe JaTh KPaTak yBOL Y
HCTOPHU]jaT pa3Boja eJICKTPOTEXHUKE.

o CtpyKTypy Marepuje 00pajuTi Kao
HACTaBaK Ha IPETXOHO 3HABE U3
(busmke u xemuje.

® PejiHO, apasiestHo ¥ MEIIOBUTO
BE3UBAE KOHICH3aTOPA 00jaCHUTH HA
HEKOJIMKO IpUMepa.

o [Ipunukom oOpaje oBe TeMe ypaJuTH
BeJIMKH Opoj 3a7aTaKa.

JexHocMmepHe cTpyje

® Ha mouerky oBe Teme 00jacCHUTH
(bu3nUKy CymTuHYy CTpyje, GU3NUKM 1
TEXHUYKH CMep, HO3UTUBHY ¥ HEraTUBHY
CTpYjy.

Jlaty npakTHYHE BPEAHOCTH 3a TYCTHHY
cTpyje Koje ce cycpehy Koj enekTpuIHuX
MHCTaJaluja, Tpancdopmaropa 1 ci.
TTpunmkoM 06pajie OBe TeMe ypaIuTH
BeJIMKH Opoj 3aaraka.

Kox peraBama CIIOKEHHX Koma
YBEXOATH IHCakbe OTPEOHNX jeTHAYHHA
3a popMHparbe CUCTEMA jeAHAYNHA
OG6jacHUTH peTBaparme HAIIOHCKOT
reHeparopa y CTpyjHH U OOpPHYTO a
3aTHUM [OKa3aTh KaKoO Ce PEelaBajy
CIIO)KCHA KOJIA HA Taj HA4UH.

EjlekTpomMarseruzam

® TlojamM MarHeTHOT 10Jba 00pagUTH
ocnamajyhn ce Ha MPETXONHO 3HAKE U3
OCHOBHE IIIKOJIC.

® TIo MoryhHOCTH TOKa3aTH HEroB 00INK
nomolly I'BO3/ICHE ITHJbEBHHE.

® [IpUHIHII pajia eIEKTPOMOTOPA K
TeHepaTopa jeTHOCMEPHE CTpyje
00paJ Ty Ha PEaHUM IIPHMEPUMA.

©® MehycoOHy HHAYKIH]jY U BPTIOXKHE
CTpyje 00pauTH IPBEHCTBEHO OITHCHO.

Hau3meHnnyHa cTpyja

® O0jacHUTH eJIeMEHTE Y KOy
Hau3MCHUYHE CTPY]je, BHXOBY
OTHOPHOCT U YIOPESAUTH UX Ca
€JIEMEHTHMA Yy KOJIY jeTHOCMEpPHE CTpyje.

® [IpuinkoM 06pajie OBOT MOzLy/Ia
o0jarimberba IOTKPETTUTH IpUMepuMa U
YPanuTH BEIHKH Opoj 3aaTaka.




EsiekTponnka u
ayToMaTH3anuja

o CrHuname 3Hamba 0
OCHOBaMa €JICKTPOHUKE
1 ’bEHOM 3Ha4ajy 3a
CaBPEMEHO JPYIITBO

® 00jacHH yIIOTy eleKTPOHHUKE 32
npeHoc HHMOpMaIHja 0 IpoLecuMa
Y MHIyCTPHjH.

® 00jacHH ylIory MHKPOKOHTpOJIEpa 1
IUIL-a y uagycTpuju

® 00jacHM ayTOMaTU3aLH]y
YIPaBJbaba IPOLECUMA

® AHAJIOTHU U JUT'HTAIHH eJIeKTPHYHI
CHTHAJIU Ka0 HOCHOLM HH(pOpMAaIHja o
(U3MYKNM BeIMYMHAMA,

o [IpuHIMII pajga MUKPOKOHTpOJIepa 1
I1JI1-a, pax ca curHaIMMa;

o [IpuHIMI ayTOMaTH3aIHje YIpaBbarmba
npouecuma.

® MeToJICKe jeIMHHULE OAPATUTH
MPETEXHO TPadUUKH H OMUCHO.

® O0jacHUTH PUMEHY TPohasHUX
cHCTeMa Hau3MEHHYHE CTpyje

Ipou3Boama U NPEHOC eJIeKTPHYHE

eHepruje

© HapouTH nipuMepe KOHKpEeTHE
TpUMEHE.

® [IpoHana3suTy NpuMepe NprUMeHe y
CTPYLH.

® PemraBati jeJHOCTaBHUjE 3a/1aTKe.

L] ﬂaBaTI/I 3a7aTKE 32 caMOCTaJlaH pana y3
kopumherme pasHUX U3BOpa (MHTEPHET,
CHLUKIIONEHje).

® JleMOHCTpPUpATH CBE IITO je Moryhe.

© KopucTHTH MyITHMEIHjaTHe
npojeKuuje.

EjlexTpuyne ManmmHe

® HaBoxguru npumepe KOHKpeTHe
TIPUMCHE.

® [IpoHaa3uTH IpUMEpe NPUMEHE Y
CTpyLH.

® PeiraBary jeHOCTaBHUjE 3a/aTKe.

® JlaBaTH 3a/laTKe 3a CAMOCTANIaH Pajl y3
kopuihewe pasHUX U3Bopa (MHTEPHET,
CHIMKIIOTIC/IH]E).

® JleMOHCTpHpATH CBE IUTO je Moryhe.

EjlekTpoHHKa H ayTOMaTH3an#ja

® HapouTy nmpuMepe KOHKpEeTHe
HpUMEHE.

® [IpoHaIa3UTH IPEMEpE [PHMEHE Y
CTPYLH.

® PeraBati jeJHOCTaBHHjE 3a/1aTKe.

® JlaBaTH 3a/1aTKe 3a CaMOCTaNaH paj y3
kopumherme pasHUX U3BOpa (HHTEPHET,
CHILUKIIONEIH]E).

® JIeMOHCTpHpATH CBE ITO je Moryhe.

® KopucTiTi MyJITHMEHjalIHE TIPOjeKLHje

OuemnuBame

BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO1a

BPILIHTH KPO3:

® aKTHBHOCT yUCHHKA Ha 4acy

® jomahe 3ajaTke

® TECTOBE 3HABA

® KOHTHHYAITHO npahiehe JOCTHTHYTUX
MCXO/Ia U HUBOA MOCTHIHYTHX
KOMIIETeHIIHja

4. K/bYUHHU ITIOJMOBHU CAIPKAJA:
Kynonos 3axon, Enexrpuano nosse, JInauje nospa, [lotennujan u Hanon, Enexrpuana, KanamurtuBHOCT M KOHIEH3aTOpH, JemHOCMepHE
cTpyje, Enexrpomarnernsam, Haumsmenunuse crpyje, [Ipon3Boama 1 npeHOC enekTpruyHe eHepruje, Enexrpudne Mamne, EjqekTpoHuka u aytoma-

TU3aIHja.

TEXHOJIOT'NJA XEMUJCKUX ITPOU3BO/JIA

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACITUTHOTI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAIBE

PA3PE]

HACTABA

Teopwujcka HacTaBa

Bexoe

IIpakTnuna HacTaBa

Hacraga y 6noxy

YKYITHO

111

105

140

0

305

2. INJbEBHA YUEBA:
— CTuname 3Hama 0 CaBPEMEHO] IPOU3BOAKBH 1 OCHOBHUM TEXHOJIOIIKUM HPOLIECHMa Yy 00J1aCTH HEOPraHCKe M OPraHCKe TeXHOJIOTH]e;

— OBnaiaBame XeMU3MHMa TIPOIieca U youaBarhe 3aKOHUTOCTH KOje YCIIOBIbaBajy MPaBIIHO N3BOlEme Mponeca y XeMIjCKOj HHIAYCTPH]jH;

— Cruname 3Hama 0 BpcTaMma MPOu3BO/a, CBOjCTBUMA U MOCTYNIUMA J00Hjambe IPOrU3Boa y OKBHPY OBE HHAYCTPH]E;

— Pa3Bujame crocoGHOCTH aHanu3e (akTopa KOjH YyTUUY Ha TEXHOJOLIKE MpOliece U pellaBama MpodieMa U HOBUX CHTYyaldja y IpoLecy

pana;

— OBnanaBame TEXHUKOM pajia y 1abopaTopHju U pa3BHjame BELITHHA U HaBUKa, Koje he yueHHIMMa oMoryhuTa fa ce ykibyde y paji;
— Pa3Bujame criocoOHOCTH NOBE3HBaba TEOPHUjE Ca IIPAKCOM U (POPMHUPA-E IIPAaBHIIHOT OJHOCA [IPpeMa paly;

— Pa3Bujame cMuCIia 32 OpraHU30BaHH paJi, MPELU3HOCT, CHCTEMaTHYHOCT, YPEIHOCT, ONPE3HOCT, EKOHOMUYHOCT, OATOBOPHOCT;

— Ocnoco6sbaBame 3a IPUMEHY CPEACTABa 3a 3aLUTHTY Ha pajy U pa3BHjarbe CBECTH O BAXKHOCTH O4yBara COIICTBEHOT 3/IpaBiba;

— Pa3Bujame aHATNTHYKOT MUIIJBEHHA, JIOTHYKOT 3aKJbY4HBaba U MPOAyOIbHBakbe HHTEICKTYATHE PaI03HAIOCTH;

— IMoncruiame 3a JaJbH CTPYYHH Pa3Boj M yCaBpllaBabe y CKIaay ca HHIMBUIYATHUM CHOCOOHOCTHMA U MoTpebama IpyIITBa;

— Pa3Bujame HaBuKa ydeHHKa Koje he JonmprHOCHTH yHanpeluBamby eKOJIOIIKE eTHKE U OPIKUBOT pa3Boja.




3. HABUB U TPAJAILE MO/ YJIA ITIPEJIMETA

Paspen: Tpehn

Tpajame Mozyna (dacoBa)**
Pen. 6p. HA3MB MOAVYJIA -
TeopHja BexOe YKYITHO
1. YBon 1 4 5
2. Texuounoruja Boae 8 16 24
3. TexHOIOrHja HEOPraHCKUX KUCEIHHA 18 24 42
4. TexHonoruja coze 1 KayCTUYHE COZIE 6 8 14
5. TexHonoruja BemTa4kux hyopusa 6 16 22
6. TeXHONOTHja CHIIMKATHUX POU3BO/IA 8 4 12
7. TeXHONOrHja HEOPraHCKUX MANTEPHUX BE3HBA 6 8 14
8. TexHonoruja Hadyre u ropusa 12 24 36
9. TexHonoruja MacTu u yspa 5 16 21
10. TexHONOTHja CPe/ICTaBa 3a MPAmLE 7 12 19
11. TexHOIOrHja NONMMEPHHX MaTepHjaia 20 8 28
12. TexHoIor”ja necTHIuIa 4 0 4
13. TexHOIOrHja CHHTETCKHUX 60ja 4 0 4
4. HIWBEBU, UCXOAU, OBABE3HU U NPENOPYYEHU CAAPKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAILE MO/ VJIA
Hasus monyna: YBon
Tpajame moxyna: S yacoBa
HNCXOIU M TIA
IIUNJbEBU MO VYJIA ITo 3aBpme’g<y(1\)s?§b}:;a}:{i§nK he 6uTn y MPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MOAVJIA ;-I AP ggggﬁggfgg 13:)?1’3}31014

o CTHIambe 3Hamba O TOJIe]IH
XEMH]CKE TEXHOJIOTHje

® Viio3HaBame Yy4€HHKa ca

Teopuja:

® HaBe/IC 10/IeITy XEMHjCKE TEXHOJIOTHje

® HaOpOji OCHOBHE TEXHOJIOTH]E KOje Ce
Mpoy4aBajy y OKBUPY HpeaMeTa

Teopuja:
o [Ipever 1 3HaYaj MPOyYaBamba XeMHjCKe
TEXHOJIOTHje; MoJeNna.

npubOpOM U ONIPEMOM y
71a00paTOpHjH 3a XeMHjCKY
TEXHOJIOTHjy

® VI03HaBaWe yUCHHKA
€a U3BOPHMA OHACHOCTH
¥ 3aIITHTOM Ha pajy y
naboparopuju

Bexoe:

® KOPUCTH NPHOOP U OTpeMy y
7TabopaTOPHjH 32 XEMHU]CKy TEXHOIIOTH]y

® [IPUMEHH Mepe 3allTUTE Ha U3BOpe
OIaCHOCTH IIPH pajy y 1aboparopuju,
TIOrOHMMa U OKOJIMHHA

Bewxoe:

o [Ipubop 1 onpema y 1abopaTtopHju 3a XEMH]jCKY
TEXHOJIOTH]Y;

® 113B0pH OIaCHOCTH Yy J1IaGOPATOPHjH H 3aIUTUTA
Ha pajy.

Ha noueTky Moztyia y4eHUKE YIIO3HATH ca
LIMJbEBUMA U MCXO/IMMA HACTABE OJJTHOCHO y4Y€ha,
TUIaHOM paJia 1 HaYMHHUMa OIChbHBarba.

OO0 HacTaBe

Moy ce peanu3syje kpo3 cienehe obinke

HacTaBe:

® Teopujcka Hactasa (1 yac)

® BexGe (4 yaca)

Tonena one/bema Ha rpyne:

Onesberbe ce e Ha 2 TPyIie IPUINKOM

peanusarje:

® BexOn

Mertoae paaa:

©® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajIHy 33/1aTaK;

® CaMOIPOLCHA.

Mecro peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjcKa HACTABA CE Pealln3yje y YUHOHHIIH,
CIICLHjAIIM30BAHO] YYHOHULM HIIM KaOUHETY;

® Besxfe ce peanusyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopucturtH CTpy4Hy JIUTEpaTypy, Leme, CIIUKe,
KOMITjyTePCKe aHUMaLHje U PajHe JINCTOBE
MyNTHME/IHjaJIHE TIPe3eHTaINje i HHTEPHET Y
MPUIPEMU HACTABHOI' MaTepujaa;

e Vro3Hartu YY€HHUKE Ca ITOAEIOM XCMl/leKe
TEXHOJIOTHje M TEXHOJIOTHjaMa Koje ce
[poyvaBajy;

e Ha Besxbama natu nperien npubopa, onpeme,
M3BOPA OIACHOCTH y JIaO0OPATOPHjH U Mepa
3alITUTE HA pagy

OuemnBame

BpC]IHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:

©® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® YyCMCHE MPOBEPE 3HAKBA,

® TCCT 3HAMbA;

® mycaHa IpoBepa;

® KOHTUHYaJIHO npaheH,e JAOCTUTHYTHUX HUCXOOa U
HHUBOA ITOCTUTHYTHX ](OM]'leTeHHI/Ija u npahe]-be
OCTBAapEHOCTH UCXO/1a;

® IIpaTUTH JIaOOPATOPHjCKH pa 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHHUKA.




Hasus monyna:

TexHosoruja Boae

Tpajarme MozyIa: 24 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HNUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpreTky L;::});J;aﬂ}:el{nx he 6utn y MNPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAILE MOJIYJIA

(] CTI/IL[HH)C 3Hamwa o Moaciu,
CBOjCTBHMA, NIPEPAIH 1
ynorpebu Boze

® Ocrioco0JbaBarbe yIeHHKa Ja
MpaTe TEXHOJIOLIKE MOCTYIKE
Tpepaje NOBPIIMHCKE U
T10/136MHE BOJI€, OMEKIIIaBamba
BOJIC M Mpepajie OTNaJHUX BOAA
MoMOhy TEXHOJIOMIKE LIeMe

Cruuame 3Hamwa 0 ypehajuma
W IapaMeTpuMa TEXHOJIOIMKUX
MOCTyIIaKa Ipepajie Boje

OcrnocobsbaBame yueHHKa

J1a MCIIUTYjy KBAJIIMTET BOJE,
BpLLE POPadyHe HA OCHOBY
JOOMjeHHX pe3yiTaTa U a UX
aHAITH3UPAjy

Pa3Bujame CBECTH O 3aIUTHTH
JKHBOTHE CPEJIMHE U CKOJIOIIKE
eTuKe

Teopuja:

® HaBeJIe OENy BOJE y IPUPOAH IIpEMa
TIOPEKITy M yHoTpeon

® jieuHMLIE CBOjCTBA BOJIE

® 00jacHM TEXHOJIOIIKE MOCTYIIKE pepajie
MOBPIIHNHCKE U ITO(3¢MHE BOJIE

® 00jacHH TEXHOJIOLIKE MOCTYIIKE
OMEKILIABaba BOJE Y UHAYCTPHjH

® HaBeJIe XeMHjCKe peakIiyje poneca
npepaje Bojie

® HaBE/IC OACTy OTIIaIHUX BOJAA

® 00jacHH IOCTYIIKE Ipepajie OTIaTHIX
BOJA

® aHa/IM3upa LUIeMe npepajie BOAe

® HaBeJIe OCHOBHE ITapaMeTpe MOCTyIaKa
npepaze Boza

® JCKYTyje mapaMeTpe KBaJIUTeTa BOJC

® aHAIM3KpPA U JIUCKYTYje SKOJIOMIKE
aCIIeKTe [pepajie U 3aIlTHTE BOJa

Teopuja:

® Bona y nmpuposu;

o [loznena Bozie npema HOpeKITy U yrnorpeou;

e CpojcTBa Bozie: TBpAoha, alkaluTeT, aluaAnTeT. .

o [Ipepaja MOBPIIMHCKE BOAE,

o [Ipepana noasemHe Boje;

o [locTymniy oMeKIIaBama BOJE;

e [lonena ornagHux BoMA,

o [ocTynuu npepaze oTnajaHuX BOja;

o [TapameTpH KOju ce Ipare y MOCTyNIHuMa
npepajie Boja;

® 3amituTa Bozia.

Bexoe:

® y30pKyje Boy

® [IPMMEHU METOJIC UCTIUTUBAKHA CBOjCTaBa
BOJIC

® y3Be/IC NPOPAvyH U IIPUMEHH JO0HjeHe
pe3ynTare HCIIUTHBamba

® OJ[pe/Iv, aHAIIM3HPA U JTUCKYTYyje
pe3yaTare UCIIMTHBAba

® pemu np06neM 3a71aT KpO3 pavyHCKH
3a/1aTaKk

® PYKYje OCHOBHHM ITPUOOPOM U
ypebhajima koju ce KopucTe 3a
Y30pKOBam-€ U HCITHTUBAE KBAIINTETA
BOJC

® [IPUMCHU MEPE 3allITUTE HA U3BOPE
OIIACHOCTH TIPH Pajly y 1abopaTopHjH,
NOroOHUMa U OKOJIMHHU

Bewxoe:

o OnpehuBame kapOOHATHE U yKyIHE TBpohe
BOJIE;

® OnpehuBame aJIKaIMTeTa U allUIUTETa BOJIC;

o OnpehuBame cagpkaja pacCTBOPEHOT KUCEOHHKA
Yy BOIH,

® PauyHCKH 3aanu.

Ha noueTky Mojty/a ydeHHKe YIIO3HATH ca
LMJbEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,
[UIAaHOM Paja ¥ Ha4MHIMA OLCHHBAbA.

Q0K HacTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obmke

HACTaBe:

® TeopujcKa HacTaBa (8 yacosa)

o BekOe (16 yacoBa)

Ilonena oge/bema Ha rpyne:

Ojiesberbe ce Jieu Ha 2 rpyre NpUIMKOM

peanuzanuje:

® BewOn

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajHH 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTaIHja N3paJie PaJIHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jallmbaBambe MOCTYIKa U3paje);

® caMOTIpoIeHa

MecTo peajMzanmje HacTape:

® TCOPHjCKa HACTABA CE Pealin3yje y YYHOHHUIIH,
CIeLHjaTH30BAHO] YYHOHULH MM KaOUHETY;

® BexxOe ce peann3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CTpY4HY JUTEPATYPY, LIEMe, CIIHKE,
KOMITjyTepCKe aHMMaIHje U pajiHe JINCTOBE
MYJITHMEIMjaJIHe IIPE3CHTALN]e U MHTEPHET y
[PUNPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

® VII03HATH YYCHNKE Ca TEXHOJIOIKIM
MOCTYIINMA [IPEPAjIe U 3aIITUTE BOJA;

o Ha BesxGama neduHncaTH TapaMeTpe Boae
KOjH ce UCIHUTY]y, 00jaCHUTH METOJIE, H3BECTH
[POpavyH U IPATUTH MPUMEHY H aHATU3Y

OuewmuBame

BpeiHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIHTH KPO3:

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® yCMeHE MPOBEPE 3HAMA;

® TECT 3HamA;

® mycaHa IpoBepa;

® KOHTHHYAJTHO Mpaherme JOCTUTHYTHX HCXO0/1a
1 HUBOA NIOCTUTHYTHX KOMIICTCHIja npahicme
OCTBAapEHOCTH UCXO/a;

® TIpaTuTH J1ab0PaTOPHjCKH pajl U Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA.

Hasus monyna: TexH0/I0THja HEOPTAHCKUX KHCeJTHHA

Tpajare Momyia: 42 yaca
HUCXOIN MOAYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IIUJBEBU MO YJIA ITo 3aBpureTky h;l;):}};]‘}[]aﬂ};"{eﬂl/ll( he 6uTn y IPENNOPYYEHHU CAJIP)KAJU MO YJIA 3A OCTBAPHBAE MOJIYJIA

o Cruname 3Hama o (azama
MPOU3BOAKE HEOPTAHCKUX
KHCEJIMHA U OTPeOHOj onpeMu
u ypehajuma

Cruname 3Hamba 0 OCHOBHUM
napamMeTpumMa TEXHOJIOUIKUX
Tiporeca npou3BOAKE
HEOPraHCKUX KHUCEJIMHA

OcnocobJbaBarme y4eHHKa aa
npare npoLec NPOU3BOIEE
HEOPraHCKHUX KUCeInHa momohy
TEXHOJIOIIKE MICME

OcnocobbaBame yueHHKa 1a
BpIIH HCITHTHBAbA KOja IpaTe
(basHy ¥ GpuHAIHY KOHTPOITY
TIPOU3BOAKE HEOPTaHCKUX
KHCEIINHA

PazBujame cBeCTH 0 3aIITUTH
JKMBOTHE CPEAMHE M €KOJIOLIIKE
CTHKE

Teopuja:

® Hasese (hase IPOU3BO/ILE CyMIIOPHE
KHCEJINHE

® o0jacHH Tporece U meme ypelhaja
y Kojuma ce 106uja u npeuninhasa
CYMITOP-THOKCHLY

® HaBe/Ie CHPOBHHE | KaTaln3aTtope

® o0jacHM paJ| KOHTAaKTHUX nehu 3a
OKCH/IALIHjy CYMIIOP-IHOKCHAA y
CYMIIOp-TPHOKCHJ y3 Kopuiheme mema

® 00jacHH arcopIInjy CyMIOP-TPUOKCHAA
y3 kopuutheme meme

® 00jacHH XeMH3aM J00Hjamba CyMIIOpHE
KHUCEIHHEe

® HaBe/Ie NIapaMeTpe IPOU3BOLLE
CYMIIOpHE KHCEIHHE

® HaBeze (ase IPOU3BO/IILE A30THE
KHCEJINHE

® HaBeJle CUPOBHHE U KaTalu3arope 3a
nobujame aMoHHjaKa

® 00jacHM XemMu3aM 100Hjamba aMOHH]aKa

® onuie meMy KOHTaKTHe nehiu 3a
CHHTE3y aMOHHjaKa

® 00jacHM XeMU3aM 100Hjamba a30THE
KHUCEINHE

® OIHIIE TEXHONOMLIKY IIeMY IPOU3BOIIbE
A30THE KHCCIINHE

Teopuja:

o CupoBHHE 3a IPOU3BO/IHY CYMIIOPHE KUCEIHHE;
o TIpousBoama  npeunmhasame
CYMITIOPIMOKCH]IA;

dase, xeMu3aM U 100Hjabe CyMIIOpHE
KHCENMHE KOHTAKTHIM ITOCTYIIKOM;
ITapameTpn TEXHOJIOIIKOT OCTYIIKA
[POU3BO/IIHE CyMIIOPHE KHCEIINHE;
Xemu3zam 1 100Mjame aMOHHjaKa y KOHTAKTHO]
nehu;

CHPOBHHE, XeMH3aM U 100Hjame a30THE
KHCEIINHE;

KoHIIeHTpOBae a30THE KHCEINHE;
IMapameTpy TEXHOIOMIKOT OCTYIIKA
MPOM3BO/IIbE AMOHHjaKa W A30THE KHCEINHE;
CupoBHUHE, XeMH3aM H JJ0OUjarbe FraCOBUTOT
XJIOPOBOJIOHHKA;

Ancoprnyja XJI0pOBOIOHHKA;

ITapameTpy TEXHOJIOIIKOT OCTYIIKA
[POU3BO/IIHE XIOPOBOJOHUYHE KUCCIIHHE;
CupoBuHe, XeMH3aM 1 Jjobujame dpochopHe
KHCEIIHHE;

IMapameTpy TEXHOIOMIKOT OCTYIIKA
MPOH3BOIBE POCHOPHE KHCEIHHE;

3Hayaj ¥ IPUMEHA HEOPraHCKHX KHCEIIHHA;
3amTuTa JKUBOTHE CPEAUHE Y IPOU3BOMBH
HEOPraHCKHX KHMCEJTHHA W 3aIlITHTA Ha Pajy.

Ha nouerky Mozyna y4eHHKe yno3HaTH ca
LIMJBEBMMA U HCXOIMMA HACTaBE OHOCHO yYera,
TUIAHOM DPaJia ¥ HAYMHUMA OLCH-UBAbA.

OO0 HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 cieznehe obiamke
HacCTaBeE:

® teopujcka Hactasa (18 yacoBa)

® BekOe (24 yaca)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Opesberbe ce e Ha 2 rpyIe IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BexOU

Mertone pana:

® TCCT NPAKTHYHUX BEIITHHA;

® paIHH 33/1aTak;

® [Ipe3CHTALMja U3PAJIe PAHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0janimaBarmbe MOCTYIKa U3paje);

® camoInpoLeHa

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TEOpHjCKa HACTaBa Ce peansyje y y4HOHHLH,
CIIEIN]aTN30BAHO] YIHOHUIH NN KaOMHETY;

® BexOe ce peannsyjy y HIKOJICKOj JabopaTopuju




00jacHH MOCTYIAK KOHIIEHTPOBAba
A30THE KUCEIIIHE

HaBeJIe MTapaMeTpe TEXHOIOMIKOT
MOCTYIKA IPOU3BOIHE AMOHHjaKa U
A30THE KUCEIIIHE

HaBeJie (ase PON3BOJIHE
XJIOPOBOZIOHHYHE KHCEIINHE

00jacHH XeMH3aM H MOCTyNaK A00ujama
TacoOBUTOT XJIOPOBOJIOHUKA

OIUILE IIEMY alcopIILuje
XJIOPOBOIOHHKA

HaBeJIe MapaMeTpe TEXHOIOMIKOT
MOCTYIKA IPOU3BOJIHE XJIOPOBOJOHHYHE
KHUCEIIHE

oGjacHu moctyrnke fodujama pochopre
KHUCEIHHEe

HaBeJIe CHPOBHHE 3a T0o0Hjambe
docdopue kucennue

oGjacHu xeMu3aM 1o6Hjama GocdopHe
KHUCEIIHE

HaBeJle TapaMeTpe TEXHOMOMIKOT
MOCTYIIKa NPOU3BOE hochopHe
KHUCEIIHE

HaBeJle 3Ha4aj ¥ IPUMEHY HEOPTaHCKUX
KHUCEIHHA

aHAJIN3UPA U IUCKYTYje eKOJIOIIKE
aCIIeKTe U 3aIITHTY XKUBOTHE CPEIMHE y
MPOU3BOJIHY HEOPIAHCKUX KUCETHHA

Bexoe:

PYyKyje 1ab0paTopHjCKUM pUOOpOM 1
OIIPEMOM U OJIMEpaBa Mace M 3alpeMHUHE
XEMHKaJIHja

KOPHCTHU METOJIC MCIINTHBAA THPHTA
OZIPEAH CalpiKaj CyMIIOp-HOKCUIA y
CcMeIH racosa 1o Pajxy

OJIpe/IH KOHIIEHTPALN]y KUCEIHHE IPEKO
ryCTHHE IOMOhyY MHKHOMeTpa

W3BeJie MPOPAdyH H MPUMEHH J100njeHe
pesyJTaTe HCIHTUBAbA

pemy po6IeM 3a1aT Kpo3 padyHCKH
3aJ1aTaK

aHAJIU3UPa U IUCKYTYje pe3yarare
HCIUTHBAKBA

MPUMEHH Mepe 3aIITHTE Ha H3BOpe
OIIACHOCTH IIPH pajy y 1abopaTopHju,
MOTOHNMA U OKOJIMHI

Bewxoe:

HWcnuruBame nupura: onpeljusame caapikaja
HEpacTBOPHOT OCTaraka, rBoxkba, CymIopa;
OnpehuBame cajpxkaja CyMIIOp-AHOKCHAA Y
CMEIIU racoBa 10 pajxy;

OnpehuBambe KOHIIEHTPALH]e KUCEITHHE MPEKO
IyCTHHE IIOMOhy IIMKHOMeTpa

Pauyncku 3anany;

[pumena Mepa 3aIITHTE HA Pagy y
11ab0paToOpHju ¥ LIKpE.

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KOpHCTUTH CTPY4YHY JTUTEPATYpY, LIeMe, CIIHKE,
KOMITjyTePCKE aHUMALHje U PajIHE JINCTOBE
MYJITHME/HjalHe IPe3eHTalUje U HHTEPHET Y
[PUNPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia.
VYyennunma o6jacHuTH (hase, XeMU3Me U
TEXHOJIOIIKE ITOCTYIIKE POU3BOIAE BAYKHHJHX
HEOPraHCKUX KHCEIHHA y3 Kopuiiherbe mema.
Ha Bexx6ama 00y4HTH yYEHHKE 1A IPABHIIHO
KOpHCTE TIPUbOp, ONpeMy U NPUMEYjy 3aJ1are
MeTojie; 00jaCHUTH METO/ie, U3BECTU IIPOpadyH
W IIPATUTH TIPUMEHY U aHAJIN3Y.

OuemuBame

BpenHOoBame 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPIIUTH KPO3:

® aKTHBHOCT Ha Yacy;

® yCMEHE IPOBepe 3Hamba;

® TeCT 3HambA;

® ITHCcaHa MpoBepa;

® KOHTHHYAIHO npahiere JOCTUIHYTHX HCXO0/a
1 HUBOA MOCTUTHYTHX KOMIIETCHIHja mpaherbe
0CTBapEeHOCTH UCXOJIa;

® [IpaTUTH JIAGOPATOPHCKH pajl i Boherme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA.

Hasus monyna:

TexHos10rHja coje H KayCTHYHE Cojie

Tpajarme Mozyia: 14 yacoBa
HUCXOIN MOAYJIA
MNPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IIUJBEBU MOAVYJIA ITo 3aBpiueTKy MOAyIa y4eHUK he Outu y IPENNOPYYEHHU CAJIP)KAJU MO VYJIA
ey 3A OCTBAPUBAILE MOAYJIA
o Cruname 3Hama 0 cupoBrHaMa, | Teopuja: Teopuja: Ha nouetky Mojyna y4eHHKe YIO3HATH ca
XeMHu3My, (asama u o nagezie cupoBuHe u (asze y ConsejeBom | @ Cuposune u ¢aze CoiBejeBor mocTymnKa LMJBEBUMA U UCXOJMMa HACTaBE OHOCHO y4ema,

TEXHOJIOIIKOM ITOCTYIIKY
TIPOU3BOAKHE COIE U KayCTUYHE
cone

Cruuame 3Hamba 0 OCHOBHUM
TapaMeTprMa TEXHOJIOIIKUX
Mpo1eca MPOU3BO/ILE COE 1
KayCTUYHE COae

Ocrioco0JbaBarme y4eHHKa j1a
NPT IPOLIEC NPOH3BOIILE
CoJie M KayCTHYHE COE moMohy
TEXHOJIOLIKE 1IeMe

OcrnocobsbaBame yUeHHKa 1a
BpIIY HCIIUTHBAbA KOja [paTe
(a3Hy u pUHATHY KOHTPOILY
TIPOU3BOJIEHE COJIE M KayCTUYHE
coze

PasBujare CBECTH 0 3aIITUTH
JKHBOTHE CPEJIMHE U EKOJIOIIKE
eTuKe

MOCTYIIKY IPOU3BOAEE CONE
oGjacHH XxeMH3aM J00Hjamba coae
onuie ypehaje n TEXHONOIIKU MOCTyMaK
nobujama coze oMohy TeXHONONIKe
meme

HaBeJIe [1apaMeTPe TEXHOIOMIKOT
MOCTYIIKa MPOH3BOJILE COIE

o0jacHH 3Ha4aj U MPHMEHY COfie

HaBeJle CHpOoBHHE U (aze nobujarma
KayCTHYHE CO/ie

00jacHH XeMH3aM KayCTH(HKALHje
OIUILE MTOCTYIAK JoOujamba coe
KaycTH(HKanujoM nomohy meme
oGjacHu 100Hjambe KayCTHIHE CONIe
CIIEKTPOIIN30M PACTBOPA HATPHjyM-
xyopuaa

HaBeJle 1apaMeTpe TEeXHONOMIKHX
MOCTyIaKa IIPOH3BOAE KayCTHIHE COIe
00jacHH 3HaYaj ¥ MPUMEHY KayCTHUHE
coze

aHAIN3UPA U JUCKYTYje eKOIOIIKES
ACTIEKTE POM3BOLE COIEC M KayCTHIHE
cojie, 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE U
3AIITUTE HA PALy

TIPOU3BOIEHE COJIE;
Xemuzam fo6ujama cose;

O6jammene pasa ypehaja u TEXHONOIIKE meMe
Jobujama coe;

ITapameTpy TEXHOJIOIIKOT OCTYIIKA
[IPOU3BO/IBU COAE;

3Hauaj ¥ PUMEHA COJe;

Bamurrura sxuBoTHE cpenuHe y ConBejeBoM
HOCTYIIKY U 3allITHTA HA Pajy;

CupoBuHe n ¢a3ze 100Hjamba KayCTHIHE COJIe
KaycTHhHKALU]oM;

Xemu3zam kayctuuKanuje;

Objaimene pajta ypehaja u TEXHOJIOIIKE [eMe
kayctudHKauje

Xemmuzam n gobujame KayCTHIHE COAE
CIIEKTPOJI30M;

ITapameTpy TEXHOJIOIIKOT HOCTYIIKA
[IPOU3BO/IIHE KayCTHIHE COAE;

3Hayaj ¥ NpHUMeHa KayCTHIHE COJIE;

3amTuTa JKUBOTHE CPEAUHE [IPU IPOU3BONI
KayCTUYHE COJE M 3ALITUTA HA PALYy.

IUIAHOM paJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBabaA.
O0MIM HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 cienehe obmmke
HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (6 4yacoBa)

® BekOe (8 wacoBa)

Ilonena onebema Ha rpymne:

Oneberbe ce 1eu Ha 2 TPyTie MPUINKOM

peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPaKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® npe3eHTAIMja H3Pajie PaJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmbaBarmbe MOCTYIKa U3paje);

® CaMOIMpOLeHa

MecTo peajin3anuje HacTaBe:

® TEOPHjCKa HACTABA CE peain3yje y YYHOHHIIH,
CHELHjaTM30BaHO] YIHOHUIIN WIH KaOHHETY;

® BexOe ce peanm3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju




Bewxoe:

o OjpelhuBame cajapikaja HATPUjYM XUIPOKCHAA
¥ HaTpHjyM-KapOOHaTa y TeXHHYKOM HaTpUjyM
XUJPOKCHITY;

® PauyHCKM 3a7a11;

o [IpuMeHa Mepa 3allITUTe Ha PafLy y
11ab0paTOpHjU ¥ LIKpE.

Bexoe:

® pyKyje 1abopaTopujCKUM IpudOpoM u
OnpeMoM

® [IPUMEHH METO/C MCIIUTHBAbA COIE

® u3BeJIE MPOpavyH U IPUMEHH JOOHjeHe
pesyirare HCIIHTUBaba

® periy mpoGieM 3a1aT Kpo3 padyHCKU

IIpenopyke 3a peanusanmjy HacTaBe

® KopuCTHTH CTpYy4HY JIUTEPATypy, LIeMe, CITHKE,
KOMIIjyTepCcKe aHHMAalHje U PaJiHe JIHCTOBE
MyNTHME/IHjaJlHe TIPe3eHTaInje i HHTEPHET Y
HPUIIPEMH HACTABHOT MaTepHjaja

VI103HaTH yYEHHKE ca CHPOBHHAMA, XeMH3MOM,
(azama ¥ TEXHOJNOMIKHM MPOLECHMA

3aj1aTak MPOM3BO/ILE COZIE M KAayCTUYHE COZIe
® aHAJIM3HpPa U AUCKYTYje pe3yirare o Ha Bexx6ama 00y4HTH yYEHHKE 1A PABHIIHO
HCIIMTUBAKA KOpHCTE TIpUbOp, ONpeMy U NPUMEYjy 3aJ1are

® TIPMMEHMU MEpPE 3allITUTE Ha U3BOPE
ONAacHOCTH IPH Pajly y 1abopaTopuju,
MOroHMMa U OKOJIMHA

Merojie; 00jaCHUTH METO/IE, H3BECTU IPOPaYyH
¥ TIPaTUTHU IPUMEHY U aHAIIU3Y.
OuemuBame
BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:
® AaKTMBHOCT HA 4acy,
® yCMEHE NPOBEpE 3Hamba;
® TCCT 3HAMbA;
® caHa MPoBepa;
® KOHTUHYaJIHO npaheﬁae JOCTUTHYTHX HCXOJa
U HUBOA MOCTUIHYTUX KoMrieTeHLuja npaherbe
OCTBap€HOCTH UCXO0aa;
TIPATHTH JIaOOPATOPHjCKH pajl M Boheme
11a00PATOPHjCKOT THEBHUKA.

Hasus monymna: TexHosoruja Bemrraykux hyopnsa

Tpajame Moxyna: 22 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJbEBU MOAYJIA Ilo 3aBpmeTky hsi(');[}};;an};lelmx he 6utn y MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTHIambe 3Hakba O MOJENH
Bemraukux hyopusa u edexruma
JIeII0Baba

Teopuja:

® HeBeJle BelTauka hyopusa nmpema
MOPEKITy M XEMUjCKOM CacTaBy

® HaBejle CHPOBHHE U (aze y
TEXHOJIOIIKOM ITOCTYTIKY TIPOU3BOIE
tbochopuux hyodpusa

® o0jacHM XeMH3aM 100Hjama
cynepdocdara 1 npenunurara

® onuiue ypehaje 1 TeXHONONIKH MOCTyHaK
nobujama cynepdocdara momohy
TEXHOJIOMIKE IIeMe

® HaBelle CHpOBHHE U (hase 1o0ujarba
a30THUX hyOpuBa

Teopuja:

o Tloziene Beuradkux hyOpusa npema nopexiy
U XeMHjCKOM CacTaBy y3 IpUMepe U e(peKTH
IBUXOBOT JICIIOBAba;

® CuposuHe, dase ¥ mapamMeTpH MOCTYIKa
npou3Boe Gocopuux hyopusa;

o Xemusam nobujama cyneppocdara u
[peLHInTaTa;

o OGjammerbe pajia ypehaja u TEXHOIOIIKE [eMe
nobujama cynepdocdara;

® CuposuHe 1 dase 106Hjamba a30THHX hyOpHBa;

® XeMu3aM MPOU3BO/IbE KaH-a;

o OGjammemne pafa ypehaja 1 TEXHONOIIKE meMe

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca
LIWJbEBMMA U MCXO/IMMA HACTABE OJJTHOCHO y4€ha,
TUTAaHOM paJia 1 HAYMHHUMa OICThbHBarba.
OO0 HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 cieaehe obianke
HacTaBe:

® Teopujcka HacTasa (6 yacoBa)

® BexOe (16 yacosa)

Tonena one/bema Ha rpyne:

Onesberbe ce eiH Ha 2 TPyIe IPUIMKOM
peanusarje:

® BexOn

Mertoae paaa:

o CTHIame 3Haba 0 CHPOBUHAMA,
XeMH3My, (asama i IPOM3BOIILI
BemTauykux hyopusa

o CTHLame 3Haba 0 OCHOBHUM
TapaMeTprMa TEXHOJIOIIKUX
MOCTYINAaKa IPOU3BO/IHE
BEIITAuKuX hyOpuBa

® Ocroco0sbaBame YUCHUKa J1a ® o0jacHn xemmsaMm nobujama KAH-a HPOU3BO/IH-E KaH-a U TTApaMeTPH TIpoIieca; ® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;
TIPaTH OPOLEC MPOU3BOAHE ® omuie nocTynak gobujama KAH-a ® 3Hauaj U NpUMeHa BelTa4KuX hyopusa; ® paJIHU 33/1aTaK;
BemTadykux hyopusa momohy nomohy meme ® 3aITHTA )KUBOTHE CPEIHHE MPH IPOU3BOIH ® [pe3eHTalja U3pajie PaJHor 3a1arka (yCMeHO
TEXHOJIOMIKE IIeMe ® HaBeJIe CHPOBHHE U (ase y MOCTYIKY BEIITauKKX hyOpuBa ¥ 3amThTa Ha pajy. ofjalmaBame MOCTYIKA H3PALE);
Jo6ujama KanujyMoBux hyOpusa ® CaMoIIpoIIeHa.
o Ocroco0JbaBarme yIeHHKa Ja ® HaBeJIe TapaMETPE TEXHOIOMIKUX MecTo peauzanmje HacTaBe:
BpIIH HCIIUTHBAbA KOja [paTe MOCTYyIMaKa npou3Boase hyopusa ® TEOpHjCKa HACTaBa Ce peainsyje y y4HOHHIIH,
¢basHy u QuHAIHY KOHTPOIY ® 00jacHH 3Ha4aj U IPUMEHY BEIITAYKUX CIICHHjATH30BAHO] YYHOHUIM HIIM KaOUHETY;
TIPOM3BOJIHE BEIITAYKHX hy6pusa ® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju
hyopusa ® aHAITM3Hpa U JIUCKYTYje eKONOIIKe Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe
aCIEeKTEe HPOU3BO/IILE BEIITAYKUX ® KOpHUCTHTH CTpY4HY JIUTEpATypy, LIeMe, CITHKE,
® PasBujame CBECTH O 3aIITHTH hyOpuBa, 3aIITUTE JKMBOTHE CPEAMHE H KOMITjyTepCKE aHMMaI[Hje U PajiHe JIMCTOBE

JKHBOTHE CPEIMHE U EKOJIOIIKE 3aIUTUTE Ha Pajy MyATHMEIHjajIHe MPe3eHTalHje 1 HHTEPHET Y

CTnKe Be:xoe: Be:xoe: TIPUIPEMH HACTABHOT MaTepHjaiIa;
® pyKyje 1ab0paToOpHjCKUM IPHOOPOM H ® OnpehuBame caapxaja a30Ta y aMOHHjaqHOM ® Viosuaru YHCHUKE Ca TCXHOJIOUIKHAM
OIpeMOM hy6puBy; MOCTyNIUMa 100Hjamba BEIITAa4KuX hyopusa
® NPUMEHH METO/Ie HCTIUTHBAA e Onpehusame caapxaja hocdop (V) okenma y ® Ha BesxGama o0ydnTH yIEHHKE J1a TIPABHIIHO
BEIITAYKUX ij6pmga (I)OCQ)OpHOM hprMBy; KOpHUCTE l'lpl/l60p, ONpeMy U NIPUMEHY]Y 3a1aTe

MeTozie; 00jaCHUTH METO/ie, U3BECTH POpadyH
¥ IIPAaTUTH IPUMEHY U aHAJIN3Y.
OunemuBame

® [3BeJIC MPOPavyH U IIPUMEHH JJ00HjeHe
pe3ynrare HCIIUTHBamba
® perry mpoOIIeM 3a/1aT Kpo3 padyHCKH

o OnpehuBame XUrPOCKOIHE BIIare;
e PauyHCcKkU 3agany;
o [IpyMeHa Mepa 3allITHTE Ha pajy y

3a/aTaK MaBopaTopHju U mpe. BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/A BPIIUTH KPO3:
® aHAIM3HpPa U AUCKYTYje pe3yirare ® aKTUBHOCT Ha 4acy;
HCIIUTHBAA ® yCMeHe IPoBepe 3Hamba;
® [PUMEHU Mepe 3alUTUTE Ha U3BOPE © TECT 3HAA,;
OIAaCHOCTH IIPH pajy y 1aboparopuju, ® nucaHa 1posepa;
TOTOHHUMA 1 OKOJIMHI ® KOHTHHYaJIHO Mpahere JOCTUTHYTHX UCXOfa
1 HUBOA MOCTUTHYTHX KOMIICTCHIHja mpaherbe
OCTBAapEHOCTH HCXO/1a;
® [IPaTUTH JIAGOPATOPHCKH pajl i Boherme

11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA.




Hasus monyna:
Tpajarme MozyIa:

TeXHOJ’lOl"Hj a CWIHKATHHUX MpoM3BOaAa

12 yacoBa

HJLEBH MOJYJIA

HCXOIU MOIYJIA

Ilo 3aBpreTky Moayna yueHHK he 6utn y

CTamy Ja:

MNPENOPYYEHU CAJIPKAJU MOJVIA

HNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJYJIA

(] CTHL[HH)C 3Hamba 0 TCXHOJIOIIKHUM

CTI/IL[HH)C 3Hamwa O MoAcinu u
3Hayajy CHIMKAaTHUX TIPOM3BOJA

TIOCTYIIUMa ITPOU3BOILEC
KEpaMU4KHUX, BATPOCTAIHUX
MpOMU3BOJa U CTaKJIa

Cruuame 3Hamwa 0 ypehajuma
W IapaMeTpuMa TEXHOJIOIKUX
MOCTYIIaKa IIPOM3BO/IHE
CUJIMKaTHUX MIPOU3BOAA

OcnocobJbaBame yYCHHKA J1a
HCIIUTY]y KBAJIUTET CHIIMKATHUX
MPOU3BO/IA, BPILE IPOPAYyHE HA
OCHOBY JJOOMjEHHX pe3yJrara U
J1a UX aHATU3HPAjy

PaSBI/[jal-bC CBCCTH O 3aIUTUTH
JKUBOTHE CPE/IMHE U €KOJIOLIKE
€THUKE

Teopuja:

® HABEJIC OCHOBHY MOAECITY U MOALITY IpeMa
TIOPO3HOCTH KEPAMHUYKHUX ITPOU3BOJAA

® HaBeJIe CUPOBHHE U NapaMeTpe

MPOU3BO/HE KEPAMUUKUX IPOU3BOAA

® o0jacHH (ha3e TEXHOJIOLIKOT ITOCTYIKE
NPOM3BO/IIHE KEPAMUYKHX IIPOU3BOA

® o0jacHH (pa3e TEXHOJOMUIKOT MOCTYIKa
MPOHM3BO/IIHE BATPOCTAIHUX MaTepHjasa

® HaBelle CBOjCTBA CTAKIIA

® 00jacHH MPOMEHY BUCKO3UTETa CTAKIIa

ca TeMIIepaTypoM

® HaBeJIe MOJIeITy CTaKJa MpeMa HauHHY

M3pajie U XeMHjCKOM CacTaBy
® HaBeJle CHPOBHMHE U ITapaMeTpe
MPOM3BOIIHE CTAKIA

® o0jacHH (pase NPOM3BOABE CTAKIA

® aHaJIM3Mpa WIEME MOCTyIIaKa

00IMKOBamba KepaMHUUYKUX U IIPOU3BOAA

o[ CTakjia

® aHAIM3KPA U JIUCKYTYje SKOJIOIIKE
ACIEKTE NPOU3BOAKE CUIIMKATHUX
MaTeija.Ha, 3alITUTE )KUBOTHE CPEANHE

M 3alUTUTE Ha pajxy

Teopuja:

e OcHOBHA Toaeiia KEpaMUIKUX IIPOU3BOJIa U
HpeMa opo3HOCTH;

o CHpOBHUHE U NTAPAMETPHU HPOU3BOIHE
KEpaMHUYKHUX IIPOU3BOJAA;

© [Ipon3BO/IH-a KEPAMHYKHX H BaTPOCTAIHHX
[POU3BOJIA;

L] Houena CTaKJ1a IIpeMa HaYMHYy IIPOU3BOAKLE U
XEMHU]jCKOM CacTaBy;

o CupoBHHE U TapaMeTPH IIPOU3BOAE CTAKIIA;

o [IpousBoama cTakina;

o [lleme ypehaja 3a 00MKOBatbE KEPAMHYKUX U
POU3BOJIA OJf CTAKIIA;

® 3aiTHTa XUBOTHE CpE€aHnHE Y TIPOU3BOAKBI
CHIIMKATHUX MaTepHjajia ¥ 3alliTUTa Ha Pajy.

Bexoe

® pyKyje J1ab0paTopHjCKUM IIPHOOPOM H

OILPEMOM
® [IPUMEHU METOJIC UCIIUTUBAKHA

® 13BeJie MPOpadyH M IPUMEHH J100HjeHe

pesyirare HCIUTUBAbA

® aHAJIM3UpPa U AUCKYTYje pe3yarare

HCIIMTHBakbA

® periry mpoGIeM 3a1aT KPo3 PadyHCKH

3a/1aTaK

® [PUMEHH Mepe 3alITHTEe Ha H3BOpe
OIACHOCTH IIPH pajy y 1aboparopuju,

TIOrOHUMa U OKOJIMHHA

Bewxoe:

o VcniutuBame crakiia (oapehuBame
XHUAPOIUTHYKE OTIIOPHOCTH CTaKJIa);

® PauyHcku 3amamu.

Ha noueTky Mojty/a ydeHHKe YIIO3HATH ca

LMJbEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,

[UIAaHOM Paja ¥ Ha4MHIMA OLCHHBAbA.

Q0K HacTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obmke

HACTaBe:

® TeopujcKa HacTaBa (8 yacosa)

® BekOe (4 yaca)

Ilonena oge/bema Ha rpyne:

Ojiesberbe ce Jieu Ha 2 rpyre NpUIMKOM

peanuzanuje:

® BewOn

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajHH 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTaIHja N3paJie PaJIHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jallmbaBambe MOCTYIKa U3paje);

® caMOTIpoIeHa

MecTo peajMzanmje HacTape:

® TCOPHjCKa HACTABA CE Pealin3yje y YYHOHHUIIH,
CIeLHjaTH30BAHO] YYHOHULH MM KaOUHETY;

® BexxOe ce peann3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CTpY4HY JUTEPATYPY, LIEMe, CIIHKE,

KOMITjyTepCKe aHMMaIHje U pajiHe JINCTOBE

MYJITHMEIMjaJIHe IIPE3CHTALN]e U MHTEPHET y

[PUNPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

VI03HaTH y4eHHKE Ca TEXHOIOIIKAM

MOCTYIIMA IPOU3BOIHE KEPAMUUKHX,

BaTPOCTAJIHUX MaTepHjaia U MPOU3BOIA O

cTaKia

Ha BexxOama 00y4uTH ydeHHKe Ja IPaBUIHO

KOpHCTE TIpUOOp, ONpeMy U NPUMEYjy 3aJ1aTe

MeTojie; 00jaCHUTH METOJIe, U3BECTU IPOPadyH

U IIPaTUTH IPUMEHY 1 aHAJHU3Y.

OuemuBame

BpeHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIHTH KPO3:

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® yCMEHE NPOBEPE 3HAMA;

® TCCT 3HaMA;

® myicaHa IpoBepa;

® KOHTHHYAJTHO Npaherme JOCTUTHYTHX HCXO0/a
1 HUBOA NOCTUTHYTHX KOMIICTCHIHja npahicme
OCTBAapEHOCTH UCXOa;

® TIpaTuTH J1ab0paTOpHjCKH paj U Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA.

Hasus monymna:
Tpajarme Momyia:

TexHoJI0THja MAJITePHUX Be3HBA
14 yacoBa

II1LEBH MOJIYJIA

HMCXOIH MOAYJIA

ITo 3aBpIeTKy Mojy:a yueHuk he 6urn y

CTamy Ja:

HNPEIIOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA

HNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOAY.JIA

CrHuame 3Hamba 0 MOJIeNH |
CBOjCTBHMa MaJITEpHUX BE3UBa

OcnocobibaBarme yueHHKa J1a
paTe TEXHOJIOUIKE MOCTYIKE
TIPOU3BOJIEHE Kpeya, THIICA 1
MOPTIAaH/ LIeMEeHTa IIoMohy
TEXHOJIOIIKE IEME

Cruuame 3Hamwa 0 ypehajuma
U IapaMeTpuMa TEXHOJIOIKUX
MOCTYIIaKa IIPOH3BOIHE
MaJITEpHUX BE3UBa

OcrnocobJbaBame yUCHHKA J1a
HCIIUTY]y KBAJIUTET MAITEPHUX
BE3MBa, BpILE NPOpadyHe Ha
OCHOBY JJOOHMjEHHX pe3yJrara u
J1a UX aHATU3HUPAjy

PaSBI/[jal-bC CBCCTH O 3aIUTUTH
JKUBOTHE CPE/IMHE U €KOJIOLIKE
€THUKE

Teopuja:

® HaBe/le MaJITePHA BE3KBa IPeMa HAYUHY
BE3HBaba U HAUMHY TIPOU3BOIIE
® 00jacHH CBOjCTBA MAJTCPHUX BE3MBA

® HaBeJIe CUPOBHHE U apaMeTpe
MPOU3BOAKHE MAIITEPHUX BE3UBA

® 00jacHM XeMH3aM MPOM3BO/IEE Kpeya,

THUIICA ¥ NIOPTJIaH/I HEMEHTa
® OITMIIC TEXHOJIOUIKE MOCTYNKE

TIPOU3BOJIEHE Kpeya, THIICA M HOPTIaHT
uemenra nomohy miema ypehaja uiu

npoueca
® 00jacHH XeMH3aM Be3HBarba

® aHAJIM3MPA U JIMCKYTYje EKOJIOIIKE aCIeKTe
TIPOM3BO/IELE MAITEPHUX BE3UBA, 3ALITUTE
JKUBOTHE CPE/IMHE U 3allITUTE HA pajly

Teopuja:

® [loziena ManTepHUX Be3KMBa IpeMa HauYHHY
BE3MBamka U HAYMHY IIPOU3BOJLE;

® Bpeme Be3uBama 1 BpeMe ouBpInhaBama;

o [IpousBoama Kpeya;

L] Hpomao;[}ba THUIICA;

o [Ipon3BO/IHa MOPTIAH/] [IEMEHTA;

® [JapaMeTpy TEXHOJIOMIKUX MOCTYIIaKa
TIPOU3BOAKLC MAJITCPHUX BE3UBA,

© 3Hauaj U IPHUMEHa MaJITePHUX BE3HBa;

® 3amTuTa )XMBOTHE CPEIHHE IIPH IIPOU3BOABLU
MaJITCPHUX BE3WBA U 3AIITHTA HA pany.

Ha nouetky Mozy/Ia y4eHNKe YIIO3HATH ca

[MJBEBMMA M HCXOAMMA HACTaBe OHOCHO yUeHa,

IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCHHBaba.

OO01MuM HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 crnenehe obmmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (6 yacoBa)

® BexOe (8 yacosa)

Ioxnena one/ber-a Ha rpyme:

Ozesberbe ce e Ha 2 TPyIe IPUINKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertone paga:

® TECT NIPAKTHYHNX BELITHHA;

® pajiHy 3a/1aTak;

® IIpe3eHTALMja U3PAJe PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa H3paje);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajn3anuje HacTaBe:

® TCOpHjCKa HACTaBa Ce peansyje y YYHOHHIIH,
CHELHjaIM30BaHO] YYHOHUIIN WM KaOHHETY;

® BexOe ce peanu3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju




Bexoe:

® pyKyje 1abopaTopHjCKUM PHOOPOM K
OIPEMOM

® [IPUMEHU METOJE UCITUTUBAKbA

® 13Bejie IPOpadyH M IPUMEHH J100HjeHe
pesyiTaTe HCIIUTHBAbA

® aHaIM3MPa U IMCKYTYje pesyirare
HCIUTHBAKbA

® perin mpoGIeM 3a1aT KPo3 PadyHCKI
3aj1aTaK

® [IPUMEHH Mepe 3alliTUTE Ha U3BOpe
OMACHOCTH IIPH pajy y 1aboparopuju,
TIOrOHUMa U OKOJIMHHA

Be:xoe:

® OnpehuBame BpeMeHa Be3UBamba IUIICa;

o OxpehuBame caapkaja yribeHIHOKCHIA Y
KpEurbaKy,

® PauyHCKM 3a]a1H.

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe
® KopuctuTH CTpy4Hy JIMTEpaTypy, Leme, CIIIKe,
KOMITjyTEepCKe aHMMaLHje U PaJHe JINCTOBE
MyNTHME/IHjaJlHe TIPe3eHTaInje i HHTEPHET Y
MPHUIIPEMU HACTABHOI MaTepujaa;
Vro3uatu YY€HHUKE Ca IIOCTyNnuuMa
TIPOU3BOAE MAIITEPHUX BE3UBA
Ha BexOama 00y4nTH y4eHHKE 1 IPaBUIHO
KOpHUcTe IprOop, OIpeMy U MIPUMEHY]y 3a/1ate
MeToze; 00jaCHUTH METO/Ie, H3BECTH POpadyH
Y IIPaTUTU IPUMEHY U aHAIIU3Y.
OuemnBame
BpC]IHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:
©® AKTMBHOCT Ha 4acy,
® YCMCHE IPOBEPE 3HAKA,
® TeCT 3HAMA;
® mycaHa IpoBepa;
® KOHTUHYAJITHO npaheH,e JAOCTUTHYTHX UCXOOa
¥ HUBOA IMOCTUTHYTHX KOM]'IeTCHHHja npahe]-be
OCTBAapEHOCTH UCXO1a;
® IIpaTUTH JIaOOPATOPHjCKH pa] U Boheme
J1a60PaTOPHjCKOT THEBHHUKA.

Hasus monyna:

TexHosoruja Hadre u ropusa

Tpajame Moxyna: 36 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmeTky hs;);[ij;an):eﬂnx he 6utn y NPEIIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAILE MOJIYJIA

CrHname 3Hamba o MOIeIH,
BpCTaMa M CBOjCTBHMA ropusa

Cruname 3Hamba 0
TEXHOJIOUIKHAM ITOCTyIIIUMa
npepajie yriba u Hadre

CTl/ILlal-be 3Hamba 0 TEXHOJIOIIKHUM
NOoCTyInuuMa Inpou3BOAHE
6uomu3ena u GuoeTaHoIa

CTI/IL[B.H)C 3Haka 0 OCHOBHUM
napaMeTprMa TeXHOJIONTKHX
MOCTYIaKa IIPOM3BOEGE TOPUBA

OcrnocobJbaBame yUCHHKA J1a
MPATH MPOLEC TIPOH3BOLIE
ropusa HOMOhy TEXHOJIOIIKE
meme

OcnocobJbaBarme ydeHHKa Ja
BpIIH HCIUTHBAKbA KOja [paTe
(ha3Hy u pUHATHY KOHTPOILY
MPOU3BOAKE TOPUBA

PazBujambe cBeCTH 0 3aIITUTH
JKUBOTHE CPEANHE U €KOJIOLIKE
CTHKE

Teopuja:

® HaBe/lc FOPHBA IPeMa arperaTHoOM CTamby
U HOpPeKIIy

® HaBeJle CBOjCTBA FOpUBa

® o0jacHH MOpeKIIo HadTe

® HaBe/Ie OCHOBHE KJIACE XEMUjCKUX
jenumbera Koja yiase y cacTaB Hadre

® HaBeJIe IT0/IeNTy OCTYTIaKa Ipepaje
Hadre

® onme aTMOC(EepCKy U BaKyyM
JecTuianujy Hadgre nomohy meme

® HaBeJe TapaMeTpe HPUMapHe pepajie
Ha(Te

® HaBeJle CEKyH/IapHE MOCTYIIKe Ipepaje
Hadre

® 00jacHM KaTaJIUTHYKO pedopMuparme y3
nomoh meme

® 00jacHM XeMH3aM KaTaJIuTHYKOT
pedopmupama

® HaBelle IPOM3BOJIE Ao0HjeHe n3 HadTe

® eduHuIIe OKTAaHCKU Opoj OeH3MHA

® 00jacHH MOPEKIIO yriba

® HaBeJIe BPCTE YIiba

® eduHuUIIe TOCTYIKE XeMHUjCKe Ipepajie
yriba

® 00jacHH MOCTYNaK KOKCOBamba MOMONy
meme

® HaBeJIe CHPOBHHE 3a 100ujambe
Guonusena u 6uoeTaHONA

® 00jacHM XeMH3aM H IIOCTYIIKe 100Hjarmbe
6uomu3ena u GuoeTaHoIa

® HaBeJIe OCHOBHE ITapaMeTpe HPOU3BOIHE
ropusa

® aHATH3HUPA U UCKYTY]€ SKOIOIIKe
aCIeKTe IPOU3BO/IIbE TOPHBA, 3AIITUTE
JKUBOTHE CPEAMHE U 3aIUTHTE Ha Pagy

Teopuja:

o [ojierie ropyBa IpeMa arperaTHoM CTamy U
HOPEKITy;

© CBojcTBa ropHBa;

® Teopuje o nopekity Hadre;

o [Ipumapna npepana Hadre: armocdepcka u
BAKyyM JIECTHIIAIN]a;

o [lapameTpy IpuMapHe npepaje Hadre;

o CekyHapHa npepaja Hadre;

o Karanurnuko pedopmupae;

o [IpousBoau nobujeHn us Hadre;

® MotopHu OEH3HH U OKTAaHCKH Opoj;

o TlopekIio 1 BpCTe yriba;

® XemujcKa npepaja yriba;

o KokcoBarbe;

® Jlobujame Gnonmsena;

o JloGujame OnoeTaHoa;

® 3amTuTta )KUBOTHE CPEIUHE U 3aIUTUTA HA PaLy.

Bexoe:

® pyKyje 1ab0opaTopHjCKUM IPHOOPOM H
OILPEeMOM

©® [IPMMEHU METOJC UCTTUTUBAKbA

® ozpelyje cBojcTBa HAGTHUX
JlepuBaTa: ryCTUHY, BUCKO3HTET,
Ta4Ky 3anaJbuBOCTH, caﬂp)[caj BJIare,
HeyTpaJu3aloHy 6poj

® y3BeJIC NPOPAvyH U IIPUMEHH JJO0HjeHe
pe3ynrare HCIIUTHBamba

® perry mpoOIIeM 3a/1aT Kpo3 padayHCKH
3a/aTak

® aHaIM3Upa U AUCKYTYyje pesyirare
HUCIIMTHBaka

® [pHMEHU Mepe 3aIlTHTE Ha U3BOpe
OIACHOCTH TIPH pajy y 1aboparopuju,
TIOroOHMMa U OKOJIMHHA

Bewxoe:

o OnpehuBame ryctuHe HaTHUX JIepHUBarTa;

® OnpehuBame BUCKO3UTETa HAQTHUX JIepUBATa;

® OnpehuBame TauKe 3anabUBOCTH;

o OnpehuBame caapkaja Biare y HahTHUM
JI€puBaTUMa;

o OjpelhuBarme HeyTpal3aHoOHOT Opoja;

e OnpehuBame caapikaja Biare, rernena,
HCHapJbUBUX MaTepHja U KOKCA Y yIiby

® PauyHcKky 3anany;

o [IpumMena mepa 3aIlTHTE Ha paxy y
11abopaTOpHju ¥ LIKpE.

Ha nouerky Mozyiia y4eHHKe YIO3HATH ca

INJbEBUMA U UCXOANUMA HACTaBE OAHOCHO yUu€Ha,

TUTAaHOM paJia U HAaYMHHMa OICThbHUBarba.

O0MuM HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 cineaehe obanke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTasa (12 yacosa)

® BexGe (24 yaca)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Opiesbere ce e Ha 2 rpyIie MPUIMKOM

peanusarje:

® BeXOn

Mertoae paja:

® TCCT MPAKTUYHUX BCUITUHA;

® pajiHy 33/1aTaK;

® [Ipe3eHTalMja U3pae PaJHoOr 3a1aTka (YCMEHO
objalmaBamke MOCTYIKA H3PAIE);

® CaMOIpoIeHa

MecTo peaiuzanmje HacTaBe:

® TEopHjCKa HACTaBA CE peansyje y yUHOHHIIH,
CIICLHjAJIM30BAHO] YYHOHUIM HIIM KaOUHETY;

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTopuju

Ipenopyke 3a peau3anujy HacTaBe

© KOpHCTHTH CTPY4HY JUTEPATypy, IIEMe, CIIUKE,

KOMITjyTepCKe aHUMaLje U PajHe JIUCTOBE

MyJ'[THMCZ[I/ljaJ'lHC Hpe3eHTaque W MHTEPHET Y

HPUIIPEMH HACTABHOT MaTepHjaa;

Viosuaru Y4YE€HUKE Ca TEXHOJOWKUM

MOCTYNIMMa npepajie HadTe U yriba u

HIPOU3BOJIHE TOPHBA

Ha BexxOama 00y4nTH ydeHHKe 1 IPaBUIHO

KOpHUCTe TIpHOOP, ONpeMy U TIpHMEY]y 3a/1aTe

MeTojie; 00jaCHUTH METOJIe, M3BECTU IIPOPadyH

Y IIPaTUTHU IPUMEHY U aHAIIU3Y.

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH KPO3:

©® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® yCMEHE NPOBEPE 3HamA;

® TeCT 3Hama;

® miicaHa IpoBepa;

® KOHTUHYAJIHO HpaheH:e JOCTHTHYTHX HCXOJa
U HUBOA NOCTUTHYTHX KOMIIETeHIHja pahermbe
OCTBapEHOCTH HCXO/a;

® paTuTH J1a60PaTOPHjCKH pajl U Boheme
11a60PATOPHCKOT IHEBHUKA.




Hasus monyna:

Texnosioruja MacT u yJba

Tpajarme MozyIa: 21 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HNUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpreTky L;::});J;aﬂ}:el{nx he 6utn y MNPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

CrHuame 3Hamba 0 XEMHjCKOM
cacTaBy M CBOjCTBHMa MacTH
U yJba

CTHIamse 3Hakha 0 TEXHOIOMKHM
MOCTyNIKUMa 100Ujama yiba 1
HBHAXOBOT npe'mmhaBal-ba

OcnocobJbaBarme ydeHHKa Ja
pare TEXHOJIOLIKE MOCTYIIKE
MPOU3BO/IEE yJba HoMohy
TEXHOJIOIIKE MICME

Cruuame 3Hamwa 0 ypehajuma
M IIapaMeTpUMa IOCTyTaKa
nobHjama yiba

OcnocobsbaBame yueHHKa
J1a MCITUTYjy KBAJIUTET yJba,
BpLLE POPadyHe HA OCHOBY
JOOHMjeHHX pe3yiTaTa u Ia UX
aHAITM3HPAjy

PasBujare CBECTH 0 3aIITUTH
JKHBOTHE CPEIMHE U CKOJIOIIKE
eTuKe

Teopuja:

® 00jacHM XeMHjCKH CacTaB MacTH U yjba

® 00jacHH OCHOBHA CBOjCTBA yJba

® OIUILE TEXHOJIOIIKE OCTYIKe A00Hjama
yJba KopucTehu meme

® HaBeJIe TapaMeTpe TEXHOIOIMKIX
MOCTyIIaKa IPOM3BOMIE YIba

® o0jacHM MocTynak paduHauje yiba 1
FETOB 3HAYaj

® OIHIIE MPOLEC XUAPOTCHOBAbA YIba

® aHAIN3HpPA U UCKYTYje CKOJIOIIKS
aCIeKTe POU3BO/ILE Yiba, 3aIITHTE
JKUBOTHE CPEAUHE U 3aIUTHTE Ha pagy

Teopuja:

® XeMHUjCKH cacTaB MacTH U yJba;

® CBojcTBa yjba: CYNIMBOCT H YXKEIJIOCT;

o JloGujame yiba PecoBambeM;

® Jlobujame ysba eKCTPAKIIHjOM;

e CBojcTBa pacTBapaya 3a CKCTPAKIHM]y;

o PaduHammja yspa;

® XuIpOreHOBaKE YJba;

o [IpuMeHa u 3Ha4aj yiba;

® 3amTura )KUBOTHE CPEIMHE U 3aIUTUTA HA Pay.

Bexoe:

® pyKyje 1abopaTopHjCKUM PUOOPOM 1
OIpeMoM

L] TIPUMECHH METOZIC HCIIUTHBaKkA yJba U
yJbapuia

® onpehyje campxaj yiba U CyBOT OCTaTKa
y yJbapHIiama

® ozpelyyje cBOjCTBA yJba: KHCEIMHCKH,
carnoHN(HKALMOHH, ECTAPCKH, jJOTHH,
TIePOKCUTHU OPOj

® y3Be/IC NPOPAvyH U IIPUMEHH JO0HjeHe
pe3ynTare HCIIUTHBamba

® perny mpooGeM 3a1aT Kpo3 paqyHCKH
3aJaTaKk

® aHAIM3HpPa U AUCKYTYje pe3yirare
HCIUTHBAKbA

© IIpUMEHH Mepe 3allITUTe Ha U3BOpe
ONACHOCTH MPHU pajy y 1abopaTopuju,
TOTOHNMA U OKOJIIMHI

Bewxoe:

o OnpehuBame caapkaja yba U CyBOT OCTaTKa y
yJpapunama;

® OnpehuBame KHUCEIHHCKOT, CalloHN(HKAIOHOT,
€CTapCKOT, jJOHOT ¥ MEePOKCHAHOT Opoja;

L] Pﬂ'{yHCKI/I 3aaanu.

Ha noueTKy Mojty/a ydeHNKe YIIO3HATH ca
LMJbEBHMA M HCXOIMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,
[UIAHOM Pajia ¥ Ha4MHIMA OLCHHBAbA.

O0sMIM HacTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obmke

HACTaBe:

® TeopujcKa HacTaga (5 4acoBa)

o pekOe (16 yacoBa)

Ilonena one/bema Ha rpymne:

Ojiesberbe ce Jieu Ha 2 rpyne NpUIMKOM

peanuzanuje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajHN 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTalHja n3paJie PaJHoOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmbaBambe NOCTYIKa U3paje);

® CaMoIpoIeHa

MecTo peaMzanmje HacTape:

® TEOPHjCKA HACTABA CE Peain3yje y YYHOHHIIH,
CIeLHjaTH30BAaHOj YYHOHULH MM KaOUHETY;

® BexxGe ce peannyjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KopuCTHTH CTpy4HY JIHTEpaTypy, IeMe, CITHKE,
KOMITjyTepCKe aHMMaIlHje U PajiHe JINCTOBE
MyNTHME/IHjalIHe IPE3CHTALN]e i HHTEPHET Y
[IPUIPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

® VII03HAaTH yYCeHHUKE Cca IIOCTYIIIMA 100Hjamba,
paduHanuje 1 XUAPOreHoBama yJba;

o Ha Bexx6ama 00y4HTH yYEHHKE 1a PABHIIHO
KopHcTe IIpHOOp, ONpeMy U IIpHMEY]y 3a/1aTe
MeToje; 00jaCHUTH METO/e, U3BECTHU IIPOpadyH
1 IIPaTUTH NPUMCHY U aHAJIH3Y.

Ouemnpame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH KPO3:

® aKTHBHOCT Ha 4acy;

® yCMEHe IIPOBEpe 3Hamba;

® TeCT 3Hamba;

® ITHCcaHa MpoBepa;

® KOHTHHYaJIHO npahierhe JOCTUTHYTHX HCXO0/ia
¥ HUBOA MIOCTUTHYTHX KOMIIETeHIHja npaheme
OCTBapEHOCTH UCXOJIa;

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHjCKH pajl i Boherme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA.

Hasus moxmyna:

TexHos10rHja cpeacTaBa 3a npame

Tpajame Moxyna: 19 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VYJIA Ilo 3aBpureTky L;::});J;aﬂ};IEHHK he 6utn y MNPENNOPYYEHU CAZP)KAJU MO VYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA

CTI/IL[B.H:G 3Hama O MOBPIINHCKH
AKTHBHHMM MaTepHjama
(TeH3uaAnMMa), MOJIeIH,
MEXaHH3My JISjCTBA U MOHAIIAbY
Ha TpaHuIM daza

CTHL[HH)C 3HamWa 0 CHpOBHHaMa
1 HOCTYIIMMA IPOU3BOIHE
calyHa U JeTeplieHara

OcrnocobJbaBame yUCHHKA

J1a 1paTe TEXHOJIOUIKE
TIOCTYIIKE ITPOU3BOAILE CalTyHa
u jerepueHara nomohy
TEXHOJIOIIKE 1IEMe

CrTHIame 3Haka 0 IIapaMeTpuMa
mpo1eca IPOU3BO/IHE CallyHa 1
JeTeplieHara

OcnocobbaBame yueHHKa J1a
HCIHUTYjy CPE/ICTBA 3a IIpame,
BpIIIE IPOpavyHE HA OCHOBY
nobujeHnx pesyiarara u 1a ux
aHAITM3UPAjy

Teopuja:

® OIUILE CTPYKTYPY NOBPLIIMHCKH
AKTHBHMX MaTepHja (TeH3HIa)

® HaBeJIe N0/EITy TEH3U1a

(] 06jacHPl TOHAIIAKkEe TEH3WAA HA TPaHULIN
(1)3,33 " BbUXOB MEXaHU3aM lICjCTBa

® HaBeJ/Ie CUPOBUHE 3a IIPOU3BObY
camyHa

® ONHIIE TEXHONOMIKE HOCTYIIKE
TPOU3BO/IHE CallyHa KopHihemheM meMa

® HABEJIC OCHOBHE MMapaMeTpe MoCTynaxka
TIPOU3BOJIEHE CaITyHa

® o0jacHM XeMH3aM Tpoleca 1obujama
camnyHa

® HaBeJIe HeJIOCTaTKe calyHa

® HaBeJle CUPOBHHE 3a IIPOU3BOIILY
JieTeplieHara

® ONUIIe TEXHONONIKH MOCTYIAK JI00Hjama
TpalKacTux AeTeprieHara TOIIuM
pacmpmBameM KopuihemeM meme

® HaBeJle OCHOBHE ITapaMeTpe HPOU3BO/IHE
JeTepleHara

® aHATM3HpPa U JIUCKYTYje EKONOIIKe
acIeKTe HPOU3BO/IIbE CPEJICTaBa 32
Tpame, 3alUTUTE )KUBOTHE CPEANHE U
3aIITHTE HA paxy

Teopuja:

e CrpykTypa n nozena ITAM;

o [Tonammame [TAM Ha rpanuum ¢asa;

o Mexanusam aejctea [IAM;

© CupoBHHe 3a IPOHU3BOIELY CANlyHa;

® KitacH4HH JUCKOHTHHYAJIHH HOCTYIAK
nobujama camyHa;

o KoHTHHYyaJIHH TOCTyNaK 100Hjamka camyHa;

© OCHOBHY TapaMeTpH J00Hjarba caryHa;

e Henocranu canyHa;

o CupoBHHE 3a J00Hjambe JeTepleHaTa;

® Jlo6ujame npankacTHx AeTepleHara
HOCTYIIKOM TOILIOT PAacIIpIINBAba;

© OCHOBHH TIapaMEeTPH TIPOH3BOEE
JieTeplIeHaTa;

® ExoIomnika cBojcTBa CPEACTaBa 3a MParbe:
6HOpa3rpaMBOCT U €yTPOPUKaLHja;

® 3aITHTAa KUBOTHE CPEIMHE U 3alITHTA Ha Pajy.

Ha noueTtky MOjty/1a y4eHHKE YIO3HATH ca

LM/bEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,

[UTAaHOM pajia ¥ Ha9MHIMA OLCHHBAbA.

O0sMIM HacTaBe

Mopuyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obimke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTasa (7 4acoBa)

o BekOe (12 yacoBa)

Ilonena onesbema Ha rpymne:

Onesberbe ce IeiH Ha 2 TpyTie MPHIAKOM

peanuzanuje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA;

® pajHH 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTAalHja U3paJie PaJHoOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalimbaBame NOCTYKa H3Paje);

® CaMoMpoIeHa

MecTo peau3zanmje HacTaBe:

® TEOpHjCKa HACTaBa Ce peayusyje y y4HOHHIH,
CIIEIN]aT30BAHO] YIHOHUIH NI KaOWHETY;

® BexGe ce peann3yjy y LIKOJICKOj Jaboparopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHUCTHTH CTpY4HY JIUTEpATypy, LIeMe, CITHKE,
KOMITjyTepCKe aHMMaI[Hje U PajiHe JINCTOBE
MYITHMEIUjajIHe IIPEe3EHTaLH]e U HHTEePHET y
MPUIPEMU HACTAaBHOT MaTepujana;




® PasBujame CBECTH O 3aIUTUTH
JKUBOTHE CPEANHE U €KOJIOLIKE
€THKE

Beixoe:

® [IPUMEHH METO/C HCITUTHBAMbA CBOjCTABA
CpeJcTaBa 3a Ipame

® 13Be/Ie MPOPadyH M IPUMEHH J100HjeHe
pesyiITare HCIUTUBAbA

® aHaIM3Mpa U AUCKYTYje pesyirare
HUCIIUTHBaka

® pery mpoGIIeM 3aaT Kpo3 padyHCKH
3a1aTaKk

L] TIPUMEHH MEpPE 3AINTHUTE HA U3BOPE
ONACHOCTH IPHU pajy y JabopaTtopuju,
TNOrOHMMAa U OKOJIMHHU

Be:xoe:

o OjpehuBame yKYIHUX MACHUX KHCEIHHA Y
CalyHHMa;

o OfpehuBame yKYIHHUX aNKajnja y calyHHMa;

o OjpehuBarme yKyIHHX alKajinja y
JIeTEepIIEHTUMA;

o OnpelhuBame caapikaja akTHBHOT KHCCOHHKA Y
JIeTEepICHTY

e PauyHCcKu 3aganu.

® Yo3Haru YYECHHUKE Cca TEXHOJIOIKUM
IocTynnumMa npou3BOAKE CallyHa U
JieTeplieHara

e Ha Besxbama 00y4nTH ydEeHHKE 1a IPAaBUIHO
KOpHCTe TIpUbOp, ONpeMy U NpUMEYjy 3aJ1aTe
MeTojie; 00jaCHUTH METOJIe, H3BECTU NIPOpadyH
Y IPaTUTHU IPUMEHY U aHAIIU3Y.

OuewmuBame

BpeiHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIHTH KPO3:

©® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® YCMEHE ITPOBEPE 3HAKA;

® TECT 3HamA;

® mycaHa IpoBepa;

® KOHTUHYAJIHO HpaheH:C JAOCTUTHYTHX MCXOJa
1 HUBOA NOCTUTHYTHX KOMIIETeHIHja npahicme
OCTBAapEHOCTH UCXO/a;

® IIPaTUTH JIAOOPATOPHjCKH paj 1 Boherme
11a60PATOPHjCKOT THEBHUKA.

Hasus monyna:

TexHosI0THja MOJUMEPHUX MaTepHjaia

Tpajarme Moxya: 28 yacoBa
HUCXOIN MOAYJIA
MNPEIIOPYYEHO YIIYTCTBO
MUJBEBU MOAYJIA Ilo 3aBpureTky l:::i;,a;:eﬂnK he 6utu y MPEMNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA
o CTuname 3Hamba 0 Teopuja: Teopuja: Ha nouerky Mojtyiia y4eHHKe YIO3HaTH ca
MOJIMMEPH3ALHOHUM 1 ® 00jacHH I0jaM TIONHMeEpa o [Tojam moymMMepa 1 MaKpOMOJIEKya; LMbEBHMA M HCXOAMMA HACTABEe OAHOCHO y4erba,
MOJIUKOHICH3AL[MOHUM MaKpOMOJIEeKyJIa o TlonMepu3alyja 1 IONHKOHICH3aIIHja; TUIAHOM PaJia ¥ HAYMHUMA OLCHUBAMbA.
Marepujaauma ® neduHHUIIE peakuyje moIMMepu3anyje nu | ® JlobHjarme moIueTeHa; O0sMIM HacTaBe

CrHIame 3Haba 0 CHpOBHHAMA
U [IPOM3BO/IHH XapTHje

o CruIame 3Haba 0 CHPOBUHAMA
" 106Hjamy ryme

OcnocobbaBame yueHHKa 1a
npaTe TEXHOJIOLIKE MOCTYIIKE
n00Hjamba MOIMMEPHUX
MarepHjaia nomohy TeXHONOIIKe
meme

CTI/IL[&H)C 3Hamka 0 OCHOBHUM
napaMeTprMa IIPOH3BOIEE
MOJIMMEPHUX MaTepujana

OcrocobibaBambe yaeHHKa 1a
HCIUTY]y KBAJIUTET MOJIMMEpa
M JIa aHAIIH3UPajy 1o0ujeHe
pesyarare

Pa3BI/ljaH)S CBECTH O 3allITUTH
KUBOTHE CPEAMHE U CKOJIOILIKE
CTHUKE

MOJNKOH/ICH3AI[H]e

00jacHH XeMH3aM MOJUMEpH3aIje i
MOJIMKOH/ICH3A1[Hje KPO3 IIpHMepe

® OIHIIE MOCTYIKE IPOU3BOME
MOJIHETEeHa, TTOIMBUHIIIXJIOPUIA 1
(beHos-popMalIeXUIHIX CMOJIa TOMOhyY
mema

HaBeJIe 1apamMeTpe MPONU3BOJIHE
noauMepa

HaBeZle CHPOBHHE 3a 100Ujame XapTuje
oGjacHu T00Hjambe IPBEHaue H TEXHHIKE
Lelnynose y3 nomoh mema

objacHH XxeMH3aM J00Hjamba LeTyno3e
OIHILIE TTOCTYIAK T0o0Hjamba XapTHje
nomohy nieme

HaBeJIe CHPOBHUHE 32 100Hjatbe ryme
00jacHH MOCTYIKEe MaCTULHPaba
Kay4yKa H BYJIKaHH3aIHje U HHXOB
3Havaj

aHAJIM3UPA U JIUCKYTYje eKOJIOIIKe
aCIeKTe IPOU3BO/ILE MONHMEPa, XapTHje
M TyMe 3allTHTE )KUBOTHE CPEUHE
3aIlITUTE HA PaJy

o Jlo6ujame I1BI]-a;

o JloGujame peHon-hopMaIIeXHaHUX CMOJa;

© OCHOBHH TapaMeTpH IIPOU3BOALE MOINMEpa;

o CHpPOBHHE 3a IPOM3BOJIIbY XapTHje;

o JloGujame apBermade;

o Jlo6Oujambe TeXHUUKE LEeITyI03¢;

® l3pana nucTa xapTuje;

© OCHOBHH TapaMeTPH Y TEXHOJIOTHjH LEITYI03¢
U TaImpa;

o CuposuHe 3a 100Hjame ryme;

® Macrunupame Kaydyka;

o BynkaHusaiuja;

® OCHOBHH TTapaMeTpH IIPOU3BOALE TYME;

© 3aITHTa KUBOTHE CPEIMHE U 3aIITHTA HA Pay.

Be:xoe:

® [[PUMEHHM METO/C HCIIUTHBAbA CBOjCTaBa
noauMepa

® u3BeJIC MPOpavyH U NIPUMEHH JOOHjeHe
pesyJiTare UCIIUTHBAbA

® aHaIM3Upa U AUCKYTYje pesyirare
HCIIMTUBAKBA

® perur mpoGieM 3a1aT Kpo3 padyHCKU
3aj1aTaK

® [IPUMCHU MEPE 3allITUTE HA U3BOPE
OIIACHOCTH TIPH paJly y J1abopaTopHju,
NOrOHUMAa U OKOJIMHHU

Bewxoe:

® llcnuTHBae OTIIOPHOCTH IUIACTHYHUX Maca
Ha ﬂejCTBO TEYHUX TOpHBa, Ma3uBa, KUCEJINHA,
6a3za, pa3IMYHTHX pacTBapaya;

® OzpeljiBarbe HACHITHE Mace MoJIUMepa;

e OnpehuBame rpamarype xapruje;

o OnpehuBame caapikaja Bare 1 nerena y
XapTHjH;

o PauyHCcKku 3aganu.

Monyi ce peanu3yje kpo3 ciesehe obmke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaa (20 yacoBa)

® pekOe (8 wacoBa)

Ilonena oge/bema Ha rpyne:

Ojiesberbe ce Jieu Ha 2 rpyre IPpUIHKOM

peanuzauuje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® pajHH 3a/1aTaK;

® NIpe3eHTAaIlHja H3paJie PaJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmbaBambe NOCTYIKA U3Paje);

® caMOTIpoIeHa

MecTo peajMzanmje HacTape:

® TeopHUjCKa HACTaBa CE Pealnsyje y YUHOHHIIH,
CIeLHjaTH30BAHOj YYHMOHULHM HIIN KaOUHETY;

® BexxOe ce peann3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopHCTHTH CTpY4HY JIUTEPATypy, LIeMe, CITHKE,

KOMITjyTepCKe aHMMaIlHje U pajiHe JINCTOBE

MYITHMEIUjaIHe IIPE3CHTALH]e U MHTEePHET y

[PUNPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

VII03HATH y4eHHKE Ca TEXHOIOMIKHM

MOCTYIINMA IPOU3BOIHE HOTHMEPHU3ALHOHUX

1 TOJIMKOHJICH3AIMOHHUX MaTepHjaia, Helyo3e,

anupa, ryme;

Ha BexxOama 00y4uTH yyeHHKe 1 IPaBUIHO

KOpHUCTe TIpHOOP, ONpeMy U TIpHMERY]y 3a/1aTe

MeTojie; 00jaCHUTH METOJIe, U3BECTU IIPOPadyH

U IIPaTUTH IPUMEHY 1 aHAJIH3Y.

OuemuBame

BpeHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIHTH KPO3:

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® yCMeHE TPOBEpe 3HamA;

® TCCT 3HaMA;

® myicaHa IpoBepa;

® KOHTHHYAJTHO Npahermse JOCTUTHYTHX HCXO0/a
1 HUBOA NIOCTUTHYTHX KOMIICTCHIHja pahermbe
OCTBAapEHOCTH UCXO/a;

® TpaTuTH J1a60paTOPHjCKH paj U Boheme
J1a00PATOPHjCKOT THEBHUKA.




Hasus monyna:

TexHosi0ruja necTHIHAA

Tpajarme MozyIa: 4 yaca
HUCXOIN MOIYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUW/bEBU MOAYJIA Io 3aBpieTky L;::ij;aﬂ}:elmx he 6urn y MNPENOPYYEHU CAJIPKAJU MOJVIA 3A OCTBAPHBARE MOJTYJIA

L] CTI/IL[B.H)C 3Hama O MnoaciIn
MEeCTULHIA, CBOjCTBUMA,
HaYyMHHUMa IPUMEHE U
TMO3UTUBHUM H HCTATUBHUM
acreKTUMa IIpUMeHe

] Pa33p[jal—be CBECTH O 3alUTHUTH
JKUBOTHE CPE/IMHE U €KOJIOLIKE
€THUKE

Teopuja:

® HaBe/le EeCTUIMA IPEMA HAMEHH 1
MyTeBUMa IPOANParba

® HaBe/le CBOjCTBA MECTULIHA

® 00jacHM MMO3UTHBHE U HETATHBHE
aCIeKTe MPUMEHE MeCTHIMAA

® HaBele XeMHjcKe (popMyIie HEKHX
TIECTULN/IA ¥ FbUXOBY HAMEHY

® aHAJIM3HPa U AUCKYTYje CKOJIOIIKEe
acrieKTe POU3BO/ILE U IPUMEHE
TIECTULN/A, 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIHHE
M 3alITHTE Ha pay

Teopuja:

Ld l_loaene necTunya rnpeMa HaMeHH U ITyTEBUMa
TPOJIMparba;

o CBOjCTBA MECTUIN/IA: TOKCHYHOCT, JIETaIHA
71033, IEPHOJ] KapeHIIe. ..

© [103UTHBHYU HETaTHBHHM ACIEKTH IIPHMEHE
NEeCTULN/IA;

o Hauunu TIPUMEHE NECTUIIN A,

© 3amTHTa XKHBOTHE CPEIMHE U 3allITHTa Ha Pajy.

Ha nouerky MOJIy/a y4EHHKE yIO3HATH ca
LIMJBEBHMA U HCXOMMA HACTaBe OJJHOCHO yuema,
IUIAHOM PaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAba.

O0auuu HacTase

Monyn ce peanusyje kpo3 cieniehe o6mike
HacTaBe:

® TeopujcKa HacTaga (4 yaca)

Mertone paga:

® paiHU 3a/1aTaK;

® Ipe3eHTalHja H3paJie PaJHOT 3a/1aTKa ;

® CaMOIpOLeHa

MecTo peaMzanmje HacTaBe:

® TEOPHjCKa HACTABa CE peain3yje y YYHOHHMIIH,
CHELMjaTM30BaHO] YIHOHUIIN WIH KaOHHETY;

TIpenopyke 3a peaju3anmjy HacTaBe

© KOpHCTUTH CTpY4HY JUTEPATypy, LIeMe, CIIUKE,
KOMITjyTePCKe aHUMaLHje U PaJHe JINCTOBE
MYJITHME/IHjalTHe IPe3eHTalije 1 HHTEPHET Y
HPUIPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

® VIIO3HATH YYCHUKE Ca IIOfIeNaMa i CBOjCTBUMA
[ECTHIH/A ¥ TO3UTHBHIM M HETaTUBHUM
aCIeKTUMa HBUXOBE IPUMEHE;

Ouemnpame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/a BPIINTH KPO3:

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® YCMEHE IPOBEPE 3HAbA;

® TCCT 3HAMbA;

® mycaHa IpoBepa;

® KOHTHHYAJTHO Mpahere JOCTUTHYTHX HCXOAa
1 HHBOA NMOCTUTHYTUX KOMIIETeHIMja npaherbe
OCTBAapEHOCTH UCXO/1a;

Hazus monyna:

TexHosi0THja cCHHTETCKUX 60ja

Tpajame Monyna: 4 yaca
HUCXOIN MOIYJIA
NPENOPYYEHO YIIYTCTBO
HUW/bEBU MOAYJIA Io 3aBpieTky L;::ij;aﬂ}:eHHK he 6urn y MNPENOPYYEHU CAJIPKAJU MOJVIA 3A OCTBAPHBARE MOJTYJIA

(] CTI/IL[&H)C 3Hama o Moaciu,
XEMHjCKOM CacTaBy
CBOjCTBMMA OpraHckux 6oja

o CTHIambe 3HAba 0 XeMH3MY
¥ OCHOBHHM IapaMeTpHMa
MPOU3BOJILE 00ja

® Pa3Bujame CBECTH O 3aIUTHTH
JKUBOTHE CPEANHE U €KOJIOLIKE
eTHKE

Teopuja:

® HaBejIe [O/IeITy U CBOjcTBa Ooja

® HaBElIe XeMHjCKE PeaKje CHHTe3e
jenue 6oje (XpU30U/IHH)

e onuie ypehaje y kojuma ce npoussoae
6oje

® aHaITU3HpPa U JUCKYTYje CKOIOIIKe
aCIIeKTe IPOU3BOLE 00ja, 3aIITHTE
JKHBOTHE CPEJIMHE M 3allITHTE Ha pajy

Teopuja:

o [Tonena 60oja;

® CgojcTBa 60ja;

o CuHTe3a XpU30HIMHA;

® Ypehaju 3a mpoussoamy 60ja;

o [lapameTpy Ipou3BozEEE 60ja;

® 3anTura )KUBOTHE CPEIMHE U 3aIUTUTA HA Pajy.

Ha noueTtky Mozyna y4eHHKE yIO3HATH ca

IMJbEBHMA M HCXO/MMA HACTaBE OHOCHO y4eHa,

IUIaHOM PaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBaba.

OO6MuM HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obnmmke

HAacTaBe:

® TeopujcKa HacTaga (4 yaca)

Mertoae paaa:

® pa/iHH 33/1aTaK;

® npeseHTalMja H3Pajie PaJHOT 3a1aTKa

® CaMOIpoIeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® TEOpHjCKa HACTABA CE Pealn3yje y YUHOHHIH,
CIICLHjAJIM30BAHO] YYHOHULH HIIM KaOUHETY;

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopucCTHTH CTpy4Hy JIUTEPaTypy, LIEME, CITHKE,
KOMIIjyTepCKe aHMMALMje U PaJiHe JINCTOBE
MYITHMEIUjaTHe IPE3CHTALH]e U HHTEPHET y
MPUIPEMU HACTaBHOT MaTepujaa;

® Vio3HaTH yyeHHUKe ca ypehajuma i moCTyKOM
npousBoame 60ja;

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH KPO3:

® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® yCMEHE NPOBEPE 3HAMbA;

® TCCT 3HambA;

® [11caHa IpoBepa,

® KOHTUHYAJIHO HpaheH:e JOCTUTHYTHX HCXOJa
1 HHBOA MOCTUIHYTUX KoMIeTeHIHja npaherbe
OCTBap€HOCTH UCXO0aa;

® TIpaTHTH JTab0PaTOPHjCKH pajl U Boheme
11a60PATOPHjCKOT IHEBHUKA.




Hasus monyna:

Tpajarme MozyIa:

Hacraga y 610Ky
60 yacoBa

LIJbEBHA MOJAYJIA

HCXOIU MOJYJIA

CTamy Ja:

Ilo 3aBpureTKy Moayia yueHuk he ouru y

MNPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOJYIA

MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJVYIA

® OcnocoObaBarbe yUCHHUKA J1a
mpare paji MoCTPOjerba XeMHjCKe
HMHIYCTpHje

® OcriocobIbaBarmbe yIeHHKa
Jla KOHTPOJIMIIC KBATUTET
J0OHMjEHOT MPOU3BOJA

o OcnocoOsbaBarmbe yUeHHUKa J1a
MpaTH TEXHOJIOIIKA HOCTI/IFHyha

o OcnocoObaBarmbe YUeHHUKA 3a
TIPUMEHY MMOCTYIIaKa 3allTHTE
Ha paJly  3allITUTE KUBOTHE
cpenuHe

Hacraga y 6;10ky

® KOPUCTHU TEXHOJIOMIKE MIEME;

® [IpaTH apamerpe nporeca

® HCIIHUTYje KBAIUTET CUPOBUHA,
MehynpousBona U Ipou3Boaa

pesynTare

TNOrOHUMa U OKOJIMHHA

©® [[popavyyHaBa napaMeTpe KBaJIuTeTa
® npHKasyje 1 aHaIu3upa Jo0ujeHe

® [IPUMCHU MEpPE 3alUTUTE HA U3BOPEC
OIIACHOCTH IIPH pajy y 1abopaTopHju,

TlocTynuu mpepaje Boje;

TeXHOJIOMIKH MOCTYIIN IPOU3BONE
MIPOU3BO/Ja HEOPTaHCKE XEMH]jCKE TEXHOIOTH]e
NPUCYTHE Y JIOKAJIHO]j 3ajeHUIHN U TIpaheme
apamerapa IIpOH3BOMELE;

TeXHOIOLIKH MOCTYIIIN IPOH3BONE
HPOM3BOJIa OPTaHCKE XEMHUjCKE TEXHOIOTHje
[PUCYTHE Yy JIOKAJIHOj 3ajetHULH 1 Tipaherbe
apamerapa IpOH3BOLE;

TMocere cajmoBiMa/ (hecTUBAIIMA/ CKYyTTOBUMA
KOjH TIPOMOBHIILY HOBE TPEHIOBE TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja, MOJCpPHH3ALIMje U Ay TOMATH3aLHje
ornpeMe y XeMHjCKOj HHIYCTPHUjH, 3aITUTE
JKHBOTHE CPEIMHE U OJP)KHBH Pa3BOj;
IMocTynuy 3aIITHTe )XUBOTHE CPEUHE U
3aIITHTE HA Pajy.

Ha noueTky Mojty/a yu4eHNKe YIIO3HATH ca

LMJbEBMMA M HCXOMMA HACTABE OAHOCHO y4eHa,

[UIAHOM paja ¥ Ha4MHUMA OLCHHBAbA.

O0sMIM HACTaBe

Mopuyi ce peanu3yje kpo3 ciesehe obimke

HACTaBe:

® HacraBa y 610Ky (60 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyne

Ogesberbe ce e Ha 3 TpyIe IPUINKOM

peanuzanmje:

® Hacrase y OJI0Ky

Mertone paga:

® TECT NPAKTHIHNX BELITHHA;

® pajiHy 3a1aTak;

® [Ipe3CHTALMja H3PAJIe PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janimaBarmbe MOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpPOLeHa.

MecTo peau3anuje HacTaBe

® HacraBa y GJI0Ky ce peainusyje y XeMHjCKoj
HHyCTPU]jH, IIKOJICKO] IaG0PATOPHjH HITH Kao
noceTra MaHu(ecTalHjaMa Koje ITPOMOBHIILY
HOBE TPEHJIOBE TEXHOJIOIIKOT Pa3B0ja XeMH]jCKe
HHJYCTpPHje, MOICPHH3ALIMje 1 ayTOMAaTH3aLHje
omnpeMe y XeMHjCKOj MHIYCTPHUjH, 3aIITUTE
JKUBOTHE CPEMHE U OJPXKHMBH Pa3Boj.

Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CTpYy4HY JUTEPATYpY, LIEMe, CIIHKE,
KOMITjyTepCKe aHMMaIHje U PajiHe JINCTOBE
MyNTHME/IHjalIHe IPE3CHTALN]e i HHTEPHET Y
[IPUIPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

® Hacraga y GIOKy ce H3BOJM Y Capajibi
ca COLMjaJIHUM TTapTHEPHMA U3 XEMHjCKE
HHIYCTpHjE;

OuemuBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® KOHTHHYAJTHO Npaherbe JOCTUTHYTHX HCXOAa
1 HUBOA NOCTUTHYTHX KOMIIETEHIHja npahieme
OCTBAapEHOCTH UCXO1a;

® [IPaTUTH PaJ] ¥ BOhCHE JHCBHUKA IPAKTHIHE
HacTaBe.

5. KJbYUHHU ITOJMOBHU CAJIPKAJA:
Bons, Heopraucka kucenuna, Cona, Bemrauka Hyopusa, Cunrkaru, Heoprancka mantepna Be3usa, Hadte u ropusa, Mactu u yipa, Cpen-
cTaBa 3a npame, [lommmepnn marepujanu, [lectumunyu, CuaTercke 60ja.

DOUZNYKA XEMUJA
1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIUA U TPAJAILE
HACTABA
PA3PEJ] - YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuHa HacTaBa Hacrasa y 61oky

111 70 70 0 0 140

v 62 62 0 0 124
2. INJbEBU YUEIA

— Cruname 3Hama 0 Be3u usMely cTpykType MarepHje U eHepreTCKHUX MPOMEHa CUCTEMa Y MaKPOCKOIICKHM pa3MepaMa;
— Cruname 3Hamba 0 QU3NYKUM y3pOIMMa M IMpOMEHaMa IIPU XEMHjCKHM peaklfjaMa 3a pa3yMeBambe TEXHOJIOUIKOT MPOIEca Y XEMH]jCKOj

HUHIYCTPHjH;

— Ocnoco6paBame yueHHKa 3a npaliera KHHETHKe Ipolieca Kao Ha4uHa J1a Ce OApee OCHOBHH MapaMeTPH TEXHOJIOMIKOT IpoLeca;
— Cruname 3Hama 0 TI0jaBaMa Ha TpaHuNy ¢asa;
— Ocmoco0spaBame YUeHHKA 32 MEPEH-E BETUUNHE CTamba;
— Cruuame 3Hama 0 ONTHYKUM 0COOHHAMa MaTepHje;

— CTHiame MPaKTHYHUX BELITHHA TPU UCTIUTHBAKY ONTHYKAM METOAAMa,;
— Cruuame 3Hamba 0 MPolecHMa KOjU Ce OMIPaBajy y eNeKTPOIUTHYKOj heIuji 1 raJBaHCKUM eIeMEHTHMA.



3. HA3UB U TPA
Paspen: Tpehu

Tpajame Mozyia (4acoBa)

Pen. 6p. HA3MB MOVYJIA = =
1. ArperatHa cTama 18 18
2. Xemujcka TepMOIMHAMHUKA 18 16
3. Xemujcka KUHETHKA 12 4
4. PaBHOTEk A y XOMOTEHMM U XETEPOr€HUM CUCTEMUMA 14 10
5. TTojaBe Ha rpanuIm dasa 8 22

Paspen: yerspTin

Tpajame Mozyia (4acosa)

Pen. 6p. HA3UB MOZVJIA = =
1. OnTHYKe METOJIC UCITUTHBAbA 30 44
2 EnekTpoxeMujcke METOJIe HCTIUTHBARKA 32 18

4. INJbEBU, UCXOJHU, 0BABE3HHU U INNPENNOPYYEHU CAJPXAJU U YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOJUYKO

OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA
Pa3spen: Tpehn
Hasus monyna: ArperaTHa cTama
Tpajarme MozyIa: 36 yaca
HNCXOINU MOAYJIA
HNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IMUNJbEBU MO VYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;):}ij;aﬂ):eﬂnx he 6uTn y MMPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MOAVJIA 3A OCTBAPHBAISE MOJYJIA

o CrHuame 3Hamba 0 CTPYKTYpU
U CBOjCTBHMA MaTepHje y
TaCOBHTOM, TEYHOM U UBPCTOM
arperaTHOM CTamby, MPEIAacKy
Martepuje U3 jeHOT y APYro
arperaTHo CTame

® Ocrioco6JbaBambe y4eHHKA 32
Meperbe BEJIMYHHE CTamba

Teopuja

® HaBeJIe CTPYKTYpY arperaTHHX CTamba ca
MehyMoseKyIcKnM cuitama

® 00jacHN 0COOMHE MICATTHNX U PEaTHUX
racosa

® o6jacuu Bojn-Mapuotos, I'ej-JIncakos,
Ilapnos 1 JlaITOHOB 3aKOH

® oGjacHu KnarejpoHoBy jeaHaunHy

® o0jacHM Be3y KMHETHYKA TEOpHja racoBa
Ha MOJIeJTy MJICaJTHOT TaCHOT CTamba

® oGjacHu Van-der Valsova jennaqnny

® HaBE/IC CBOjCTBA MaTepHje y TEUHOM
arperaTHoM CTamy

® 00jacHH HAIOH mape

® 00jacHM TOIIOTY MCTIApaBamba

® o0jacHn pasmmky mmel)y amopdHor n
KPHCTaJIHOL CTamba

® HaBe/Ie KPUCTAIHE CTPYKTYpe U AeeKte
Y KPUCTAIIHO]j CTPYKTYpH

® 00jacHH [10jMOBE: UCIIAPABAIbE,
KOH/ICH30Batbe, CyOINMaNjy, TOIJbCbE,
ouspirhaBarmbe

Be:xoe:

® CKCIIEPHMEHTAJIHO IPOBEPH TacHe
3aKOHe

® CKCIICPUMEHTAJIHO OIPEIr MOJIapHY
Macy, TYCTHHY KHCEOHHKa, HAIlOH Tape
¥ MOJIapHY TOILIOTY HCIIapaBama,
TEMIIEPATypy TOIJbEHA KPUCTATTHUX
CyICTaHI!

® [IPUKAXKE PE3YNTATE EKCIIEPUMEHTAIHOT
Mepera MaTeMaTHYKU U rpadHykn

Teopuja

® ArperaTHa crama Matepuje;

® ljieaJIHO TacHO CTarbe M OCHOBHH FaCHU
3aKOHH, je/[HAYMHA HICATHOT TaCHOT CTamba,
J1anTOHOB 3aKOH;

o Kunernuka Teopuja racosa;

® PeajiHo racHo crame, Van-derValsova
jenHaumHa;

o CBOjCTBa MaTepHje y TEYHOM arperaTHoM
CTamby, HAIlOH Iape U TOIUIOTa HCIIapaBamba;

o [IpeBoheme Marepuje U3 raCOBUTOr arperaTHor
CTama y TeYHO;

o CBOjcTBa MaTepHje y UBPCTOM arperaTHOM
cTamy, aMOP(HHO U KPUCTAIHO CTASE;

o Torbeme n ouspimhaBame 1 oarosapajyhn
CHEPreTCKH eeKTH;

® KpucranHe cTpyKType;

® Anorponuja u noauMopdusam, 1epeKTi y
KPHCTAJIHOj PeIIETIIH.

Bewxoe:

o [Ipunpema 3a paj y naboparopuju;

® 113BOpY ONMaCHOCTH, MEpE 3aIUTUTE;

® I'pellike Ipu Meperby;

o [Iposepa bojn-MapuotoBor 3akoHa, ['ej-
JIncakosor 3akoHa u IlapnoBor 3aKkoHa;

o OnpehuBame MosiapHe Mace Bukrop-
MajepoBoM METOIOM;

® OnpehuBame rycTHHE KHCEOHHKA;

® OxpehuBame HalOHA Iape H MOJIApHE TOILIOTE
HCrapaBama;

o OnpehuBame TeMIeparype Tomsberma
KPHUCTAJIHUX CYICTaHIH.

Ha nouerky Mozyna yyeHuKe yno3HaTH ca

IIMJBEBHMA H HCXOHMA

HACTaBe, OAHOCHO y4eiba, ILIAHOM paja U

HaYMHHWMa OLICHhHBamkha.

OO0 HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:

® Teopujcka HacTaBa (18 yacoBa)

o JlaGoparopujcke BexOe (18 yacoa)

Moxnena oxe/ber-a Ha rpyne

Onesberbe ce ey Ha 2 TpyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TeCT NIPaKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHu 3a/1aTaK;

® IIpe3eHTaluja u3pajie PaJHor 3a1arka (YCMeHO
o0janimaBarmbe MOCTYIKA H3paje);

® CaMOIpOoLeHa

MecTo peaausanuje HacTaBe:

® TeOpHjCKa HACTABA CC PEan3yje y YUUOHHMIIH,;

® Beskde ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1abopaTtopuju

IIpenopyke 3a peau3anujy HacTaBe

® IHcucTupary Ha TabenapHoOM U rpadHIKoM
MPUKA3y y3ajaMHE 3aBUCHOCTH BEJIMYMHA CTamba

o Ca y4eHHIIIMA BEKOATH padyHCKE 3a/1aTKe

o Jledunucaru nojeMHaqHe ¥ rpynHe Jomakhe
3aaTKe

® YueHNK je 00aBe3aH Ja BOIH JTHEBHHK paja Ha
11a00paTOPHjCKUM BexOama

Ouemupame

Bpel[HOBaH:e OCTBapEHOCTH MCXOJla BPIIUTH KPO3:

® npalier-e¢ 0CTBAPEHOCTH HCXOMA

® TeCT 3HabA

©® TECT IIPAKTUYHUX BELITHHA

® KOHTHHYaJIHO Npahere JOCTUTHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIICTEHIIH]jA




Hasus monyna:

Tpajarme MozyIa: 34 yaca

XemMujcka TepMOIHHAMHKA

HINJbEBU MOAYJIA

HCXOIU MOAYJIA

TTo 3aBpieTKy Mojy/1a yueHuK he ourn y

CTamy Ja:

MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA

NPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJVYJIA

o CrHame 3Hamba 0
TEPMOAVUHAMUYKHUM CUCTEMUMA,
BEJIMYMHAMA, U TIPOIIECHMA Kao
M 3aKOHUTOCTUMA 110 KOjHMa ce
TH IPOLIECH OZIBHjajy

® PasBujame BEIITHHE pajia ca
ypebhajuma koju ce kopucte y
XEMHjCKOj TEPMOIXHHAMHUIIN

Teopuja

® 00jacHN TePMOJIMHAMHYKH CHCTEM U
(dyHKIHje CTamba

® HaBeJIE Pa3IMINTe 00IHMKE EHepruje

® 00jacHH MOjMOBE: HU30XOPCKH,

H1300apCKH, U30TEPMCKHU U ainjabaTCKu

Mporec, MaKCHMAasIaH paj

00jacHH NPBH 3aKOH TEPMOJIMHAMUKE

U EErOBY MPUMEHY Ha H30XOPCKH,

1300apCKH, H30TEPMCKHU U aujabaTcKku

nporec

o0jacHH 1OjMOBE: TOILIOTA,

TeMIIepaTypa, TOIUIOTHH KallalliTeT,

crieruduYaH ¥ MOJIAPHH TOIUIOTHH

KalauTer

00jacHH MMojaM eHTaJIHje, CTaHIapIHe

CHTAJIIIHje CTBApPatba H MPOMEHY

CHTAIIIHje y IIPOLECY PacTBaparma,

HEyTpaIN3alije U caropeBarba

pasiuKyje eHA0TepPMHE H er30TepMHe

nporece

00jacHH TEPMOXEMHjCKE jeIHAYNHE

oGjacHu XecoB 3aKOH

pasiuKyje MoBpaTHe, HEIOBPATHE

npolece U KpyXHe Iporece

o6jacHn KapHOOB Kpy>KHU TIpoLiec

00jacHH IPYTH 3aKOH TEPMOANHAMUKE

objacHu nojaM eHTpomnuje, Tpehn 3akoH

TEPMOJMHAMUKE

® o0jacHu mojam ['nbcose cnobonue
eHepruje

® pasyme Be3y CHTAIIIHNje, CHTPOIHje 1
T'ubcose cnobonue eHepruje

Be:xoe

® ckcriepuMeHTaIHo oapeau Cp/
CVKoJI TacoBa, TOTUIOTHHU KallaluTeT
KaJIOPUMETpa, TOILIOTY PacTBapaba,
TOIUIOTY HEyTpaju3aluje, IpoBepH
XecoB 3aK0H

Teopuja

® TepMOAMHAMUYKH CHCTEMHU;

® VHyTpalImba CHepruja;

© [IpBH 3aKOH TEPMOJMHAMHKE, IPHUMEHA IPBOT
3aKOHA TEPMOJMHAMUKE;

® MakcumaiaH pag;

® MoJapHH U criel()MYHN TOTUIOTHH KallaluTeT,
jeAHa4YMHa 33 KOIMYHMHY TOILIOTE;

o OyHKIMje CTamba, CHTAIHja

® Eneprercky e(peKTn XeMHUjCKUX peakuja,
TEPMOXEMH]CKE jeIHaYHHE;

® Peakiyje py CTaIHO]j 3aPEMUHA U CTATHOM
[PUTHCKY;

o CraHjap/Ha eHTaJINja CTBAPaba;

o [IpomMeHe eHTaNNMje MPH TPOLECy pacTBapama;

® [IpoMeHe eHTANIH]E MIPH TPOLIECY
HeyTpanu3anmje;

o [IpomMeHe eHTaNMHje MPH TPOLECY CaropeBama;

® XeCOB 3aKO0H,

® []0BpaTHH U HENOBPATHH HPOLECH;

® KapHOOB KpY>KHH NPOLIEC;

® J[pyr¥ 3aKOH TePMOIANHAMHKE;

® Tpehu 3aK0OH TepPMOIMHAMUKE, EHTPOIIN]ja;

® ['nGcoBa c1000HA €HEPTHja H CIOHTAHOCT
nporieca;

® Besa enrannuje, enrpomnuje u ['nécose
cnoboaHe eHepruje.

Beixoe

o OzpelhuBame oxHoca MosapHux Toruiora Cp/
Cv Koj racosa;

® OnpehuBame TOIUIOTHOT KalaluTeTa
KaJIOpHMeTpa;

o OpehuBame TOIIOTE pacTBapama
HeyTpaiu3almje;

o [Iposepa XecoBor 3akoHa.

Ha nouerxy Mozyna y4eHHKe yIO3HATH ca
LIM/bEBMMA U HCXOIMMA HACTABE, OHOCHO yUEeHa,
UIAHOM PaJla ¥ HAYMHMMA OLCHUBAbA.

O0sMIuM HacTaBe

Tema ce peasusyje kpo3 ciezehe obnrke Hacrase:
e Teopujcka HacTaBa (18 yacoBa)

o JlaGoparopujcke BexOe (16 yacoBa)

Ilonena onebema Ha rpyne

Ogesbere ce e Ha 2 rpyne IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTHYHUX BELITHHE;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® [pe3eHTAalHja U3paJie PAJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0bjamimaBame NOCTYKa H3PAJe);

® CaMOIIpoIeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe

® TCOpHUjCKa HACTaBa Ce peain3yje y YYHOHHIN

® BexOe ce peanusyjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CITHKE, LIeMe, MOJIEIIe U
KOMITjyTepCcKe aHHMallje

o Ca yueHHIIMA BeKOATH PadyHCKE 3a/1aTKe

o Jleunucary MojeMHaYHe U rpynHe gomahe
3ajaTKe

® YueHuK je 00aBe3aH Ja BOAM JHEBHUK paja Ha
J1ab0paTOPHjCKUM BexOaMa

OuemuBame

BpCHHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:

® npaliele 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA

® TCCT 3Hamba

® TCCT TIPAaKTUYHUX BCIITHHA

® KOHTUHYaJIHO npaheme JOCTUrHYTHX MCX0Aa U
HHBOA NOCTUTHYTUX KOMHCTCHIII/[ja

Hasus monyna:

Tpajare Mozyia:

16 yacoBa

XemHujcka KHHETHKA

IUBEBHA MOJYJIA

HCXOIU MOJYJIA

ITo 3aBpiieTky Moayna yueHuk he 6utu y

CTamy Ja:

NPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA

MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MO YJIA

o CTHIame 3Haba 0 KHHETULH
XEMHjCKHX PeaKiuja u
(bakTopuMa KOjH Ha HbUX yTHIY

® Pa3Bujame BEIITHHE pajia ca
ypehajima koju ce Kopucre 3a
onpehuBame Op3uHe peakiuje

Teopuja

® Hamuie 1U3pas 3a Op3uHY XeMHUjcKe
peaxiuje

® 00jacHH 3aBUCHOCT Op3UHE XeMHUjCKe

peaxiyje o KOHIEHTpAlllje peaKkTaHara,

TeMIepaType, MPUPOJIE CYTICTAHIIE,
KaTajM3aropa

® 00jacHU €Heprujy aKTHBALHUje, Pel
PpeaxIyje, MOJIeKyIapHOCT, CIIOKEHE
XEMH]jCKE peakiuje

® o0jacHHM MojaM KaTajanu3arop,
KaTaJIMTHYKE PEaKiyje U HeraTHBHE
KaTajmu3arope

® o0jacHM MeXaHH3aM Je/IOBamka
KaraJm3aropa

® 00jacHH XOMOTCHY U XETEPOreHy
KaTaimu3y

Be:xoe
[ ] CKCIIEPUMCHTAIIHO OAPE€AN KOHCTAHTY
Op3uHe peakuuje

Teopuja

® Bp3uHa XeMHjCKe peaKiuje;

® dakTopy KOjH yTHUY Ha OP3HHY XeMH]jCKe
peaxuje, eHeprija akTuBanuje;

o Karanutuuke peaxiuje;

o Karanm3a;

o Kiacudukaruja XeMHjCKUX peakiuja
(MOJIEKYIapHOCT U Pl peaKiuje);

® Bpcre clokeHnX peaKimja.

Be:xoe
o [TomapumeTpujcko ogpelhHBambe KOHCTaHTe
Op3MHE peakIuje U pesia peaxije.

Ha noueTKy Mozy/a yueHHKe YIIO3HATH ca

IIMJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE, OHOCHO yUCHa,

[UIAHOM Pajia i Ha4YMHUMA OLCHHBAbA

OO0 HACTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cinenehe 00IMKe HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (12 yacoBa )

o JlaGoparopujcke BexOe (4 yaca)

Ionena one/ber-a Ha rpyne

Opesbeme ce e Ha 2 rpyIe MPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertone papa:

® TECT NPAKTHYHNX BELITHHA;

® pajiHy 3a71aTak;

® [Ipe3eHTaLHja U3pae PAJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe NOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTaBA Ce Peasn3yje y yUHOHHIN

® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj Jaboparopuju

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CITHKE, CXeMEe, MOJIENIE 1
KOMIIjyTepCKe aHHMallje

o Ca yueHunuMa yBexxbaBat npeBoheme
HECHCTEMCKHX y CHCTEMCKE jeIMHHIIC

o Ca yueHHIMMa BexkOaTH pauyHCKe 3a/1aTKe

o Jlehunucaru nojeanHayHe u rpynHe gomahe
3a7aTKe

® VyeHHUK je obaBe3aH J1a BOM JHEBHHK pajia Ha
11abopaTopyjcKuM BexOama




OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/a BPLIUTH KPO3:

® npaliee 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia

® TCCT 3Hamba

® TECT MPAKTHYHUX BEIITHHA

® KOHTHHYaJIHO npaheme JOCTUTHYTHX HCX0Aa U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija

Hasus monymna:
Tpajarme MoxyIa:

30 yacoBa

PaBHoTE)KA Y XOMOTeHMM M X€TepOreHUMM CHCTeMHuMa

LIUbEBHA MOJAYJIA

HUCXOAU MOAYJIA
ITo 3aBpIIeTKy MOAYIa y4eHUK he Ourn y
cTamy Ja:

MNPEINOPYYEHHU CAJIPKAJU MOJYIA

MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJVIA

o CTulamke 3Hamba O PABHOTEKHOM
CTakby y XOMOTEHHM U
XETEPOTEHHM CHCTEMUMA U
3aKOHMMAa KOjH C€ IPUMEmYjy Ha
OBE cUCTEME

PazBujame BemTHHE pajia ca
ypehajima koju ce Kopucre 3a
onpehuBame pacTBOPIEUBOCTH
" ypehaja 3a onpehuBare
TEeMIIEPaType MPIKECHba
pacTBopa

Teopuja

® jeuHuUIIe peBep3HOUIIHE Peakiuje u
CTamke XGMI/IjCKC PaBHOTEXKE

® 00jacHH 3aKOH O JIejCTBY Maca 1
H3pAKABAIHE KOHCTAHTE PABHOTEXKE
MPEKO KOHIIEHTPALNja U MapInjaHuX
TIPHUTHCAKA

® 00jacHH yTHIIaj NPOMEHE
KOHIIGHTpAL[Hje, TeMIIepaType 1
NPUTHCKA HA PaBHOTEXY npema Jle
Illaresse0BOM MPUHIMITY

® HaBezle peBep3uOnIHe (pU3HMUKe mporece

® 00jacHH MOjMOBE: pacTBapase,
pacTBapay, pacTBOPEHY CyICTaHILY,
PacTBOPJLHBOCT, MACEHY KOHI[CHTPALH]Y,
KOJIMYMHCKY KOHIICHTPAIIH]y, MOJIAJINTET,
KpPUBY PacTBOPJbUBOCTH

® 00jacHM HAIOH nape u AeduHuIIe
Payios 3axoH

® 00jacHH CHIDKEHE TeMIeparype
MPKIBbCHA U TIOBHIICHE TEMIIEPATYpe
KJby4amba

® o0jacHu npumeHy PaynoBor 3akoHa Ha
pacTBOpe ENeKTPOIUTA

® o0jacHu npuMeHy PaynoBor 3akoHa Ha
njeaaHe CHCTeMe

® 00jacHH CHCTEME J[BE TEUHOCTHU KOje ce
MOTITYHO MeIlIajy, HIeaHe CHCTeMe

® o0jacHu npumeHy PaynoBor 3akoHa Ha
CHCTEME Ca MUHUMAJIHOM TEMIIEPaTypoOM
KJby4arha U ca MAKCHMAJTHOM
TEMIIEPaTypOM KJbydamba

® o0jacHn npumeny PaynoBor 3axoHa Ha
CHCTEMe TeYHOCTH KOje Ce AeIMMHIHO
Memajy

® 00jacHH TEYHOCTH KOje CE HE MelIajy

o npuMenn [u6coBo mpasuiIo dasa

® o0jacHH (U3HUKY PaBHOTEXKY Ha
j€THOKOMITOHEHTHOM CHCTEMY Jie/I-BOJIa-
BOJICHA T1apa

® o0jacHH (pU3HYKY PaBHOTEXKY Ha
JABOKOMITOHEHTHOM CHCTEMY

Beixoe

® eKCIIEPUMEHTAIHO OJpeau
pacteopsbusoctu CO, y Bom,
PacTBOPJLHBOCT HEOPTAHCKUX COJIH,
MOJIapHY Macy KPUOCKOIICKOM METOJ0M

® TIPUKAXKE PE3YJITATEC CKCIIEPUMEHTAIIHOT
Mepema MaTEMaTHYKH U Fpa(b"qKH

Teopuja

® XemujcKa paBHOTEXKA;

® 3aKOH 0 IejCTBY Maca;

o KoHcTaHTa paBHOTEXE H3paXKeHa MPEKO
KOHIIEHTpAIMja U MapIHjaJHUX MPHTHCAKA;

o Jle IllaresbeoB NpUHLIMIIN;

o Ci000/1Ha eHeprija U KOHCTAHTa PABHOTEKE;

o du3nyuKa paBHOTEXKA;

® Pactsopu;

e Hanon nape pactBopa u Paynos 3akon;

o CHIDKEHE TEMIIEpaType MpIKibCHba U TIOBHIICHE
TeMIIepaType Kibyuama;

o [Ipumena PaynoBor 3axoHa Ha pacTBOpe
€IIEKTPOJINTA;

o Cmelle 1Bejy TeYHOCTH, UICAIHU CHCTEMU;

o CMerre ca MAKCHMAJTHOM 1 MHHHMAJTHOM
TeMIIepaTypoM KJbydarmba;

® TeYHOCTH KOje ce ACTMMUYHO MeIajy;

® TeuHOCTH KOje ce He MeIajy;

® I'n6coBo nmpasuio daza;

® Je/ITHOKOMITOHEHTHH CHCTEMH;

® J[BOKOMIOHEHTHH CHCTEMH U TEPMH]jCKa
aHaM3a.

Be:ixoe

o OnpelhuBame pactBopssuBoct CO2 y BomH;

o OnpehuBare pacTBOP/LUBOCTH HEOPTaHCKHX
COIH;

® OnpehuBame MoTapHe Mace KPHOCKOIICKOM
METOZIOM;

o OnpehuBame MoTapHe Mace AeCTHIIALN]OM
BOJICHOM IapoM;

o OnpehuBame eyTeKTHYKE cMelle
JIBOKOMITOHEHTHUX CHCTEMA.

Ha noueTKy TeMe yYeHHKE YIO3HATH ca

LIWJbEBHMMA U MCXOJMMA HACTABE, OJTHOCHO y4€Ha,

TUTAaHOM paJa 1 HAYMHHUMa OLCIbUBarba

OO0 HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:

® Teopujcka HacTaBa (14 yacoBa)

o JlaGoparopujcke BexOe (10 yacoBa)

Ilonena oxe/bera Ha rpyne

Onesberbe ce Aeiu Ha 2 TPyIe MPHIHKOM

peanuzanuje:

® BeXOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTUYHUX BEIITHHA;

® pajHu 3a/1aTaK;

® npeseHTalMja H3Pajie PaJHoOT 3a1aTka (yCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLCHa

MecTo peajiu3anuje HacTaBe

® TEOPHjCKA HACTABA CE peasin3yje y yUHOHHLU

® BexxOe ce peanusyjy y MOrOHCKOj 1abopaTopuju
i GpabpUYKUM TOTOHUMA

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

L] KOpI/ICTPITI/[ CIIUKE, IIEME, MOAECIIC U
KOMITjyTepcKe aHuMaInje;

o Ca yueHunuMa yBesxOaBatu npesoheme
HECHCTEMCKHX Y CHCTEMCKE jeIHHHIIE;

o Ca y4eHHIMMA BeXOATH padyHCKe 3a/1aTKe;

o Jledunucaru nojeprHaqHe U rpynHe jomahe
3a/1aTKe;

® YueHHK je 00aBe3aH Ja BOIH JTHEBHHK pajia Ha
11a60paTOPHjCKUM BexkOama.

OuemnBame

BpC]IHOBaH:C OCTBAapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® npafiere¢ 0CTBAPEHOCTH UCXO/1a

® TCCT 3HaAma

©® TCCT NIPAKTUYHUX BELITHHA

® KOHTUHYaJIHO npaheme JOCTUrHYTHX MCX0Aa U
HHBOA NOCTUTHYTUX KOMl'lCTeHHI/Ija

Hasus monyna:

Ilojase na rpanuum gasza

Tpajame Moxyna: 30 uyacoBa
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIIeTKY hs;);[b}l/’;aﬂ)g-{eﬁnx he 6utn y MPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA
Teopuja Teopuja Ha nouerky Teme y4eHHKe YyHO3HATH ca
o CrHname 3Hama 0 1ojaBama ® 00jacHH I0jaBy TOBPIIMHCKOT HAIOHA ® JIOBPIIMHCKM HAIOH; LMJBEBUMA U UCXOJMMa HACTaBe, OTHOCHO Yuena,
Ha TpaHUIM (a3a U BUXOBOj ® pa3iuKyje [H0jMOBE a[COPIILHja 1 o Copmyje; TIJIaHOM pajJia ¥ HAYMHUMA OLCHUBaKka

MPAKTHYHOj IPUMEHH

® PasBujame BEIITHHE paja ca
ypehajima Koju ce Kopucre 3a
Xpomarorpadcka HCITUTHBabA

arcoprnuuja

® o0jacHH MOjMOBe acopOeHT, aacopoar,
JIECOPIILH]Y

® 00jacHHU jeJHAYHHY aJICOPIIHOHE
n3orepme

® o0jacHu 1ojam xpomarorpaduje,
CTalMOHApHY, MOOMIHY (a3y,
XpoMaTorpam

® Ancopnuuja;

® JeHauMHE aJICOPIIIHOHE H30TEPME;

o [Ipuniunu xpomarorpackor pasaBajama
Marepuje;

® AjcopriuoHa xpomarorpaduja;

o [loneona xpomarorpaduja;

® ['acHa xpomarorpaduja;

® JoHOM3MEHBaUKa Xpomarorpaduja.

OO0 HacTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:
® Teopujcka HacTaBa (8 yacosa)

o JlaGoparopujcke BexOe (22 yacoBa)

Ionena oneberma Ha rpyne

Ogesberse ce ey Ha 2 rpyre IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BeXxOu




® HaBeJe MOy XpoMaTorpaduje npema
(HDU3UYKO-XEMHUjCKUM TIPOLIECHMA 10
KOjUX JIOJIA31 TOKOM pa3/iBajarmba

® 00jacHM HPUHIKII aJCOPIIUOHE
xpomarorpaduje

® 00jacHN NPUHIMI Xpomarorpaduje Ha
XapTuju

® 00jacHM MPHHIUI TacHe
xpomarorpaduje

® 00jacHH [OCTYNAaK pajja racHOr
xpomarorpada

® 00jacHN IPUHIHIT jOHOU3MEHHBAYKe
xpomarorpaduje

Beixoe

® CKCIICPUMEHTAIIHO pﬁ3I[B0_i]/l "
nokaxe Fe*', Co*, Ni** u Fe*'jone
xpomarorpadujom Ha XapTHju

® 1I3BPIIN XPOMATOrpa)cKo HCTIUTHBAE
HATaHKOM CIIOjy

® H3BPIIK XPOMATOrpa)cKo HCIHTHBAE
Ha JICMOHCTAPUMOHOM raCHOM

xpomarorpady

Bexbe

® Pasjpajame u JokasuBame Fe*'n Co*'joHa
y3J1a3HOM XpOMATorpadujomM Ha XapTHju;

® Pasjpajame u gokasuBame Ni*"u Fe’' jona
CHJIA3HOM XpOMAaTOTpadujoM Ha XapTHju;

® Pa3jBajare aMUHOKKCEINHA XpoMaTorpapujom
Ha TAaHKOM CJI0jy;

® J[eMOHCTpAIMOHN FaCHH Xpomarorpad.

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTUYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® Ipe3eHTalja U3pajie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmbaBambe NOCTYIKa U3paje);

® CaMOINpoLeHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® TCOPHjCKA HACTABA CE pealin3yje y YUHOHHIN

® BexOe ce peanusyjy y 1aboparopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o [loBe3aru cajipkaje MOIy/Ia ca cajipKajuma
npeaMeTa TeXHOJIOMIKE oneparuje

o Kopucrutu oxrosapajyhu npu6op,
MHCTPYMEHTE U XeMHUKaInje

® KOpHCTHTH CIIHKE, CXeMe, MOAEIE 1
KOMIIjyTepCKe aHHMallje

o Ca yueHHIIMA Be)KOATH padyHCKe 3a/1aTKe

o JleduHycaTy nojeIMHAYHE U IpynHe goMahe
3a7aTKe

® YueHuk je o0aBe3aH a BOAM JHEBHUK paja Ha
J1aG0PaTOPHjCKUM BexOaMa

Ouemnpame

BpCZ[HOBaH:C OCTBAapC€HOCTH HMCXO/J1a BPIIUTH KPO3:

® npalierse 0CTBAPEHOCTH HCXO/a

® TeCT 3Haba

® TECT NMPAKTUYHUX BEIITHUHA

® KOHTUHYaJIHO npaheH:e JOCTUTHYTHX HCXOJa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIHjA

Pa3pen: yerBpTH

Hasus monyna:

Onruuke MeToJ¢ HCIIUTUBAKA

Tpajarme MoxyIa: 74 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
NPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmieTky hs;):}}:;an);‘.leHHK he 6utn y MNPEINOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

Ld CTP".[aH:C 3Hama O ONITHIYKUM
0coOMHaMa MaTepHje U BUXO0BOj
NIPUMEHHN y XEMHU]CKOj aHAIIM3H

L] CTI/IL[Z.H)C TIPaKTUYHHUX BEUITHHA
MpU UCIIUTUBAKBY ONTHYKUM
MeToAgamMa

Teopuja

® 00jacHH NPUPOY 1 OCOOUHE CBETIIOCTH

® o0jacHM 3aKoHE of0Hjamba U MpeslaMarma
CBETIIOCTH

® 00jacHH U IPUMEHH pedpPaKTOMETPHjCKY
aHATU3Y

® 00jacHH I10jaBy T0JIAPHU3ALHjEe CBETIIOCTH

® 00jacHH aICcoOPIIHjy CBETIOCTH

® o0jacHH (POTOCIEKTPUUHY
KOJIOPHMETPHjY

® 00jacHH 10jaM CIIEKTPa U HaBENIE BPCTE
crieKkTapa

® o0jacHH 1ojaM CHEeKTpo(hOTOMETpHje

® [IPUMCHH ONTHYKE METOAC y
HCIUTHBABY

Be:xoe

® o7ipe/M KOHIEHTPALMjy CyBe MaTepuje y
pacTBopy pehpakTOMETPHjCKH

® U3BPIIN TOJIAPHMETPH]CKY aHAIH3Y
pacTBopa

® I3BPIIH KOMIOPUMETPHUjCKE aHAIN3E

® [IPUMEHH CHEKTPOGOTOMETPHjCKE
aHaJIU3e y UCIUTHBAY

Teopuja

o [Ipupona 1 0cOOMHE CBETIIOCTH;

® PedpakToMeTpujcka aHATH3a;

® 3aKOH IpesaMarma CBETIOCTH;

o [Ipuniun peppaxromerpujckor oxpehuBama;

o [Ipumena pedpaxkromerpuje;

o [lonapumerpujcka HaIM3a, IPUMEHA;

o [lomapu3saruja CBETIOCTH;

® ONTHYKY aKTHBHE CYIICTAHIIE;

© KonopumeTpujcka aHaInsa;

o JlamGep-bepoB 3akoH;

o DOoTOCNCKTPUYIHA KOJIOPUMETPH]a;

o [IpuMeHa KOJIOPUMETPHjCKUX METOAa;

® CrieKTpH, CIIeKTap eNeKTPOMArHETHHX TaJlaca;

o [loniena ciekTapa NpeMa TalacHo]j JTyKUHH,
npeMa U3IIey U MEXaHU3MY HACTajamba;

® CreKTpOXeMHjCKa aHaIIH3a;

o [Inamena otomerpuja;

® ATOMCKa arcopIiHOHa CIeKTpohOTOMETpH]a;

o CriektpodoTomerpuja, HHppaLpBeHa
crieKTpodoTomeTpuja;

o [IpuMeHa CIeKTPaIHUX METOa.

Bexoe

o Teopujcka npuIpema 3a pepakroMeTpujy;

® OznpehuBarbe MaceHor yjena mehiepa MeTooM
KanuOpanuoHe Kpuse momMohy AbeoBor
pedpakromerpa;

® OznpehuBarbe MaceHOT y/ela ainKkoXoaa METOIOM
kanubpanuoHe kpuse nomohy AdeoBor
pedpakTomerpa;

o Teopujcka Hpunpema 3a HOIapuMETpPHjy;

o [lonapumerpujcko onpehuBame cacraBa
pactBopa mehepa MeToIOM KaauOparuoHe
KpHBE;

o [TosapuMeTpujcKo oapeljiBame KOHCTaHTe
Op3KHe HHBEP3Hje caxapo3e U pelia peaxiuje;

® Teopujcka IpUIIpeMa 3a KOJTOPHMETPH]Y;

® OnpehuBame KOHIEHTpaLje 6akpa y pacTBOpy
(HOTOCIEKTPHYHIM KOJIOPUMETPOM;

® OnpehuBame KOHIEHTpanHje TBoXha y
pacTBopy HOTOCTEKTPHIHUM KOIOPHMETPOM;

o KBajuTaTiBHA CIIEKTPOCKOIICKA aHAIIN3a;

o CriektpohoTomMeTpHjcko oapehuBame reoxha
Yy pacTeopy;

® OxpehuBame pajgHe TatacHe IyXKUHE XPOMa U
cnekTpodoToMeTpHjCcKo onpehuBame xpoma y
pacTBopy.

Ha TIOYETKY TEME yUCHHUKE YIIO3HATH Ca
IINJbEBUMA U UCXOMMa HAaCTaBE, OMHOCHO y4€ma,
IUIAHOM paZia 1 HAUMHUMA OLICIbUBamba.

O01MuM HACTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke HacTase:
® Teopujcka Hactasa (30 yacoBa)

o JlaGoparopujcke BexOe (44 yacoBa)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Onesberbe ce IeiH Ha 2 TPyTie MPUIAKOM
peanuzanmje:

® BeXON

Mertoae paaa:

® TCCT MPAKTUYHUX BCILITUHA,

® pDAJHU 3a/1aTaK,

® [Ipe3eHTALM]ja U3pae PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janimaBame NOCTYKa H3PALe);

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe
® TEOpHUjCKa HACTaBa Ce pealnsyje y YUHOHHIN
® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaausanujy HacTaBe

® MHCHCTHpATH Ha TabenapHOM U rpaguaKoM
MPHKA3y y3ajaMHE 3aBHCHOCTH BEJIMYMHA CTamba

® ca yueHHIIMMa BeXOaTH padyHCKe 3a1aTKe

® jeduHnCaTH MOjeMHauHe U rpynHe foMahe
3aaTKe

® yueHHK je 00aBe3aH Jja BOM JHEBHUK paja Ha
11abopaTopujcKuM BesxOama

OuemuBame

BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/a BPLIUTH KPO3:

® npaliere 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia

® TCCT 3Hama

® TSCT TMPaKTUYHHUX BEIITHHA

L] KOHTHHYAJTHO HpaheH:e JAOCTUTHYTHX HCXOJa U
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija




Hasus monyna:

EnexkTpoxeMujcke MeToe HCTUTHBAILA

Tpajarme MozyIa: 50 yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HINJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CTHIambe 3Haka O eNEKTPHYHOJ
MPOBOJBUBOCTH PACTBOPA

® Ocrioco0JbaBarbe y4eHHKa
3a IPUMEHY TalBaHCKUM
eJIEMCHTHMA

Teopuja

® 00jacHH I10jaM EJIeKTPOXEMH]jCKHUX
peakiuja

® pasnukyje nposonauke I u I BpcTe

® 00jacHH MPOLIEC EIEKTPOIIH3E

® 00jacHH €JIEeKTPUYHY U MOJIApHY
MPOBOAJBUBOCT

® 00jacHH MOKPETILHBOCT jOHA U
KOH/TyKTOMETPH]CKY TUTPALH]y

® npumeHn OCTBAIIOB 3aKOH pa30iakerba

® 00jacHH TEOPH]jy TaJBaHCKOT CIEMEHTA

® o0jacHu HepHcToBY jeHaunny

® IPUMEHU CHGKTpOXCMHjCKI/I HU3
eJieMeHaTa

® OfIpeIH eNeKTPOMOTOPHY CHUITy U
€IIEKTPOTHN MOTEHIHjaT

® 00jacHH eIeKTPOIC H MOMIENy CICKTPO/Ia

® HaOpOju eNEKTPOAE KOje Ce MOTY
KopucTUTH 3a onpehuBame pH

® 00jacHH MOTCHIHOMETPHJCKY THTPALHU]y

® o0jacHM MpoLec KOpo3uje U Habpoju
(baxTope Koju yTHUy Ha By

® oGjacHu DapajiejeBe 3aK0He
€JIEKTPOJIN3€E U BUXOBY IPUMEHY

® jie(hUHUIIIE TTOjMOBE MTOJIApHU3alHje,
HAIlOHA pa3liaramba U HaJHAIoHa

® o0jacHM TPOLEC MOBPIIMHCKE 3AIITUTE
MeTana

® o0jacHu nporec Jo0Hjamba MeTasa
CIIEKTPOIN30M

® 00jacHM eTeKTPOrPaBUMETPHjCKY
aHaIU3Yy

® pa3IHKyje XeMHUjCKe H3BOpE CTpyje

Be:xoe

® ozipeay crienuHIHY, MOJIAPHY
TIPOBOAJBMBOCT, TPAHWUYIHY MOJIapHY
TPOBOAJBUBOCT

® 113BPIIN KOHAYKTOMETPHjCKY THTPALH]y

® [3BPIIN KYJIOHOMETPHjCKY THTPALH]y

® oJIpe/IM M0jeAMHAYHHU TOTESHIIMjal i
PaBHOTEKHU HAIIOH

e onpeau pH-BpenHocT 1 u3Bpumm pH-
METPHjCKY THTPALH]y

©® [IPMMEHU MPOLEC CICKTPOIN3E 3a
KBaHTUTAaTUBHO ox[peljmsaﬂ:e MeTajia u
uckopuurherme crpyje

Teopuja

® XeMujCKe U eNeKTPOXEMHjCKe peaKiiuje,
TIPOBOHHIM IIPBE U APYTE BPCTE;

o Enexrponu3a;

® EnekTpoxeMujcka IpoBOABUBOCT;

Ld MonapHa MPOBOAJBUBOCT;

© 3aKOH 0 HE3aBHCHOM ITyTOBamY jOHa,
MOKPETJLHBOCT jOHA;

L] OCTBEJ'IZ[OB 3aKOH pa36na>[<eH)a;

© KoHTyKTOMeTpHjCKa THTPAIHja;

® Ky/ioHOMeTpH, KyJIOHOMETPHjCKa THTPALH]ja;

e Teopuja ranBaHCKOT eleMeHTa, Jlanujenos
CIICMCHT;

e HepHcroBa jeqHaunHa;

® EeKTpOXeMHUjCKH HHU3 eleMeHaTa;

o Ejextposie nmpema BpCTH Mpoleca;

o Eiiexrpoze npema HauuHy ynorpeode;

e Becronor CTaHAapaHU €JIIEMEHT,

® OnpehuBame eeKTPOMOTOPHE CHIIE
€IICKTPOJIHOT [IOTCHIIHjalIa;

® OxpehuBame pH-BpenHoCTH;

® [ToTeHIMOMETPHU]jCKa THTPALH]ja;

e Koposuja;

o dapajiejeBr 3aKOHHU EIEKTPONIN3E;

o [Ipumena PapajiejeBUX 3aKOHa;

o lickopumtheme crpyje;

L] HonapH3aqua W HaIlOH pa3sjiarama,

e HamnarnoH;

® EIIeKTPOINTHYKO U3/[Bajare METana;

® EjexTporpaBUMETpHjCKa aHAJIN3a;

© TTOBpIIMHCKA 3aIITHTA;

o EiiekTpoxeMujcka IpoH3BOba;

® XeMHjCKH H3BOPH CTpYje.

Be:xoe

® OnpehuBame rpaHUYHE MONapHE
HPOBOJIUBUBOCTH;

o OnpehuBame nposogsbuBocTy Konpayimosum
MOCTOM;

® KoH[yKTOMETpHjCKa TUTpPALIja jaKe KHCCIMHE
jakom 6azom

® KoHIyKToMeTpHjcKa THTpAIMja jake KHCeTHHe
ciabom Gazom

o OxpehuBame eNeKTPOMOTOPHE CHIE U
€JIeKTPOJHOT MOTEHIINjala METOIOM
KOMIICH3ALHje

o OnpehuBame pH nexamerpom

o [JoTeHIMOMETpHjCKa TUTPAIHja jaKe KHCETNHE
jaxom Gazom

® pH-meTpujcka THTpanuja

® OnpehuBame nckopumherma cTpyje 6akapHIM
KYJIOMETPOM

e Kynomerpujcka THTpalija XJI0pPOBOAOHHYHE
KHCETHHE-TIPUMapHa

o KynoMerprjcka TUTpaLija acCKopOuHCKe
KHCENHHEe-CeKyHIapHa

® EjlekTporpaBuMeTpHjcKo opehuBame 6akpa

Ha moueTky TeMe yueHHKe yIO3HATH ca

LMJBEBHMA U HCXOAMMA HACTABE, OHOCHO yUCHa,

[UIAHOM Pajia ¥ HaYMHUMA OLCHHBAIbA.

OO0 HACTaBe

Tema ce peanusyje kpo3 creznehe obnmke HacTaBe:

® Teopujcka Hactasa (32 yaca)

o JlaGoparopujcke BexOe (18 uacoa)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Opiesbere ce e Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanusarje:

® BeXOn

Mertoae paja:

® TECT NPAKTHYHNX BELITHHE;

® pajIHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTalMja U3paJie PAJHOr 3a1aTKa (YCMEHO
o0jalImaBambe NOCTYIKA H3PALe);

® CaMOIIPOIIeHa.

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® TEOPHjCKa HACTABA CE peasln3yje y yUHOHHIN

® BexOe ce peann3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajqu3anujy HacTaBe

o IHcucTrpary Ha TabenapHoOM U rpaduIKoM
IPUKa3y y3ajaMHE 3aBUCHOCTH BEJIMYMHA CTamba

o Ca yueHUIIMA Be)KOaTH padyyHCKe 3a/1aTKe

o JleduHucaru nmojeiMHavHe ¥ TPyNHE JoMahe
3aj1aTKe

® YueHuk je o0aBe3aH Jja BOAU JHEBHUK paja Ha
11ab0paToOpHjCKUM Bekbama

Ouemnpame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOMA BPIIUTH KPO3:

® npahiee 0CTBaPEHOCTH HCXOA

® TeCT 3Haba

® TECT NPAKTHYHUX BELITHHA

® KOHTHHYAJHO npahiere JOCTUTHYTUX HCX0a U
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIM]ja

5. KJbYUHHU ITOJMOBU CAJIPKAJA:
ArperaTHa cTama, XeMHjcka TepMOANHAMIKa, XeMHjcka KHHeTHKa, PaBHoTexa y cucremuma, [lojaBe Ha rpanunu ¢asza, Onrtudke MeTone
HCTIHUTHBAKA, XEMHUjCKE U EIEKTPOXEMH]jCKE PEaKIuje.

KOHTPOJIA KBAJIMTETA CUPOBHUHA U ITPOU3BOJA

1. OCTBAPUBAIBA OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJJA — OBJIMIIU U TPAJAILE

PA3PE]]

HACTABA

Teopwujcka HacTaBa Bexoe

Hpa]cmqﬂa HacTaBa

Hacraga y 610Ky

YKYITHO

v

0 62

0

0 62




2. IU/bEBU YUYEA:

— Cruname 3Hama 0 CTaHAapANMA KOJH PEryJIHIIy KBAIUTET MPOU3BOAA U METO/IE UCIIUTUBAKA Y XEMHU)CKOj U (papMarieyTCKoj HHIYCTPH]jH;

— Cruname 3Hamba 0 KOHTPOJIU KBaJUTETa BOJC, KHCEIUHA, CONHM, MOJIYIPOU3BO/Ia, IIPOU3BOAA U aMOATaXH y XEMH]CKOj U (hapMareyTCcKoj
UHIYCTPHjH,

— Cruname 3Hama 0 MPOU3BOJNMA Y XEMHU)CKOj U (papMarieyTCKoj HHAYCTPH)H U BbUXOBOj KOHTPOIH KBAJIHUTETA;

— OBnajiaBame TEXHUKaMa y3UMarba y30paka, IpUIpeMama U 1yBamba y30pKa y XeMHUjCKOj U (hapMaLieyTCKOj HHIYCTPH)H;

— [Ipumena TexHuKa paja y 1ab0opaTopyjy U pa3BHjambe BEIITHHA U HaBHKa Koje he ydeHnnumMa oMoryhuru na ce ykibyde ypan;

— Pa3Bujame crmocoOHOCT MOBE3MBamka TEOPHjE ca MPAKCOM U (popMUpame MPABIIIHOT OAHOCA IIpeMa pazy;

— Pa3Bujame cMucna 3a opraHu30BaHU paji, TAYHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT, YPEAHOCT, ONIPE3HOCT U EKOHOMUYHOCT;

— Pa3Bujame aHAINTHYKOT MUIIJBEHHA, JIOTHUYKOT 3aKJbY4NBamba U MPOAyOsbHBabe HHTEICKTYATHE Pa03HAIOCTH;

— Pa3Bujame HaBUKa yueHHKa Koje he JomprHOCHTH yHanpehuBamy 1 3aIUTHTH IPUPOJIE, YOBEKA U )KUBOTHE CpEINHE.

3. HABUB U TPAJAILE MOAVYJIA IIPEAMETA

Paspen: uetBpTH

Pt 6p. | HA3VB MOJIVIIA Tpaj&*:f;;;’f‘y”a
1. VYBoA y KOHTPOILY KBaJIUTETA 2
2. Konrposna kBaiireTa CHpOBUHA 16
3. Konrposna kBajiirera noJrylpous3Bozaa 8
4. KoHTpona kBanuTeTa roroBUX MPOU3BOIA 30
5. HcnnTiBame MaTepHjalia Koju ce KOPUCTH 3a U3pasy ambanaxe 6
4. IWBEBU, UCXOAHU, OBABE3HU U MPENOPYYEHU CAJAPKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAIBE MOJYJIA

YerBpTH padpen

Hasus monyna:

YBo1 y KOHTPOJIY KBAJINTETA

Tpajame Moxyna: 2 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
NPENNOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYHH
HUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmieTky ns:;[}};J;a;:eHnK he 6utn y MNPEINIOPYYEHHU CAJPKAJU MOAYIIA OCTBAPHBAIbA MOJTYJIA

o CruIame 3Hamba 0 3a1aTKy 1
3HA4ajy KOHTPOJIC KBAJIUTETA

Y XeMH]jCKOj U (hapMareyTcKoj
HHLYCTPUjI

Vio3HaBame ca 3aKOHCKUM
MPOIHCHMA O KOHTPOIIH
KBAJIUTETa CHPOBHHA H
MPou3BOIA

Crumame 3Hamba 0 CTaHIapANMA
Y XeMHjCKoj U (hapMarieyTcKoj
HMHIYCTPUjU U IPOMKCHMA KOjH
PETyIHILy KBAIUTET IIPOU3BOAA
Ocrnoco6sbaBame yUCHNKA 33
y3UMabe y30paKa 4BpCTOr,
TEYHOT ¥ TaCOBHTOT MaTepHjaia,
MPUIIPEMAarbe Y30pKa U 4yBarbe
y30pKa

Bexoe:

® npuKaxe J00ujeHe pesynTare
HCIMTHBAaba KOHTPOJIC KBAJIMTETA
XEMHJCKHX H (hapMarieyTCKUX POU3BoOaa
M yIIOpeau uX ca 3aKOHCKHUM IIPOTIMCUMa

© U3BOJIU CKCIICPUMEHTAIIHH Pafly
naboparopuju

® JCITUTA KBAJIMTET IIPOU3BOJIA ]'lOMOhy
HMHCTpyMeHara y jaboparopuju

® MIpPUKaXE U YIIOPEan N00HjeHe OaTKe
0 KBAJIMTETY CHPOBHHA U TIPOU3BOJIA Ca
BakehHM 3aKOHCKUM HPOIUCHMA

Bexoe:

© 3aKOHCKHM MPONNCH 32 KOHTPOITY XeMHjCKHX 1
(hapmareyTCKUX pOU3Boja;

o [Ipunpemase y30pKa 3a aHaIU3y

o Uypame y30pKa.

Ha noueTKy Mojtyia yd4eHUKe YIIO3HATH ca

LIWJbEBHUMA U MCXOJMMA HACTABE OJJHOCHO y4€hma,

IUIAHOM paZia U HAYUMHUMA OLICIbUBamba.

O0amuu HacTaBe

Moy ce peanu3syje kpo3 cinenehe obianke

HacCTaBeE:

® BexOe (2 yaca)

Moxnena oxe/bera Ha rpyme

Onesberbe ce Jeu Ha 2 TpyIe IPUIHKOM

peanuzanuje:

® Bexbu

Mertoae paaa:

® TECT NIPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® npeseHTAaIMja H3Pajie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa U3Paje);

® CaMOIpOLeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe

® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopHCTHTH 1IeMe, CIIMKE, KOMITjyTepeKe
aHUMaLuje.

OuemuBame

Bpe}IHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHCKH pajl i Boherme
11a60paTOPHjCKOT THEBHUKA;

©® AKTUBHOCT Ha 4acy,

® CaMOCTAaJIHH Paj;

® KOHTHHYaITHO npahemne JOCTUTHYTHX HCX0Aa 1
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija‘

Hasus monyna:

KOHTpOJ'Ia KBaJINTETa CHPOBHHA

Tpajarme Moxyia: 16 uacoBa
HNCXOIU MOIYJIA
NPENOPYYEHE AKTUBHOCTHU U HAYUH
IUJBEBU MOAYJIA ITo 3aBpmreTky hg;):}};:;aﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y NPENNOPYYEHMU CAJIPKAJU MOAYJIA OCTBAPHBAE>A MOJIYJIA
o CrHlame 3Hamba 0 Bexoe: Be:xoe: Ha nouerky Mozyiia y4eHHKe YIO3HATH ca

(HDU3UYKOXEMHJCKUM CBOjCTBUMA
Koja ce oxpelyjy ko1 KOHTpoJIe
PA3INYUTHX CHPOBUHA

® OcnocoObaBatmbe yUeHUKA
3a PHIPEMAbe, y3UMambe 1
4yBambe y30pKa

o Ocnoco0baBatbe YUCHHUKA 3a
HCITMTHBAE CUPOBHHA OMIBHOT
mopeKIa

® y30pKyje CHPOBUHE U OJ[peJ
KapaKTePUCTUYHE KOHCTAHTE 33
CHPOBHHE GHIBHOT‘, JKHUBOTHECKOT 1
MMHEPAJIHOT IIOpeKIIa

® BIIIM MUKPOOHOJIOMIKY KOHTPOIY
KBaJIMTETAa CHPOBHHA

® BPIIY HCIINTHBAE KBATUTETA CHPOBHHA
nomohy uHCTpyMeHaTa y nabopatopuju

® U3BEJIC CKCIICPUMEHTAJIHU pajxy
naboparopuju

® OzpeljuBambe aNKanuTeTa BOJE mpeMa
METHIOPaHXy U (eHondTanenHy;

e OnpehuBame yKynHe, kKapOOHAaTHE U
HekapboaTHe TBpaohe Boje;

o OxpehuBame xnopuaa, reoxha u a30THUX
jennmbera yBOIN;

o OjpelhuBarbe XeMHjCKe TOTPOLIHE KHCCOHHKA;

o OnpehuBame GHOXEMHjCKE TOTPOILIHE
KHCCOHHKA,

o OjpeluBambe KUCEIMHCKOT Opoja MacTH H yJba;

INJbEBUMA U UCXOAHMMa HAaCTaBE OAHOCHO yUu€Ha,
TUIAHOM paJia ¥ HaYMHHUMA OLCHUBAba.

O0sMIHM HACTaBe

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmmnke
HacTaBe:

o BexoOe (16 yacosa)

Ilonena onesbema Ha Tpymne

Oniesberbe ce el Ha 2 rpyrie IPUIHKOM
peanuzanuje:

® BexOun




o OcnocoOsbaBarme yUeHUKA
32 HCIIUTUBAGE CUPOBHHA
JKHBOTHEGCKOT M MHHEPAJIHOT
mopeKia

o CTuname 3Hamba 0
MHKPOOUOJIONIKO] KOHTPOJIH
CHPOBUHA

o OpelhuBare caroHUPUKALHUOHOT 1 eCTAPCKOT
6poja MacTH U yJba;

® lcnuTHBamke CHPOBHHA KMBOTHIHCKOT TIOPEKJIA;

® MukpoOHOJIOLIKa KOHTPOJIA CHPOBHHA.

Mertoae paaa:

® TeCT NPaKTUYHUX BEIITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® npe3eHTaIMja H3PajIe PaJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalmbaBambe NOCTyIKa U3paje);

® CaMOIpOLeHa

MecTo peajn3anuje HacTaBe

® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj Jaboparopuju

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® VII03HAaTH yYCHNKE ca (PU3NIKOXEMHU]CKUM
CBOjCTBHMa KOja ce oxpelyjy KoJl CHpOBHHA;

o Kopuctur 1meme, CluKe, KOMITyTepeke

aHUMaIHje...

Ha Besx6ama pajuTi popadyHe u

eKCIIePHMEHTE;

VYyeHuk je o6aBe3aH a BOAN AHEBHHUK paja

11a00pATOPHjCKUM BexkOaMa

HaxoH CBaKor HUKITyca BexXOH Kpo3

WH/IMBH/YaJIHH PaJi yICHNKA, OLCHHTH HUBO

CaBIIa[AHOCTH CTEYCHUX MPAKTUYHUX BEIITHHA;

HWHcucTupaTy Ha MO3HABAY U IIPHMEHH Mepe

3aIITATE Y JTa0OPATOpH|u;

Konruuyupano ynyhusaru yueHuka Ha

[PUMEHY CTCUCHHX 3Hamba y OyayheM mo3uBy

1 CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY KPO3 IIpUMepe 13

IpaKCce U CBAKOJHEBHOT KUBOTA;

OuemnBame

Bpe/HOBambEe 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIUTH:

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHjCKH pajl i Boherme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTHBHOCT Ha 4acy;

® CaMOCTaJIHU Paj;

® KOHTHHYAJTHO Mpaherbe JOCTUTHYTHX HCXOAA U
HHBOA IIOCTHTHYTHX KOMIICTEHIIN]a.

Hasus monyna:

KOHTpOJIa KBaJ/IUTETa NOJYNIPOU3BOAA

Tpajarme MomyIa: 8 yacoBa
HUCXOIN MOAYJIA
MNPENNOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYUH
IUJBbEBU MO VYJIA ITo 3aBpuIeTky Iﬁ::}f;an};eﬂﬂk he 6utn y NPEIMNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA OCTBAPHBAE>A MOJIYJIA
o CrHame 3Hamba 0 Bexoe: Be:xoe: Ha nouerky Mozyna y4eHuKe yno3HaTH ca

(U3NIKOXEMH]CKUM CBOjCTBHMA
Koje ce oxpelyjy ko
MO TIPOM3BOAA

o Ocrioco0JbaBarbe y4eHHKa
3a oxpehuBame HU3NUKHX
napamerapa KBaJuTeTa

MOJIYTIPOU3BO/IA Y J1abopaTopuju.

o CTuname 3Hamba 0
MHKPOOHOJIOLIKO] KOHTPOJIH
TIOIYIPOU3BOJA

® IPUNPEMH Y30pKe MOIYIPOU3BOJA U
onpenu GpU3NUKe mapaMerpe: OUCTPHHY,
000jeHOCT, I'yCTUHY, HHIEKC pedpakumje,
TaYKy TOIJbEHA, PACTBOPILUBOCT, pH y
BOJIM M COKOBHMA JKEITyIla M PEKTyMa.

® V3uMame cpefme npobe;

o OnpehuBame GuctpuHe, 0060jeHOCT
OpraHOJICNTHYKH;

o OxpehuBame pH nexamerpom;

o OnpehuBarme ryCTHHE TMKHOMETPOM;

o OnpehuBame nnaekca pedpakimje;

o OnpehuBame Tauke TOIIbEHA U
PacTBOPIBHBOCTH.

LMJBEBMMA M HCXOMMA HACTABE OJHOCHO yUeHa,

IUIAHOM Pajia ¥ HaYMHUMA OLCIHBAIbA.

OO0MuM HACTaBe

Moy ce peanu3yje kpo3 cresehe obimke

HacTaBe:

® Bexobe (8 yacoBa)

Tonena one/berm-a Ha rpyne

Opiesberbe ce e Ha 2 rpyIne INpUIMKOM

peanuzanuje:

® BexOn

Mertoae paaa:

® TECT MPAKTHYHNX BELITHHE;

® pajiHy 3a/1aTak;

® [Ipe3eHTAallHja U3PaJie PAJHOT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalrmaBambe NOCTYIKA H3PATeE);

® CaMOIpoIeHa

Mecro peajiuzanuje HacTaBe

® BexOe ce peanu3yjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® YII03HATH yYEHHKE ca (PU3HUKOXEMHU]CKUM
CBOjCTBHMA IIOJYIIPOU3BO/A;

® KopHcTHTH IIeMe, CITHKe, KOMITjyTepcKe
aHMMaIHje. ..

o Ha BesxOGama pauTH mpopadyHe i
eKCIIePHMEHTE.

Ouemnpame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA BPIINTH:

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHjCKH pajl i Boherme
11a00PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTHBHOCT Ha 4acy;

® CaMOCTaJIHH Paj;

® KOHTHHYaJIHO Mpahere JOCTUTHYTHX UCXOfa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.




Hasus monyna:

KOHTpOJ'Ia KBaJIUTETa rOTOBUX NMPOU3BOAA

Tpajarme MozyIa: 30 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPENNIOPYYEHE AKTUBHOCTH 1 HAYNH
HUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpreTky L;::});J;aﬂ}:el{nx he 6utn y NPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA OCTBAPHBAIbA MOTYJIA
o CTuname 3Hamba 0 Bexoe: Beixoe: Ha nouerky Mojyna yueHnKe yo3HaTH ca

(DU3HYKOXEMHjCKUM CBOjCTBHIMA
Koje ce ozpelyjy Kox roroBux
Mmpon3Boaa

o OcnocoOsbaBarme yUeHUKa
3a UICIIUTUBAKBE XeMHjCKHX u
(bapmaneyTCKuX IIpou3Boza y
naboparopuju

o CrHame 3Hamba 0
MHUKPOOUOJIOIIKO] KOHTPOJIH
TOTOBHUX ITPOU3BOJAA

® NPUIPEMHU y30pKe FTOTOBUX MPOMU3BOAA
W U3MEPHU BPEIHOCTH: I'YCTHHE ,
BHCcKo3HOCTH, pH, Temneparype
naJberba, TeMIepaType Kibydama
M HUCKOTEMIIEpaTypHHUX CBOjCTaBa
XEMHUjCKUX U (apMalieyTCKHX POU3BOIa
y naboparopuju

® ypaju MUKPOOHOJIOIIKY aHaN3y
FOTOBHX IIPOM3BOZA

o OnpehuBame rycTune;

® Mepeme BUCKO3HOCTH;

o OnpehuBame Temneparype nabema;

e OnpehuBame Bozie y IPOM3BOANMA KCHIION
METOZIOM;

® llcniTuBame KUCENHA;

o lcnuTiBame MacTH U yJba;

® llcninTuBame camyHa;

o llcniuTuBae npenapar Ha 6a3u pacTBopa;

o VcnutuBame HHDY3Hja U HEBEKIHja;

® llcnnTHBame IGKOBUTHX MacTH;

e llcniuTuBame Cyno3uTopHja.

LMJbEBMMA M HCXO/MMA HACTABE OAHOCHO y4eHa,

[UIAHOM pajia U Ha4MHUMA OLCHHBAbA.

O0auum HacTase

Monyit ce peanusyje kpo3 ciezehe obnmke Hactase:

® BexoGe (30 yacoa)

Tonena one/ber-a Ha rpyne

Opiesberbe ce el Ha 2 rpyIie MpUIMKOM

peanusarje:

® BexbOn

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTUYHUX BELITHHE;

® pajIHy 3a/1aTaK;

® [Ipe3eHTAalHja U3paJie PaHOT 3a1aTka (YCMEHO
objamimaBame NOCTYKa H3PAJe);

® CaMOTIpoIieHa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1aboparopuju

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® VII03HATH YYECHUKE ca PU3HIKOXEMHjCKHUM
CBOjCTBHMA KOja ce ofpel)yjy kox roroBux
npernapara

® KopHCTUTH 1LIeMe, CITHKE, KOMITjyTepeKe
aHUMaIje.

® Ha Bexx6ama paJiuTH npopadyHe 1
eKCIIePHMEHTE

OuemnBame

BpeHOBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPIINTH:

® [IPaTUTH JIAGOPATOPHjCKH pajl i Boheme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTHBHOCT Ha Yacy;

® CaMOCTaJIHH Paj;

® KOHTHHYAJIHO npaheme JOCTUTHYTUX HCX0Aa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIHjA.

Hasus monyna:

HcnuTHBame MaTepHjalia KOjH ce KOPHCTH 32 H3pa1y aMbajiaxe

Tpajame Moxyna: 6 yaca
HUCXOAU MOAYJIA
NPENNOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAUMH
ONJbEBA MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ)g.{eﬁnx he 6utn y MNPEINNIOPYYEHU CAJPKAJA MOAYIIA OCTBAPHBAH>A MOIYJIA

o CTuname 3Hamka 0 3HaYajy
HMCIIUTHBAMba ambanaxe

o CTuname 3Hamka 0 HajBAKHUUM
KapakTepucTHKama ambanaxe,
0 KOjHMa C€ HCTIHTYjy
npolelypaMa HCIUTHBAba Kao
M CTaHAapAMMa KOjuMa je CBe TO
TPOITHCAHO

OcmnocobbaBame yueHHKa
3a MEperE MPOMHUCAHHX
KapaKTepHUCTUKa aMbaliaxe y
naboparopuju

Bexoe:

® IIPUIPEMH y30paK ambanaxe 3a
HCITHTUBAbE U U3MEPH BPEAHOCTH
HajBKHUjUX KapaKTEPUCTHKA aMmbanase

Bewxbe:

® OnpehuBame aKaInTeTa CTaKIIa;
e OnpehuBame BpcTe Marepujaia;
o Casipykaj MEXaHMYKUX HedncToha;
o OnpeluBame BpCTe XapTHje.

Ha noueTky Mojtyia yu4eHUKe YIIO3HATH ca
LM/BEBIMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,
[UIAaHOM pajia i HaYMHMMa OLCH-HBarba.
O0mMuM HacTaBe
Monmyn ce peanusyje kpo3 crnenehe obnrke HacTaBe
® BexOe (6 yaca)
Ionena oxe/ber-a Ha rpyne
Opesbeme ce e Ha 2 TpyIe IPUITHKOM
peanuzanmje:
® BexOun
Mertone paga:
® TECT NPAKTHIHNX BELITHHA;
® pajiHy 3a/1aTak;
® [Ipe3eHTALHja U3PAJe PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3paje);
® CaMOIpPOLCHA.
MecTo peaju3anuje HacTaBe
® BexxOe ce peann3yjy y HIKOJICKOj JabopaTopuju
Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe
® VIIO3HATH YYCHUKE Ca (PU3NUKO-XESMHjCKHM
CBOjCTBHMa
Koja ce oxpelyjy kox ambanaxe;
® KopHCTHTH 1IeMe, CITHKE, KOMIjYTepCKe
aHUMaIuje;
o Ha BesxOama paguTH npopadyyHe
CKCIIEPHMEHTE.
OuemuBame
BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIUTH:
® npatuTH Jab0PATOPUjCKHU paj U Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;
® TeCT 3HaMbA;
® aKTHBHOCT Ha 4acy;
® CaMOCTAJIHH paj;
® KOHTHHYaJIHO npahere JOCTUTHYTHX UCXO0fa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTEHIIN]A.

5. KJbYYHHU ITIOJMOBHU CAJIPKAJA:
KonTtpomy kBanuTera: CHpOBHHA, HOIYPON3BO/A, TOTOBHUX MPON3BoAa, McnuTiBame MaTepujaia Koju ce KOPUCTH 3a N3paay ambaraxe.




AYTOMATCKA KOHTPO.IA ITIPOLIECA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3BPE]] - VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTnuna HacTaBa Hacrasa y 6moxy
v 0 62 0 0 62
2. HIUJBEBU YUEIBA

— Yno3HaBame ca eJIeMEeHTHMA YIPaBJbadKHX CHCTEMa Ka0 OCHOBE 3a YIIPaBJbarhe U Perynalujy Iporeca;

— OBnazia ofp>kaBamkEM BEIMYMHA TIPH ayTOMATCKOM YIpaBJbamy MPOIECHMa;

— CarteiaBame yTHIaje ayTOMAaTCKe perylanuje mporeca Ha noehame npon3Bogme U N000sblIakhe KBAIUTETa IPOU3BO/A;
— Pa3Buja cucreMaTnaHOCT, IPENU3HOCT, CMHCA0 ¥ OATOBOPHOCT 3a THMCKH Pas;

— Pa3Buja ciocoOHOCT 3a pemaBame NpodiaeMa 1 HOBUX CHTYalllja Y IPOLECY pajia i CBAKOJHEBHOT KHBOTA;

— Pa3Buja cBecT 0 3Hauajy OZP)KUBOT Pa3BOja U CKOJIOIIKE ETHKE.

3. HABUB U TPAJAILE MO VYJIA

Paspen: uerBpTu

Tpajame Mozyia (4acoBa)
Pen. 6p. HA3MB MOIVYJIA -
TeopHja BeXkOeE
1. OCHOBHH IOjMOBH ayTOMATCKE PEryIanuje 0 10
2. Perynucanu npouecu 0 4
3. Mephu npeTBapadu 0 12
4. W3BpiuHu enemMeHT 0 6
5. Perynaropu 0 14
6. Vpehaju 3a ayromarcky perynanujy 0 6
7. AyToMarcka perynanuja npoueca 0 10
4. HIWBEBU, UCXOAU, OBABE3HU U NPENNOPYYEHHU CAAPKAJU U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA
Hasus monyma: OCHOBHH 110jMOBH ayTOMATCKe peryJaunuje
Tpajame Moxyna: 10 yacoBa
ncxoam
w0 | oy s emietmny | IO L

® VII03HaBame yUYCHNKA ca
OCHOBHHUM l'leMOBI/IMa
ayTOMarcKe peryiaiuje

® Vo3HaBame yUeHHKa ca 010K
IlI/Ijal"paMOM PErynanruoHoOr Kojia

o CrHuame 3Hamba 0
KapaKTepUCTUKaMa U NOJAEIHA
cHCTeMa ayTOMATCKe perylaruje

o CTHLame 3Haba 32 YHTAbE
M IpTamke CUMOOIIa U 03HAKa
y CHCTEMHMa ayTOMAaTCKOT
YIpaBIbambka jeTHOCTaBHAX
TEXHOJIOIIKUX IIEMa

® 13pajiu IeMy ayTOMATCKOT YIIPaBJbarba

® 13paju OJIOK JiujarpaM perynaruoHor
KoJa

® yHece cuMboJie M 0O3HaKe eIeMeHTa OIIoK
JInjarpamMe PeryIalroHoT Kojla

® nprKaXke CUMOOIE U 03HAKe elleMeHaTa
peryIamuoHor Koja

® OuNTaBa M yIPTaBa CUMOOJIE U O3HAKE Y
CHCTEMIMa ayTOMATCKOT YIIPaBJbarba

® 3Hauaj ayToMaTu3aluje;

o Tojam yrpaBibarba, CHCTEM YIIPaBIbatba;

o TJoziena cucTemMa ayTOMaTCKOT; yIpaBbamba:
OTBOPEHH U 3aTBOPEHH CHCTEMH;

® OCHOBHH [0jMOBH ayTOMATCKe peryJanmuje;

o CucreMu ayToMaTcke peryiammje;

® BII0K njarpam perysaroHor Koa;

o CuM0O0H 1 O3HAKe Yy cucTeMHUMa ayToOMaTCKOT
ynpaBJbamba (OCHOBHE O3HAKE).

Ha noueTky TeMe y4eHHKe yIO3HATH ca

LMbEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4eba,

IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCHHBabA.

OO0 HacTaBe

® BexOe (10 yacosa)

Tonena one/ber-a Ha rpymne:

Ogesberse ce ey Ha 2 rpyre IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOn

Mertoae paaa:

® TCCT NPAKTHYHNX BELITHHE;

® pajHU 3a/1aTaK;

® [Ipe3eHTaLH]ja U3paIe PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
oOjalimaBame NOCTYKa U3PAje);

® CaMOIpPOLCHA.

MecTo pea;iuzanmje HacTape:

® sexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj Jaboparopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

© KOpHCTHTH CTpY4HY JIUTEPATypy, IIEeMe, CIIHKE,
KOMITjyTepCKe aHMMaIlHje U PajiHe JINCTOBE
MyNTHME/IHjaJIHE TIPe3eHTaINje i HHTEPHET Y
NPUTIPEMH HACTABHOT MaTepHjajia; YIo3HaTH
Y4YEHHKE Ca OCHOBHHM I10jMOBHMa ayTOMATCKOT
yIpaBibamba;

® OcrocoOUTH yYeHHKE Ja LPTajy U YHTajy
cuMOOIIE U 03HAKE y CHCTEMUMA ayTOMATCKOT
YIPaBJbarba U jeAHOCTABHE TCXHOJOLIKE IIEMe.

IIpenopyke 3a peanm3aumjy Bexou:

® Yxonuko je Moryhe, 1aboparopujcka Mepema
HOTBPAUTU PAUyHCKHUM IIyTEeM, WM YPATUTU
ozropapajyhy cuMmynanujy Ha padyHapy;

© KOpHCTHTH CTpY4YHY JUTEPATYpy, IIEMe, CIIUKE,
KOMITjyTepCKe, aHUMaIlje U PaJHe JTUCTOBE
MyNTHME/IHjaJIHE TIPE3CHTAIN]e i HHTEPHET Y
MPUTIPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

® V ciyuajy HeJjocTaTka HOTpeOHe OnpeMe 3a HeKe
BexOe, ypamuTy onrosapajyhy cumymnanmjy;

® HakoH CBaKor LHKITyca BeKOH, Kpo3
MHIVBHYAJIHH PaJ] yICHNKA, OLCHHTU HUBO
CaBIIaIAHOCTH CTCUCHNX IPAKTUYHHX BEIITHHA.

OuemuBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIMTH KPO3:

® yCMEHE IPOBEpe 3HaIbA;

® mycaHa IpoBepa;

® KOHTHHYaJIHO npahere JOCTUTHYTHX UCXO0/a U
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIN]a.




Hasus monyna:

Tpajarme MozyIa: 4 yacoBa

PermecaHu npouecu

IULEBHA

ncxoau
Ilo 3aBpuIeTKy Teme yueHuk he ouru y
cTamy Ja:

NPEIIOPYYEHHU CAJPXKAJA IO
TEMAMA

HNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJYJIA

® Yrno3HaBame Y4€HHUKa ca
YyJIa3HUMA U U3JIa3HUM
BeJIMYMHaMa yIpaBbayKor
CHUCTEMA U PETYIHUCAHOT IIpoLeca

o OcnocoOsbaBarmbe YUCHHUKA 3a
M3pavyHaBame U rpaduuko
NPEJICTABIbALE CTATHUKE H
JAUHAMUAYKE KapaKTEPUCTUKE
nporeca

® HalpTa AMjarpam yiaa3zHe U H3JIa3He
BEJIMYMHE YIIPaB/bayKoI CHCTEMA

® y3pauyHa U rpaQHyKy NpeicTaBl
CTAaTHYKE ¥ IMHAMUYKE KapAaKTEPUCTHKE
nporeca

o [TapaMeTpH U IPOMEHJBHBE TIPOLIECa;
o Crarvyka KapaKTepHCTHKa Ipoleca;
o JluHaMMyYKa KapaKTePHCTHKA IIPOLeca.

Ha noueTtky Moztyna y4eHUKE yHO3HATH ca

[MJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,

IUIAaHOM pPaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

O0MIM HACTaBe

® BekOe (4 yacoBa)

Moxnena one/bera Ha rpyme:

Onesbeme ce eu Ha 2 TpyTie MPUINKOM

peanuzanmje:

® BexbOu

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTUYHUX BEIITHHA;

® pajHu 3a/1aTaK;

® npe3eHTalHja n3pajie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janimaBambe NOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLCHA.

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® BexkOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe:

© KopucTHTH CTpy4Hy JIUTEPATypy, LIEME, CITHKE,
KOMITjyTepCKe, aHUMallije U paJiHe JTHCTOBE
MYITHMEIUjaTHe IPE3CHTALH]e 1 HHTEPHET y
MPUIIPEMH HACTaBHOT MaTepujaa;

® VII03HATH YYEHHUKE Ca OCHOBHHM [I0JMOBUMA
ayTOMATCKOT ynpaBbama; Ocrnocodutu
YUCHHKE J1a IPTajy ¥ YuTajy CHMOOJIE U O3HAKe
Yy CUCTEMHMa ayTOMAaTCKOI yIpaBJbaiba U
jCHHOCTaBHe TEXHOJIOIIKE IIeMe

OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIUTH KPO3:

® yCMEHE IPOBEepe 3HAbA;

® mHcaHa NpoBepa;

® KOHTHUHYAJIHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHBOA NOCTUTHYTUX KOMHCTeHHI/Ija.

Hasus moxyna:

Tpajame Moxyna:

MepHu nperpapauu

12 yacoBa

IINbEBHA

ucxoau
TTo 3aBpreTKy Teme yueHuk he ourn y
CTamby J1a:

MNPENNOPYYEHH CAJIPKAJA
IO TEMAMA

HNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOAYJIA

o CruIame 3Harba 0 OIIITHM
KapaKTepUCTUKaMa 1
KPUTEpHjyMHMa 3a u360p
MepHHUX MpeTBapaya

o OcnocoObaBarmbe yUCHHUKA 3a
OINTHMAaJIaH N300p TPaHCMHUTEPa
TeMIepaType, IPUTHCKa 1
JndepeHIjaTHoT MPUTHCKA

® OcrnocobbaBame yUCHHKa 32
Meperbe IIPOLECHUX BeTHUNHA
MEpHHM TIpeTBapayima
TeMIepaType, IpUTHCKa 1
JndepeHIjaTHor MPUTHCKA

® HalpTa HIEMY ITHEYMaTCKOI' MEpHOT!
mpeTBapaya y CHCTEMy dyTOMaTCKe
peryrnaruje

® HalpTa HIeMy eleKTPHYHOT
TIpeTBapavKor Jejia TpaHCMUTEPa

® [IPUKaXE PE3yNTaTe Meperba IPOLECHHX
BCJIMYUHA

® [Ipary IPOMEHy IapaMeTapa Ha
CEH30pHMA 32 Mepere TeMIeparype (Ha
MPUHLMITY JUiIaTaluje, IpoMeHe oTiopa
M TEPMOCIIEMEHTA)

® [Ipaty IPOMEHY IapaMeTapa Ha
CCH30PHMA 32 MEPCHE MPUTHCKA
(mex, ByproHoBa 1ieB u Tanacacra
nmjapparma)

® [PUMEHU TPaHCMUTEpP AUDEePeHLUjaiHor
MPUTHCKA Y NPAKCH (HIIP. IPOTOKA)

® Ormmrre KapaKTECpUCTHUKE MEPHUX IpEeTBapava;
® MepHH eleMEHT — TPAHCMUTED;
L] HpeTBapa‘IKI/l J€0 IMHEYMATCKOI' TPAaHCMHUTEPA;
o [IpeTBapayky 1€0 eIeKTPUIHOT TPAHCMHTEPA;
® TpaHcMHTEPH TEMIEPATYpE;
® TpaHCMHUTEpPH MPUTHCKA: €PEKTUBHOT U

T epeHIHjaTHoT.

Ha noueTKy Moxyna yueHNKe YIIO3HATH ca

LMJbCBHMMA U MCXOJMMA HACTaBE OJJTHOCHO y4€Ha,

IUIAHOM paZia 1 HAYMHUMA OLICIbUBamba.

OO0 HacTaBe

® BexGe (10 yacoBa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Onesberbe ce ey Ha 2 TpyIne NPUIHKOM

peanuzanuje:

® BewbOn

Mertoae paja:

® TCCT MMPAKTUYHUX BELITUHA,

® pajIHy 3a/1aTak;

® IIpe3eHTalu]ja u3pajie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBambe NOCTYIKa U3paje);

® CaMOIIpoLCHA.

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® BexxOe ce peanu3yjy y MIKOJICKOj JabopaTopuju

Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe:

® KOpuCTHTH CTpY4HY JIUTEPATypy, LIeMe, CITHKE,

KOMIIjyTepCKe, aHUMaIlje U PaJiHe JTUCTOBE

MYITHMEIMjaTHe TIPE3CHTALH]e U HHTEPHET y

HPUIIPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

Motusucaru YY€HHUKE fa CaMOCTAJIHO

petuasajy npodieme koprcTehn HCTpaKHBAYKH

TIPUCTYTI; Vno3unaru YYEHHUKE Ca ONIUTUM

KapaKTepHUCTUKaMa U KPUTEPHjyMHMa 33 H360p

MEpHHX IIpeTBapaya;

OcrocoOUTH yueHHKe 3a ONTHMAaJIaH U300p

TpaHCMHTEPa TEMIIEPATYPE, IPUTHCKA H

i epeHINjaTHOT TIPUTHCKA;

OcrocoOuTH yUCHHKE 32 MEPEHe MPOLIECHUX

BCJIMYMHA MECPHUM IIpETBapavYnuMa IpuTHCKa,

nudepeHImjaaTHor IPUTHCKA, TEMIIepaType.

OnemuBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® yCMEHE IPOBEpPE 3HaMbA;

® myicaHa IpoBepa;

® KOHTUHYaJIHO npaheﬁae JOCTUTHYTHX HCXOJa U
HHUBOA MMOCTUTHYTHUX KOMIIETEHIIH]A.




Hasus moznyna

Tpajame Moayna 6 yacoBa

H3BplllH“ €JIEMEHT

IULEBHA

HCXOIU

Io 3aBpuieTKy TeMe yueHuK he 6uru y

cTamy aa:

MPENNOPYYEHHU CAIPKAJA
IO TEMAMA

HPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJYJIA

® Yrno3HaBame YY€HHKa ca yJI0oroM
¥ OCHOBHHUM KapaKTE€pUCTHKaMa
U3BPUIHOI €JIEMEHTa

® Ocroco0sbaBame yUeHHKa
3a pa3yMeBambe OCHOBHHX
MpUHIOHUIIA paJia peryjanuoHor
BEHTHIIA

® HalpTa UIEMY U3BPIIHOT €JICMEHTA

® [IpaTy POMEHY lapamerapa Ha
peryaiuoHOM BEHTHILY

® TIpaTu TIPOMEHY IMPOTOKa d)nypma
nomolly peryjiaiuoHor BeHTuia (ca
MpaBUM U yraoHuM Kyhuiurewm, ca
TO3UIIHOHEPOM. ..)

® [ICMATCKH MPUKaXKe MPUHIMMI pajia
peryanuoHor BeHTHIA

©® [IICMAaTCKH IIPUKAXKE YIIOTY ITO3UIMOHEpa

® Ormmrre KapaKTCPHUCTHKCE, yIora U BpCcTe
M3BPLIHOT EJIEMEHTa;

® MOTOpHH /Ie0 Pery/IalioOHOT BEHTHIIA;

o I/I3BpH_IHI/I JI€0 pEryIanruoHOr BEHTHIIA;

® PerynanuoHn BEHTHII Ka0 M3BPLIHU CJIEMEHT;

o [losunuonep.

Ha noueTky Moztyia yueHNKe YIIO3HATH ca

IIMJbEBHMA M HCXOMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,

[UIAHOM Pajia i Ha4MHUMA OLCHHBAbA.

OO0 HACTaBe

® BexOe (6 yacoBa)

Ilonena one/bema Ha rpymne:

Oneberbe ce 1eu Ha 2 TpyTie MPUIHKOM

peanuzanuje:

® Bexbu

Mertoae paaa:

® TeCT NPAKTUYHUX BEIITHHA;

® pajHu 3a/1aTaK;

® npe3eHTalMja n3paJie PaJHor 3a1aTka (YyCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLCHA.

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj Jaboparopuju

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe:

® KOpHCTHTH CTPY4HY JIUTEPATypy, LIEME, CIIHKE,
KOMIIjyTepCKe, aHUMALHje U pajiHe JUCTOBE
MYITHMEIUjaTHe IPE3CHTALH]e U HHTEePHET y
MPUNPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

® MoTuBHCATH YYCHHUKE []a CAMOCTAIIHO PElliaBajy
npo6ieme kopuctehu HCTpaKMBauYKH HPHUCTYII;

® VII03HATH YYCHUKE Ca OIIITHM
KapaKTepUCTUKaMa U KPUTEPHjyMHUMa 33 n360p
PEryJIauOHUX BEHTHIIA.

OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIMTH KPO3:

® YCMEHE IPOBEPE 3HAMBA;

® mHcaHa NpoBepa;

® KOHTHHYaJIHO Npahere JOCTUTHYTHX UCXO/a U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.

Hasus monyna:
Tpajame Moxyna:

Perynaropu
14 yacoBa

IINbEBHA

HCXOIU

Ilo 3aBpmieTKy Teme y4eHHK he 6uTn y

cTamy aa:

MNPENNOPYYEHHU CAJIPKAJA
IO TEMAMA

HNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOAYJIA

® VII03HaBame yUCHNKA ca
TI0jMOM, YJIOTOM U HOJIETIOM
perynaropa

® PasymeBama HaunHa BOhewba,
ycMepaBama U KOHTPOJIU
nporeca

® Vii0o3HaBame U yTBphHBame
1ojaBe rpemuike y NojeAnHuM
cbazama MIPOMU3BOAHUX IIpoLEca U
FUXOBA KOPEKIHja

©® [IICMAaTCKH IPUKAXKE ICTCKTOPA I'PEILIKES

® [IeMaTCKH NPUKaXKe JBOIOJI0KAJHU
perynarop

® [IEMaTCKH IPUKaXKE N0JI0XKaj Peryliaropa

Y 3aTBOPEHOM PETyIalliOHOM KOy

® ICMATCKH MPUKaXXE CBE TUIIOBE
peryiaropa

® [IPUMEHH PEeryaaTope y ynpaBbaiby
TEXHOJIOIIKHUM TIponecuma

® Harpra ynporuhieHu 60K — aujarpam

peryiaropa oGjacHu yjory perynaropa y
CHCTEMy CTaOMIN3aIlOHE PEryanyje

o [ojam, yiora u mojiesa peryinaropa;

e EneMeHTH perynaropa;

® JleTeKTop rpemike;

® JIBOIONOXKAjHU PEryIaTopu;

© OCHOBHHU THIIOBH PETyJIATOPa y 3aTBOPEHOM
PETYIalMOHOM KOITy:

— IPONOPIMOHAIHY PErynaTop,

— HPONOPLUOHAIHO — HHTETPAIHU PEryIaTop,

— IIPONIOPIHOHAIHO — TU(EPEHIMjaTHI
perymnarop,

— HPONOPIMOHATHO — HHTEIPAJIHO —
Ju(epeHInjalHU PeryaTop;

o [Ipumena perynaropa y ynpabJbamby
TEXHOJIOLIKUM MPOLECHMA.

Ha noueTky Moztyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LU/BEBIMA H HCXOAMMA HACTABEC OAHOCHO y4eHha,

TUIAHOM PaJia ¥ HAYMHHUMA OLICHUBamba.

OO0 HacTaBe

o BexbGe (14 yacosa)

Tonena one/berm-a Ha rpyne:

Opiesberbe ce e Ha 2 rpyIe NpUIMKOM

peanusarje:

® BewbOn

Mertoae paaa:

® TECT NPAKTUYHUX BELITHHE;

® paJIHU 3a/1aTaK;

® [Ipe3eHTAallja U3paJie PAJHOT 3a1aTka (YCMEHO
objammaBame NOCTYKa H3PaJe);

® CaMOTIPOIIeHa.

MecTo peajiuzanmje HacTapa:

® BexxOe ce peanusyjy y LIKOJICKO] 1aboparopuju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

© KOpHCTUTH CTpY4YHY JUTEPATypy, LIeMe, CIIUKE,
KOMITjyTepCKe, aHUMAIHje U PaIHe JTHCTOBE
MYJITHMEIHjaTHe IPe3eHTalje 1 HHTEPHET Y
[PUNPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

® VII03HATH YYCHUKE CA YIOTOM H IIOJCIOM
perynaropa; OcriocoOUTH ydeHHKe 1a
MIEMATCKH PUKAXKy U 00jacHe HPUHIHI pajia
Pa3IMUKUTHX PETyIaTopa;

® OcriocoOUTH YUCHHKE 3a MPaBHIIaH H360p
pery;aropa Ha OCHOBY H3JIa3HOT CHTHAJIA.

OuemnBame

BpeHOBambe 0CTBAPEHOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:

® yCMEHe IPOBepe 3Haba;

® ITHCcaHa poBepa;

® KOHTHHYAJHO Npahiee JOCTUTHYTHX HCXO0/ia 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIM]A.




Hasus monyna:
Tpajarme MozyIa:

‘Ypehaju 3a ayTomarcky peryianmjy
6 yacoBa

IULEBHA

ncxoau
Io 3aBpuieTKy TeMe yueHuK he 6uru y
cTamy aa:

NPEIIOPYYEHHU CAJPXKAJA ITIO
TEMAMA

HNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJYJIA

® Yro3HaBame Y4€HHUKa ca
noMohHNM ypelhajuma 3a
ayTOMATCKy peryiarujy

o npumenn nomohne ypehaje 3a
ayTOMaTCcKo yrpasibambe (ypehaje
3a Halajare, MIcade U HHINKATope,
npeTBapade CHrHaja)

® IIEMaTCKN IPUKaXKe M aHATH3UPA Paj
(unTepCcKO-peayKIHPCKE IPpyIe

® KopHCTH ypehaje 3a CHrHanH3anujy,
GJI0Ka/Ly U 3aIITHTY

® pykyje nomohHuM ypehajuma 3a
ayTOMATCKy peryJiaujy

o Enepruja norpebHa 3a Mepese U pag
MHCTPYMEHATa y CUCTEMY ayTOMAaTCKe
perynanuje;

o [Tomohnu ypehaju 3a ayTOMaTcko ynpaBbame:
ypebaju 3a Hanajame, MMCau U UHANKATOPH,
[peTBapayn CUTHANA;

® VYpehaju 3a curranmsanyjy, 61oKaxy M 3alITUTY.

Ha noueTtky Mozyna y4eHUKE yHO3HATH ca

IIMJbEBHMA M HCXO/IMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,

IUIAHOM paJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

OO6MuM HACTaBe

® BexOe (6 yacoa)

Moxnena one/bersa Ha rpyme:

Onesberbe ce eu Ha 2 TPyTie MPUINKOM

peanuzanuje:

® BexbOu

Mertoae paaa:

® TCCT NPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajiHu 3a/1aTaK;

® npe3eHTalHja n3paJie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0janrmaBarmbe NOCTYIKa U3paje);

® CaMOIpOLCHA.

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® BexOe ce peannsyjy y LIKOJICKOj JabOopaTopHjH.

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe:

© KopucTHTH CTpy4HY JIUTEPATypy, LIEME, CITHKE,

KOMITjyTepCKe, aHUMallHje U pajiHe JTHCTOBEe

MYITHMEUjalHe IPE3CHTALH]e U HHTEPHET y

MPUIPEMU HACTaBHOT MaTepujaa;

MoTuBHCATH YYESHHKE []a CAMOCTAJIHO PeLlIaBajy

npo6ieme kopuctehu HCTpaKMBauYKH HPHUCTYII;

OcrocoOuTH yueHHKe J1a IpTajy 1 objacHe

TEXHOJIOIIKE EME pa3IMYuTHX CUCTEMA

ayToMaTcKe peryinanuje (HUBO, IPUTUCAK,

TEeMIIepaTypa, TPOIECH ca IPEHOCOM Mace);

OcriocoOuTH yueHHKe 3a onpehusare

KapaKTEepUCTUYHUX BEIIMYUHA 32 PA3IAYUATA

peryanyuoHa Koia.

Ouemnpame

BPCHHOBE[H:C OCTBApPEHOCTHU MCXO/la BPIIUTHU KPO3:

® yCMEHE NPOoBepe 3Hamba,

® mcaHa IpoBepa;

® KOHTUHYAJIHO npaheH,e JAOCTUTHYTHUX HUCXOOa U
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOM]'ICTCHLIHj a.

Hasus monyna:

AyToMaTcKa pery/anmja npomeca

Tpajarme Moxyia: 10 yacoBa
ncxoam
11078 89237 I he 6 NPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU ITO MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
° 3aBPmeTK’;:§K§,};e.H“K cumy TEMAMA 3A OCTBAPUBAIE MOAYIIA

o OcrocoOsbaBarme yUCHHUKA Jja

LpTajy 1 00jacHEe TEXHOI

LIEME pa3JIMYUTUX CUCTEMa

ayTOMAaTCKe peryiaiuje
(Temmeparype, MPUTHUCKA,

TIpOLIECH ca MPEHOCOM mace)

BEJIMYMHA U aHATIU3Yy
JAHAMWYKOT IMOHalIamka

Pa3sIMYUTHUX PErylallMOHUX Kojia

CarenaBarme yTHIaja

ayToOMaTCcKe peryianuje Ha
MPOIIHPEIbe ACOPTUMAHA
¥ TI000JBIIIaRE¢ KBAIUTETA

TIpou3BoOAa

Ocnoco6JbaBarme y4eHHKa 3a
ozipehiBarbe KapaKTePUCTHIHIX

® HAlpTa 1 aHAJIU3UPA TEXHOIOLIKY
1IeMy CHCTeMa ayTOMaTcKe peryiaruje
T0je/IMHUX TEXHOJIOMIKUX IIpolieca

OILIKE

, HUBOA,

o KapakTepuCTHUHM IPUMEPH peryanuja y
MH]TY CTPHjH:

— TeMmreparype,

— IIPUTHCKA,

— HHBOA,

— PeKTH(UKAIMOHE KOJIOHE,

— CyIIHHIIE.

Ha nouerky Mozy/Ia y4eHHKe YIIO3HATH ca

[MJBEBIMA M HCXOAMMA HACTABEe OXHOCHO yUeHha,

IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHIMA OlICHHBabA.

OO0 HAaCTaBe

® BexGe (10 yacoa)

Ionena one/ber-a Ha rpyme:

Opesbeme ce e Ha 2 rpyIe MPUIMKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertone papa:

® TECT NPAKTHYHNX BELITHHE;

® pajiHy 3a71aTak;

® [Ipe3eHTALH]ja U3paie PAIHOT 33a1aTKa (YCMEHO
o0jalmaBarmbe NOCTYIKA H3Paje);

® CaMOIIPOIeHa.

MecTo peajn3anuje HacTaBe:

® BexOe ce peann3yjy y MIKOJICKO]j JIaDOpaTopHjH.

Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe:

® KOpHCTHTH CTpY4YHY JTUTEPATYPY, LIEME, CIIHKE,

KOMITjyTepcKe, aHUMaIlHje U PajiHe JTHCTOBE

MYJITHME/HjaJIHe IPe3eHTALHje U HHTEPHET Y

[IPUMPEMHU HACTABHOT MaTepHjaia;

MoTHBHCATH YICHHKE J]a CAMOCTAIIHO PEIlIaBajy

npodiieme KopucTehn UCTPAKUBAYKH MIPHCTYIL;

Kontunynpano ynyhusatu yueHuke Ha

[PUMEHY CTCUCHHX 3Hamba y OyayheM Io3uBy

U CBAKOHEBHOM XKHBOTY KO3 IIPHMEpe U3

[PAKCEe U CBAKOAHCBHOT JKUBOTA.

OuemuBame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® yCMEHE POBEPe 3HAbA;

® [HCcaHa NpoBepa;

® KOHTHHYaJIHO Npahere JOCTUTHYTHX UCXO0/a U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.




5. KJbYYHHU ITIOJMOBHU CAJIPKAJA:

Mepnu npeTtBapauu, M3BpiHu enement, Perynaropu, Ypehaju 3a ayTomarcky perymnanujy, AyToMarcka perynaiija npoueca.

TEXHOJIOTHJA PAPMALEYTCKHUX MPOU3BOJA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3PE]] - YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuHa HacTaBa Hacrasa y 61oky
v 93 124 90 307
2. IU1JBEBU YUEIBA

a. CTuIame OCHOBHHX 3Hamba O CABPEMEHO] IPOU3BOAKBH Y
b. CTuname OCHOBHHX 3Hama O YJI03H, O 33JaTKy U 3Ha4ajy

obnactu papmareyTcke TEXHOJIOTH)E;
(hapmarieyTCKUX IPOU3BO/IA;

c. OBnagaBame TPajHUM 3HABUMA O MOCTYIILMMA 32 J00Hjamke IPou3Boa (hapMaleyTCKe TEXHOJIOTHje Y HHAYCTPUjCKUM YCIOBUMA,;
d. CxBarame XeMH3Ma Npoleca U yoUaBamke 3aKOHUTOCTH KOjH YCIOBJbaBajy MPAaBUIIHO U3BOhEH:E MpoIieca y OKBHPY OBE TEXHOJIOTH]E;
e. Pa3Bujame myTeM caMOCTaHOI pajia ClIOCOOHOCTH yYEHHUKA Jla OBe3yje TEOpHjy ca MpakcoM U (GopMupare MpaBHIHOT OJHOCA IpeMa

pany;

f. OcnocobspaBame 3a CHCTEMATHYHOCT, HPELM3HOCT, CMHCA0 32 EKOHOMUYHOCT M OJITOBOPHOCT IPH 00aBJbakby MOCIOBA U PaJIHUX 33/1aTaKa

Y HHIYCTPHjCKUM TTOTOHUMa (hapMaleyTcKe TeXHOJIOTH]e;

— Pa3Bujame HaBuKa ydeHHKa Koje he JonprHOCHTH yHanpehuBamy 1 3alITUTH IPUPOLE, YOBEKA U )KUBOTHE CPEJIHHE.

3. HA3BUB U TPAJAILE MOAYJIA TIPEAMETA
Paspen: gerBprH

Tpajame TeMa ( 4acoBm)
Pen. 6p. HA3MB MOJVYJIA -
Teopuja BexKOES
1. VBox 3 4
2. TexHosoruja rnpenapara Ha 6asu pactBopa 10 20
3. TexHOJIOrHja JICKOBUTHX CYCIICH3Hja H eMyJI3Hja 8 12
4. TeXHONIOrHja TEYHNX JIEKOBUTHUX TIperapaTa KOju ce 03Upajy KarnuMa 5 8
5. TeXHONIOrHja TeYHHX CTEPHITHUX Mpenapara 9 8
6. TexHoJIOTHja mpenapara Koju ce 100Hjajy eKCTpaKInjoM 7 16
7. TexHOJIOorHja MOITy4YBPCTHX JISKOBUTHX IIperapara 3a CloJjbHy ynorpedy 17 20
8. TexHooruja Cyrno3uTopmja 6 8
9. TexHooruja YBpcTUX (hapMareyTCKUx Ipenapara 20 24
10. TexHooruja GHONOIIKKX Mpernapara 6 4
11. Ambanaxa 1 CKIaJUIITeHe (apMaLieyTCKUX POU3BOaaA 2 0
4. IWJBEBU, UCXOAHU, OBABE3HU U MPENOPYYEHU CAJAPKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAILE MO/ VJIA
Hasus monyna: YBoxa
Tpajame Moxyna: 7 uyacoBa
MJBEBA MOJIYJIA o 3a5pm€§§%§§?§i§fﬁ he6urny | MPEMOPYYEHH CAJPKAIM MOIYJIA 3HAP gg?gi:ﬁ;‘fggﬁgﬁ{,ﬁg
® Y03HaBamke YUEeHUKa ca Teopuja: Teopuja Ha nouerky Mojynia yueHHuKe yo3HaTH ca

OCHOBHHM I10jMOM JIGKOBHTOT
npernapara.

® jeduHUIIE JICKOBUTE IIperapaTe

® neduHuIIe HICHTUUKAL]Y JTEKOBUTUX
npemnapara

o CrHIame 3Hamba 0 ® HaBOJIM I0/IeNTy JICKOBUTHX Iperapara

HACHTUUKALIHjI

(apmaneyTCKHUX Tpenapara Koju

HMajy JICKOBUTO JIEjCTBO Bexoe:

® YUCTH U OfIpKaBa npudop u nocyhe
Koje ce KOpUCTH y (apMareyTcKoj
TEXHOJIOTUjH

® pyKyje OCHOBHHM npubopom u nocyhem
Koje ce KOPUCTH y (apMareyTcKoj
TEXHOJIOTUjH

® YICTH U OJJp)KaBa MPOCTOPHje y KOjuMa
ce 0/IBHja MPOLIEC U3pajie JIEKOBa

(] CTHL[HH)C 3HamWma o0 cacraBy
JIGKOBUTHX Hpenapara u
UXO0BO] TIOIENH

® [TojaM JIEKOBHTOT Ipenapara;
o leHTr(HKaIMja JICKOBUTHX IIperapara;
® [loziena siexoBa.

Bewxbe:

® VI03HaBamke ca HAYMHOM YHInhcmha 1
ozipkaBarba nprubopa u nocyha Koje ce KOPUCTH
y (apmaneyTCcKoj TeXHOIOTHjH;

® Vio3HaBame ca npudopoM 1 mocyhem koje ce
KopucTH y hapmaneyTckoj npakcu;

o Yumrheme u ofpkaBame MpOCTOpHja y Kojuma
ce 0JIBHja TEXHOJIOIIKU IPOIIEC H3PaJie JTeKOBa.

LMJbEBHMA M HCXOMMA HACTaBEe OAHOCHO y4eHa,

TUIAHOM PajJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

O0sMIHM HaCcTaBe:

Mopuyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obimke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (3 yaca)

o BexoOe (4 yaca)

Ilonena one/bema Ha rpyne:

Oneberbe ce Ieu Ha 2 TpyTie MPUINKOM

peanuzanuje:

® BexOu

Mertoae paaa:

® JICMOHCTpAIHja,

©® pajHU 3aJaTaK,

©® TCCT NIPAKTUYHUX BELITHHA,

MecTo peaiuzanmje HacTape:

® TeOpHjCcKa HACTABA CE pealn3yje y YUHOHHUIN
WA KaOHHETy

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j IabopaTtopuju

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KopuCTHTH CTpy4HY JIUTEPaTypy, LIEME, CITHKE,
KOMITjyTepCKe aHMMAaIlMje U PajHe JINCTOBE,
MYITHMEIUjaTHe TIPE3CHTALH]e 1 HHTEPHET y
MPHUIIPEMU HACTaBHOI' MaTepujaa;

e HampaBuTH ca yueHHLIMA [IOCTEP Iojielie
JICKOBA,

o Jledunncary nojeIMHAYHE U rpynHe goMahe
3aaTKe;

® YueHuK je 00aBe3aH a BOAM JHEBHUK paja Ha
11a60paTOPHjCKUM BexkOama;




® JeqHa BexOa ce pajiil YeTHPH CII0jeHa IIKOJICKA

Jaca ¥ 3a TO BpeMe Tpeba 1a ce ypaan

MpHIpema 3a paji y 1abopaTtopuju;

V naGoparopuju Tpeba aa Oyze 10BOJBHO

pajHUX MecTa;

W3Boheme BeXOH ycaraciuTh ca TEOPHjCKOM

HACTaBOM TaKo Ja ofrosapajyhe Bexoe cieze

OZIMax HAKOH 00pajie TEOPHjCKOT rPajIuBa;

M3BemTaje y4eHNKa O pealn30BaHAM BexGama

IperieaTy IPUINKOM IPOBEpPe MPAKTHIHHX

BCIITHHA,

HakoH cBaKor IUKiyca BexOH, Kpo3

MHMBUJYaJIHH PaJ] y4CHUKA, OLECHHTU HUBO

CaBIIaIAHOCTH CTCYCHNX MPAKTUYHHX BEIITHHA;

WHcucTHpaTH Ha TO3HABAkbY U IIPHMEHH Mepa

3aiTuTe y 1aboparopuju:

Kouruaynpano ynyhusaru yueHnke Ha

IPUMEHY CTCYCHHX 3Hama y OyayheM mosuBy

U CBAKOZHEBHOM XKUBOTY KO3 IIPHMEPE U3

[PAKCe U CBAKOAHEBHOT JKUBOTA.

Ouemnpame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® yCMEHy HPOBEpY 3Hamba,

® TeCT 3Hama,

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA,

® npaliere 1abopaTopHjCKOT pajia v Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA,

® aKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHHYAJIHO Npaherbe JOCTUTHYTHX HCXOAa 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIN]a.

Hasus monyna:

TexHosioruja npenapara Ha 6a3u pacTBopa

Tpajarme Mozyia: 30 yacoBa
HUCXOAU MOAYJIA
MPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIIeTKY hs;);[b}l/’;aﬂ)g-{eﬁnx he 6utn y MNPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAISE MOIYJIA

o CrHlame 3Hamka O IperapaTuMa
y 00iHKy pacTBopa

® Ocroco0sbaBame YUCHHUKa J1a
pasiuKyje npenapare Ha 6a3zu
BOJCHHUX M HEBOJICHUX pacTBOpa

® Pa3Bujame BEIITHHE KO
Y4U€HHKa Ja IPUTIPEMH BOJACHE 1
HEBOJICHE PacTBOPE

Teopuja:

® o0jacHu pa3niuKy n3mMely mpernapara Ha
6a3M BOJIECHHUX M HEBOJCHHUX PacTBOpa

® HABOAU IOACITY BOACHUX Mpenapara

® HaBOJIM 0/IeTy HEBOJICHHX Mpernapara

® jieuHMLIE [I0je/[MHE BOJICHE Mperapara,
BUX0BE 0COOMHE U IIPUMEHY

® neduHMUIIE HEBOJICHE MpENapare,
BUXOBE 0COOMHE U IIPUMEHY

(] 06jam}bana TEXHUKY U3paJ€ BOACHUX U
HEBOJICHHX PacTBOpa

Bexoe;

® BpLIM IIPOPavyHeE IIPe U3paje Impenapara

® TIpunpeMa npenapare Ha 6a3u BOJICHHX
pacTBopa

® [IpunpeMa nperapare Ha 6asu
HEBOJICHHX PacTBOpa

® JICIIUTYj€ CBOjCTBA MPUIPEMIBEHUX
npenapara

Teopuja:

o [Ipenapary y 06IMKy pacTBOpa;
o [loziena BOIEHUX Npemnapara;

® ApomaTuyHe BOJC;

o Muxkcrype;

e Enemare;

L] PaCTBOpI/l 3a UCITUTAKE;

® Kostoniu pacTBOpH;

o TexHMKa U3paje BOJCHHX PacTBOPA;
L] Houena QJIKOXOJTHUX pacTBOpa;
® M3pajia aqKoXONMHUX pacTBOpa;
® YbaHu pacTBOpH;

o ETapCKO—aJ'lKOXOJ'[HPl pacTBOpH.

Be:xoe:

® M3pasia BoneHNX pacTBOpa;

® M3pajia apoMaTHYHMX BOJA;

® V3pana MuKCTypa;

® M3pana enemara;

® M3pasia KONOMHUX PaCcTBOPA;

® M3pana pacTBopa 3a HCIIHpaIbE;

® M3pajia anKkoXONHUX PacTBOpa;

® M3pasa ysbaHux pacTBopa;

® l3pajia eTapcKo-aNKOXOIHHX PacTBOPA.

Ha nouerky Mozyiia y4eHHKe YIO3HATH ca

IWJBbEBUMA U UCXOAHMMA HACTAaBE OAHOCHO yUuCHa,

TUTaHOM paJia U HAaYMHHMa OIlChHUBatba.

O0MuM HacTaBe:

Monyn ce peanm3yje kpo3 cineznehe o0nvke HacTaBe:

® Teopujcka HacTasa (10 yacosa)

o BexoOe (20 yacoBa)

Ilonena oge/bema Ha rpyne:

Ojiesberbe ce Jieu Ha 2 rpyre IpUIMKOM

peanuzauuje:

® BewOn

Mertoae paaa:

® J[eMOHCTpAIKja,

® paJHU 3a/1aTaK,

® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA,

® KOMIIjyTepCcKa CUMYJIAlnja TeXHOIOLIKHX
omnepanwuja.

MecTo peajMzanmje HacTape:

® TeOpHjCKa HACTABA CE PEan3yje y YIHOHUIH
WM KaOHHETy

® BeskOe ce peasn3yjy y IIKOJICKO]j TabopaTopHju

Ipenopyke 3a peaau3zanujy HacTaBe

® Kopuctury CTpy4Hy JIMTEPATYpy, LIIEME, CITUKE,
KOMITjyTepCKe aHUMaIlHje U pajiHe JINCTOBE,
MyJITHME/HjajIHe IPe3eHTALHje 1 HHTEPHET Y
MPUIPEMU HACTABHOT MaTepujana;

® HanpaBuTy ca ydeHHIIIMa IIeMy Mojere
BOJCHHX Ipenapara

o HEll'lpaBl/lTI/I Ca yuYCHUIIUMa IEMY HEBOACHUX
npernapara;

® OcriocoOUTH yUCHHUKE J]a HAallpaBe BOJICHE
pacTBOpE: apOMAaTHYIHE BOAEC, MUKCTYpPE,
KOJIOMJIHE PacTBOPE;

® OcriocoOUTH YUCHUKE Jja HAIIPaBe aJIKOXOJIHH ,
YJ/baHH B €TapCKO-AJIKOXOIHHU PACTBOP

® YiyhuBaTy y4eHHKe J1a KOPHCTEe HHTEPHET 1
CTpY4HY JINTEPATYpPy

OuemuBame

BpeHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIHTH KPO3:

® yCMEHy IIPOBEpy 3Hamba,

® TeCT 3Hama,

® TCCT NIPAKTHYHUX BEIITHHA,

o npaheme 1abopaTopujckor paja 1 Bohemwe
11ab0paTOPHjCKOT THEBHUKA,

® aKTHBHOCT Ha 4acy,

KOHTHHYaJIHO npaheme JOCTUrHYTHX MCX0Aa U

HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHHj a.




Hasus monyna:

TexHo/I0THja JIEKOBUTHX CyCNIeH3Hja U eMyJI3Hja

Tpajarme MozyIa: 20 yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HIUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hg;);[i;aﬂ):{eﬁnx he 6uTn y MNPEINIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CrHIambe 3Hamba 0 JICKOBUTHM
CyCreH31jaMa 1 eMyn3ijama

® Ocrioco0JbaBatbe y4eHHKa
3a pasyMeBatbe nonudasHux
cucTeMa y 1abopaTopHjCKUM 1
TIOrOHCKHUM YCJIIOBUMa

Teopuja:

® 00jacHH OCHOBHE TI0JMOBE O
]'IOJTH(i)aSHPIM CUCTEMUMa

® jie(hUHUIIIE JIEKOBHTE CYCIICH3HU]je

® eduHHUILIE TAKOBUTE eMyI3Hje

® 00jacHN Ha4YMH M3pajie JICKOBHTUX
CyCIICH3Uja U eMYJI3Hja Yy [IOTOHY

Teopuja

© OCHOBHY TI0jMOBH TIOJIM(A3HAX CUCTEMA;

o [lozena nonudasHUX CHUCTEMA;

e Emymsuje;

e Emynraropu;

e Meroze 3a u3pajy eMyi3uja;

o Jledunuimja, noaena u u3pajaa CycreHsuja;
® Jlocuonmu.

Bexoe

® 113paju eMYII3Hjy y 1ab0paTopujcKumM
yCIoBHMa

® [3paJIU CYCIICH3H]Y Y 1a00paTOPHjCKUM
yCIOBHMA

Bexoe

® I3pasa emynsuje;

® II3pania cycrensuje;
® I13pasia tocuoHa.

Ha noueTky Mozyia yu4eHUKe YIIO3HATH ca

LUJBCBIMA M HCXOAMMA HACTABES OAHOCHO y4eHa,

TUIAHOM DaJia ¥ HAYMHHMA OLICHUBaba.

O0MuM HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cieache obinke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (8 yacoBa)

® BexGe (12 yacoBa)

Tonena one/berm-a Ha rpymne:

Opiesberbe ce e Ha 2 rpyIe INpUINKOM

peanuzanmje:

® BeOU

Mertoze paaa:

® JIeMOHCTpanuja

® paiHu 3a]aTaK

® TeCT NIPAKTHYHUX BELITHHA

® rpaduuky pajg

MecTo peauzanmje HacTape:

® TeOpHjCKa HACTABA CE Peau3yje y yIHOHUIH
WITH KaOHHETy

® BexkOe ce peasnsyjy y IIKOJICKO]j TabopaTtopHju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CTpY4HY JUTEPATYpY, LIEME, CIIHKE,

KOMITjyTepCKe aHUMaIlHje U pajiHe JINCTOBE,

MyNTHME/IHjalIHE IPE3CHTALN]e i HHTEPHET Y

[IPUNPEMH HACTABHOT MaTepHjaia;

HampaBuTi ca ydeHHIIIMA IOCTEP IOMHpA3HUX

cucreMa

JleduHncaty nojeaAnHavHe U rpymnHe gomahe

3a/1aTKe;

VYueHuk je o6aBe3aH Ja BOAM JHEBHUK pajia Ha

11abopaTOpHjCKUM BexkOama;

TIpe noueTka cBaKe BexOe YIIO3HATH YUCHUKE

ca HAYMHOM ynoTpebe oarosapajyher mepHor

ypebaja n npubopom xoju he 6utn kopuurhes;

JenHa Bex6a ce pajii YETHPH CIIOjeHA IITKOJICKa

Jaca ¥ 3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypaje cBa

Mepema 1 00paje pesynTary;

V naGoparopuju Tpeba ia Oyzie 10BOJBHO

PajHUX MecTa;

® /13Boleme BEeXKOM ycariacHTH ca TEOPHjCKOM

HACcTaBOM TaKo Ja ofrosapajyhe Bexoe cieze

oJMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT IPaanBa;

V3BemTaje yueHHKa O pean30BaHUM BexOaMa

HperieaT! IPUINKOM IIPOBEpe MPAKTHIHHX

BCIITHHA,

HaxkoH cBakor IHKITyca BeXOH, Kpo3

MHIMBUJYaJIHH PaJ] y4CHUKA, OLICHUTU HUBO

CaBIIaIAHOCTH CTEUCHNX IPAKTUYHUX BELITHHA;

VHcucTHpATH Ha MO3HABAY U IPHMEHH Mepa

3alITHTe y 1abopaTopuju;

Kontunynpano ynyhusatu yueHuKe Ha

MPUMEHY CTEYCHHX 3Hama y Oynyhem nosusy

U CBAKOJHEBHOM XKHBOTY KO3 IIPHMepe U3

IPAKCe U CBAKOJHCBHOT JKUBOTA.

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIUTH KPO3:

® yCMeHY HPOBEpY 3HaIba;

® TCCT 3HAMA;

® TeCT NPAKTHYHUX BEIITHHA;

o npahemse 1abopaTopujckor pajga u Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® KOHTHHYaJIHO Ipahere JOCTUTHYTHX UCXOAa U
HHBOA IIOCTHTHYTHX KOMIICTCHIIN]a.




Hasus monyna:

TexHo/I0THja TEYHHX JIEKOBUTHX Npenapara Koju ce J03Mpajy Kanuma

Tpajarme MozyIa: 13 yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HIUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[i;aﬂ):eﬁnx he 6uTn y MNPEINIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CTULAKke 3HAka O TeUHUM
JICKOBHTHM IpenapaTima Koju ce
JI03Mpajy Karnuma

o CrHLame 3Hamba 0

CHPOBHHAMA 32 U3Paly KaIlu 3a

HOC, KaITi 3a YXO W KaIllk 3a 04H,

TEXHOJIOLIKOM IIOCTYIIKY U3pajie U

HUCIUTHUBALY

Teopuja:

® jie(uHMUIIE [IperapaTe Koju ce JI031pajy
Kanuma

® HABO/M IIOJICITy IIpenapara ](Ojl/l ce
JI03Upajy KalnuMa

® pasnuKyje npenapare Koju ce 103Upajy
Kanuma

® 00jacHH HaYKMH U3pAJIe U MPHMCHE
npenapara Koju ce Jo3upajy Kanuma

Teopuja:

o Jledunuimja Karu;
o [lonena kamu;

o Kamnu 3a HOC;

o Karu 3a yxo;

o Kamnu 3a oun.

Bexoe

® HallpaBW Kalli 3a HOC

® HallpaBU Kamu 3a Yl

® CBOjCTBa JJOOHMjEHHX Iperapara

Bexoe
® I3pasia kamu 3a HOC;
® I3pasia Kamu 3a yxo.

Ha noueTky Mozyia yu4eHUKe YIIO3HATH ca

LUJBCBIMA M HCXOAMMA HACTABES OAHOCHO y4eHa,

TUIAHOM DaJia ¥ HAYMHHMA OLICHUBaba.

O0MuM HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cieache obinke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (5 yacoBa)

® BexoOe (8 yacosa)

Tonena one/berm-a Ha rpymne:

Opiesberbe ce e Ha 2 rpyIe INpUINKOM

peanuzanmje:

® BeOU

Mertoze paaa:

® JIeMOHCTpanuja,

® paiHu 3aJ1aTaK,

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA,

® rpaduuky pajg

® KOMIIjyTepCKa CUMYIaIiija TeXHOTOIIKIX
ornepanuja.

MecTo peajn3anuje HacTaBe:

® TeopHjCKa HACTABA CE Pealn3yje y YUHOHHIH
M KabuHeTy

® Bexkbe ce peannsyjy y LIKOICKO]j TaOOpaTopuju

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® OcriocoOUTH YUCHHKE Jja U3BPIIE IPaBUIAH
n360p npudopa 1 nocyha 3a uspany npenapara
KOjH ce J03HMpajy Karmuma;

® VII03HATH yYCHUKE Ca MepaMa 3allTUTE Ha
pajy Hpu u3paiy mpenapara Koju ce J03upajy
KarmMma;

® YyeHUKe 0CIOCOOUTH JIa CaMOCTaJTHO
[PUMPEME KallH 33 HOC U YXO;

Ouemupame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® yCMeHY NPOBEpY 3Hamba,

® TeCT 3Hama,

® TeCT NPAKTHYHUX BELITHHA,

® npahiere 1abopaTopHjCcKOT pajia ¥ Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA,

® aKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHHYAJHO npaheme TOCTHIHYTHX HCXO0/a 1
HMBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]a.

Hasus monyna:

TexXHOJIOTHja TEUHHX CTEPHIHUX Npenapara

Tpajare Mozyia: 17 yacoBa
IH/LEBH MOIYJIA o san m“ﬁx?dﬂn Mofggfh _— OBABE3HU M ITPENIOPYYEHH MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
© 3aBpHIeTKy C;’;Z;a;_e © onmy CAJIPYKAJU MOZYJIA 3A OCTBAPUBAE MOIYJIA

o CTulame 3Hamba O CTEPUITHUM
npenaparuma u BbUXOBOj HOIEIH

® Ocroco0JbaBambe y4eHHKa 3a
TIpETIO3HaBamkbC ]/lH:CKHI/Ija u
undysuja

Teopuja:

® neduHMUIIE CTEPUIIHE Ipenapare

® 00jacHM MOJENTy CTEPHITHUX Mpernapara

® 00jacHN HaYMHE U3paJie CTEPHITHIX
npenapara

® o0jacHH TabOPaTOpHjCcKy KOHTPOITY
CTepUJIHHX IIperapara

Teopuja:

o Jlebunnnnja 1 moena NiHEKIHja;

o CacraB MIbEKIIN]ja;

® I3pasia u 1abopaTopujcka KOHTPOJIA HELEKIINja;
o Jledunnmmja u moxena nadysuja;

® I13pajia 1 1aGoparopujcka KoHTposia HHdy3uja;
o Jlehunnunja nuodunmusara;

® U3pana muodmmisara.

Bewxoe:

© KOPUCTHU TEXHOJIOLIKY ILIEMy IIpoLeca
u3pajie CTepHIHUX Ipernapara

® 1patn napamerpe Ha ypehajuma y
HMHJyCTPUjCKUM IIOT'OHHMA 3a J100ujare
CTepHIIHHX IIperapara

Bexoe:
e TexHOOMIKA IIeMa u3pazae CTEPUITHUX
npernapara.

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LWJbEBHUMA U UCXOJMMA HACTaBE OJJHOCHO y4Y€hma,

IUIAHOM paZia ¥ HAYMHUMA OLICIhbUBamba.

O0mMum HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cinenehe obiauke

HacCTaBeE:

® Teopujcka HacTaBa (9 yacoBa)

o BexOe (8 yacosa)

Monena one/bema Ha rpyne:

Oiesberbe ce JIeiH Ha 2 TPyIie NPUINKOM

peanusarnje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® [Ipe3eHTalja U3pae PAJHOr 33a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKa H3PajIe)

® pajiHy 3a1aTaK

® KOMITjyTepCKa CHUMYJIalija TEXHOIOMKHX
omnepanuja

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TEOpPHjCKAa HACTABA CE pealn3yje y yUHOHULH
WM KaOHHETy

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j JabopaTtopHju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® VII03HATH yYECHHKE ca Mepama 3allITHTE Ha pajy
IIPU U3pajJyl CTEPHUIIHKX IIpenapara;

® Y4yeHHUKe 0CIoCOOUTH J1a KOPUCTE TEXHOJIOLIKE
ImeMe Npolieca u3pajie CTEPUITHKX Ipernapara.




OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® yCMEHy IpOBepy 3Hamba

® TCCT 3Hamba

® TeCT NPaKTUYHUX BEIITHHA

o npahieme 1abopaTopujcKor pajga u Boheme
J1ab0PaTOPHjCKOT THEBHUKA

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYaITHO npahemne JOCTUTHYTHX HCX0Aa U

HHBOA TIOCTUTHYTHX KOM]'ICTGHHHj a

Hasus monyna:

TexHosi0THja Npenapara Koju ce 100Hjajy eKCTPaKIMjoM

Tpajame MoxyIa: 23 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmeTky ns;);[ij;an):eﬂnx he 6utn y MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CrHIame 3Hamba 0 MperapaTuMa
KOjH ce 100Hjajy eKCTpaKIHjoM

® Pa3BHjame BEIITHHE pajia ca
npubopom U ypehajuma Koju ce
KOPHCTE 3a U3pajy npemnapara

Teopuja:
® jie(MHMIIIC METO/IE EKCTPAKIIHje
® o0jacHu eKcTpakuujy U hakrope Koju

Teopuja:
® EXcTpakIyja ¥ METOJIe eKCTPAKIIHjE;
e Excrpaxry;

yTu4y Ha Op3HHY eKCTpaKuuje e Mareparu;
® pasJIuKyje BPCTE EKCTPaKTOpa o Nupysu;
® jie(huHUIIIE [I0jMOBE: Mallepaluje 1 ® JleKoKre;
TepKoyaLuje o TUHKTYpE;
® pazikyje BpcTe ypehaja 3a uspamy o Cupynu.
eKCTPAKTHBHHX IpEnapara
® nedunuIIe npenapare Jo0ujeHe
EKCTPAKIHjOM
Be:xoe Be:ixoe

® [3pajau Npenapar MaleparijoM
® 13pajiu Ipenapar nepKoJIalujoM

e l3paja nmpenapara MaIepanmjom;

 I3pajia npenapara nepKonarujom;

® I31Bajame eTapckux ysba y COKCIeTOBOM
amapary;

® I13pasia cupyma.

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LUJbEBHUMA U UCXOJMMA HACTABE OJJTHOCHO y4e€Ha,

IUIAHOM paZla U HAYUMHUMA OLICIbUBamba.

O0mMuu HacTaBe:

Moy ce peanu3syje kpo3 cinenehe obianke

HacCTaBeE:

® Teopujcka HacTaBa (7 4acoBa)

o BexoOe (16 yacoBa)

Ionena one/bema Ha rpyne:

Oziesberbe ce JIeiH Ha 2 TPyIie NPUIMKOM

peanusarje:

® BeXwOU

Mertoae paaa:

® [Ipe3eHTalMja U3pae PAJHOr 3a1aTKa (YCMEHO
o0janrmaBarmbe MOCTYIKA H3Paze);

® pajiHy 3a/1aTak;

©® TCCT NPAKTUYHUX BELITHHA;

® rpauuKy pam.

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TEOpPHjCKAa HACTABA CE peann3yje y yUHOHHLH
WITH KaOHHETY

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Ipenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® OcrocoOUTH YYEHHKE J]a N3BpIIIE NIPaBHIaH
u36o0p nocyha u npudopa 3a U3pay npenapara
EKCTPAKIINjOM;

® YueHHKE OCIIOCOOMTH JIa N3pajie eKCTPAKTe
MalepaljoM U MEepKOJIAIijoM;.

OuemuBame

BpC}IHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy HpOoBepy 3Hamba,

® TeCT 3HambA,

©® TCCT NIPAKTUYHUX BELITUHA,

o npalierse J1abopaTopHjCcKor paja 1 Boheme
11ab0PaTOPHjCKOT THEBHHUKA,

©® AKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHUHYAJHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MMOCTUTHYTHX KOMIIETCHIIH]A.

Hasus monyna:

TexHo/10rHja MOJYYBPCTHX JIEKOBHTHX MpeNapara 3a cnoJbHy ynorpeody

Tpajame Moxyna: 37 uacoBa
HCXOIU MOOYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJBEBU MOAYVYJIA ITo 3aBpuieTky hs;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAAPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTYJIA
o Cruname 0OCHOBHUX TeopHjckux | Teopuja: Teopuja: Ha nouetky Mozyna yyeHuKke yno3HaT ca
3Hama 0 MOITY4YBPCTHM ® HaBC/AC I[quI/IHPIL[I/ij JICKOBUTE MaCTH (] Iled)nﬂnunja M CcacTaB JICKOBUTHUX MACTH 110 IMJBEBHUMA U UCXOJMMA HAaCTaBC OJTHOCHO y4ema,
JICKOBUTHM IIpernaparima 3a no Ph Jug Ph Jug; IJIAHOM Pajia U HAYMHUMA OLICHHBabA.

CHOJBbHY ynoTpeby

e OcrocobJbaBarbe yUeHHKa Ja
PpasKyje TOjeINHE TIONTY4BPCTE
JIEKOBUTE Mperapare

® 00jacHM NPUHLIUIIE U3PaJie JISKOBUTHX
MacTu

® nedHHUIIE IGKOBUTE MACTH 32 04U

® neduHuIIe KPeMOBe U 00jacHHU U3paLy
KpeMoBa

o [lonienna mojyiora 3a U3pajy JEKOBUTHX MacTH;

® Jledunuimja, cacras 1 IPUMEHA M0jEAUHIX
TOJIIOTa;

o TJocTymnuu 3a H3pajy JeKOBUTHX MacTH;

® JIekoBHTE MAaCTH 32 OYH;

® jieuHuUIIe TacTe U 00jaCHH H3paIy ® KpemoBu;

® eduHuIIe TenoBe 1 00jacH U3paxy ® [enoBu,
resoBa o [lacre.

Bexoe: Bexoe:

® [IPUIPEMU U U3PaJIH JIEKOBUTY MacT
® u3pajau nacry

® H3paju rejioBe

® u3pajau KpeMoBe

® Il3paja JEKOBHTHX MOJUIOTa;
® l3paja JEKOBUTHX MACTH;

e lI3pana macth 3a xiaheme;
e M3pana renosa;

e 3pana KpeMoBa;

® I3payia nacre.

O0MuM HAcTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 cnenehe obmmke

HacTaBe:

o Teopujcka Hacrasa (17 yacoBa)

® BexGe (20 yacoBa)

Ioxnena oxe/ber-a Ha rpyme:

Ogesbere ce Jenu Ha 2 rpyrne IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexOu

Mertone paga:

® Tpe3eHTalHja n3paJie PaJHoT 3a1aTka (YCMEHO
o0jalimaBambe MOCTYIKa U3PajIe)

® pajiHu 3a7aTaKk

® CaMOIpoIeHa

MecTo peaiuzanmje HacTape:

® TeOpHjCKa HACTABA CE pealn3yje y YUHOHUIH
WM KaOHHETYy

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju




Ipenopyke 3a peaauszanujy HacTaBe

® UHcucTupary Ha 1a60paTopHjCKoj H3paIH
JICKOBUTHX MACTH U 11aCTEC;

o Ca yueHHIMMa BeXOaTH MPOpavyH MoTpedHe
Mace 3a H3pajLy JICKOBUTUX MACTH.

OuemnBame

BpCJIHOBaH:C OCTBapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy HPOBepY 3Hamba;

® TeCT 3Hamba;

® TCCT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

©® AKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHUHYAJHO Npaheme JOCTUIHYTHX HCXO0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIIECTCHIIH]A.

Hasus moxyna:

TexHosioruja cyno3uropuja

Tpajame Moxyna: 14 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IMUJBbEBU MO YJIA Ilo 3aBpuIeTky l:::i;,a;:eﬂnK he 6utu y NPENNOPYYEHMU CAJIPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTuname TEOPUjCKHX 3HAbA O
CYNO3UTOpHjaMa, BATHTOPHjaMa
" JIekoBUTUM ITannhuma

® Ocroco0sbaBame yUeHUKa
na y 1abopaTopuju U3pau
CYNO3UTOpHje

Teopuja:

® jeduHUIIE CYTIO3UTOpH]jC

® jieuHuULIE IOJIOTE 32 U3PALY
CYMO3UTOpHja

® 00jacHH HaYMHE U3PaJe CYNO3HTOpHja

Teopuja:

o Jlehununmja cyno3uropuja;

o [lonyiore 3a U3pajy Cyno3HTOpHja;

o [TomohHe KOMITOHEHTE 3a U3paJLy CYIIO3UTOPH]ja;
® I3pasa cyno3utopuja;

o Jlehurnimja NIeKOBHTHX mTamuha;

® I13payia nexoBuTux wranuha;

o Jlehununuja Barutopuja;

e I3pana Barutopuja.

Be:xoe
® jabopaTopujcka 3paja Cyrno3HTopHja
XJIJJHMM U TOILIMM IIOCTYIIKOM

Be:xoe

e M3pana cynosuropuja;

o I3paja BarurTopuja;

® I3pana nexoBuTux mranuha.

Ha nouerky Mojyna yueHnKe yno3HaTH ca
[IMJBEBHMA M HCXOMMA HACTaBe OJHOCHO y4ema,
IUIAaHOM paJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

O0MIM HacTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 crnenehe obnmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (6 yacoBa)

® BexOe (8 yacoa)

Moxnena oxe/bera Ha rpyme:

Onesberbe ce ey Ha 2 TpyIne IPUIHKOM

peanuzanuje:

® BeXxOu

Mertoae paaa:

® JIeMOHCTpanuja

® pajiHy 3a7aTaKk

® CaMOIIpOoLCHA

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TeOpHjCKa HACTABA CE peanusyje y YUHOHULI
WITH KaOHHETY

® BexkOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j IabopaTtopHju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

® [lHCHCTHpaTH HA PYYHOj H3Paay CYTIIO3HTOPHja
U BaruTopuja

® OcriocoOUTH yUeHHKE Ja IPABUIIHO KOPUCTE
norpeban npubop u nocyle 3a 1adoparopujcky
u3pajly Cyno3HTOpHja ;

o Ca yueHHIIMMA BexKOaTH POpadyyH OCHOBHE
Mace U JISKOBHTE CYTICTAHIIE 33 U3pajy
CYIIO3UTOpHja.

Ouemnpame:

Bpe}IHOBaH:C OCTBapEHOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:

® yCMeHy IPOBepY 3Hamba;

® TeCT 3HambA;

©® TECT IIPAKTUYHUX BELITHHA;

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

©® AKTUBHOCT Ha 4acy,

® KOHTHHYaJIHO Npahere JOCTUTHYTHX UCXO0/a 1
HHUBOA MOCTUTHYTHX KOMIICTCHIIH]A.

Hasus moxyna:

TexHosioruja yBpeTux GpapmManeyTcKux npemnapara

Tpajame Moxyna: 44 yacoBa
HNCXOOU MOAYJIA
MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJbEBU MOAYVYJIA ITo 3aBpuieTky hs;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAAPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTYJIA
o CTHLAKke TEOPHjCKUX Teopuja: Teopuja: Ha nouerky Mozyna y4eHuKke yno3HaT ca

3Hamba BE3aHHX 3a UBPCTE
(bapmaneyTcke npenapare

® Ocrioco0JbaBambe y4eHHKa 32
pasyMeBarbe IOCTyNaKa H3pajie
Tabera, MPAIIKOBa U Karcyaa

® nedunnmIe TabNeTe U HABENE BPCTE
tabnera

® o0jacHM MOCTYyIKe u3paje Tabnera

® jie(hMHHUIIIE TIPAIIKOBE M HABEJIE BPCTE
MPAIIKOBa

® o0jacHM U3pajly MpaIikoBa

® neduHMIIE KarCyse ¥ HaBeJIe BPCTe
Karcyna

® o0jacHM M3pajy Karcyna

o Jledunuimja Tabnera u Bpere;

® [[peAHOCTH 1 HeJoCTalK TadleTa Hal OCTaINM
OOIHIIMIMA JIEKOBa;

® [Tomohne KOMIIOHEHTE KOje ce KOpUCTE 32
nspany tabrera;

o CyBa rpaHynaImja;

® Biaxna rpanynanuja;

o I'panynanuja urynansamnujom;

o TaGieTupame;

e Maruncka u3paza tabnera;

® Bumecnojne Tabnera;

o JIpaeje U IPaKHUParLE;

o [Ipenparu ca aemno aejcTBOM;

o [Iunyrne;

[MJBEBUMA M HCXOAMMA HACTABE OHOCHO yUeHa,
IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCHHBabA.
O01MuM HacTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 cnenehe obmmke
HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (20 yacoBa)

® BexGe (24 yacoBa)

Ioxnena oxe/ber-a Ha rpyme:

Ogesberbe ce e Ha 2 TPyIe IPUINKOM
peanuzanmje:

® BexOu




o Jledunuiiyja npamkoBa U BPCTe;
o I13pana npamkosa;

o Jledunuimja Karcyna 1 BpcTe;

® I3pana karcyna.

Be:xoe

® V3BPIIY CHHTE3Y aclUpHHA y
11a60paTOPHjCKUM yCIOBUMA

® [3paau NpaIKkoBe

® 13pajiu IpaHylie U IUTyle

Bewxoe

o CHHTE3a aclMpHHa;

® M3pasa TabneTHe Mace 3a BIKHY TPaHy/IaLujy;
® M3pana nunyna;

® M3pajnia rpanyia;

o I3pana npamikosa.

Mertoae paaa:

® J[eMOHCTpanuja

® pajiHy 3a7aTaKk

® CaMOIpoLeHa

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TEOpHjCKa HACTABA CE pealn3yje y yUHOHULH
WIIH KaOHHETYy

® BeskOe ce peasnsyjy y LIKOJICKO]j 1abopaTtopuju

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® OcrocoOHTH YUEHHKE J]a CAMOCTAIIHO ypaJie
CUHTE3y acllupuHa

® YueHHKe 0CIOCOOUTH [1a U3paJe MPAIIKOBE

OuemuBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIUTH KPO3:

® yCMEeHy IIPOBEpy 3Hamba;

® TECT 3HaMA;

® TCCT NPAKTUYHUX BELUITHHA;

o npaheme 1abopaTopujckor pajga 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTUBHOCT Ha 4acy;

® KOHTUHYAJIHO npaheH,e JAOCTUTHYTHUX UCXOOa U
HHUBOA IIOCTUTHYTHX KOM]'IeTeHHHj a.

Hasus monyna:

JloOujame OMOJOMIKHX Mpenapara

Tpajarme Momyia: 10 gacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
MPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmeTky ng;);[lf;an):eﬂnx he 6utn y MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o CTHIIamke OCHOBHHX TEOPHjCKUX
3Haka O OMONOLIKMM
TpenaparuMa

o OcnocoOsbaBarme yUeHHUKA J1a
pasnuKyje GHONOIIKe Mpenapare

Teopuja:
® HaBe/ie BpeTe OMOJIOLIKKX Ipenapara
® 00jacHM CHHTE3y aHTHOMOTHKA

Teopuja:

o Jledunnnmja 1 moaena GMONONIKUX MPENapara;
o Jledunuimja u mojesa BakIuHa,

o Jleununmja u mozpena cepyma;

o Jledunnnmja v moaena aHTHOMOTHKA;

® TIpupoaHn aHTHOHOTHIIH;

o CunTe3a NeHUIINITHHA;

© CHHTETHYKH aHTHOHOTHIIN;

© TeXHOJIOMKH MOCTYILM H3paJic aHTHOHOTHKA.

Bexoe
® [paTH MPOLEC CHHTE3¢ aHTHOMOTHKA

Beixoe
® TexHOJIOMIKA [1IeMa CHHTE3¢ aHTHOHOTHKA.

Ha noueTKy Mojty/a y4eHUKe YIIO3HATH ca

LMJbEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,

[UTAHOM Pajia ¥ Ha9MHIMa OLCHHBAbA.

O0mMum HacTaBe:

Mopuyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obmke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (6 YacoBa)

o BexbOe (4 yaca)

Ionena onesbema Ha rpyme:

Oniesberbe ce JIeiH Ha 2 TPyIie NPUINKOM

peanuzanuje:

® BewOU

Mertoae paaa:

® [Ipe3eHTalMja U3pae PaJHoOr 3a1aTka (YCMEHO
objalmaBamke MOCTYIKA H3PAIE);

® pajiHy 3a/1aTaK;

® KOMITjyTepcKa CUMYIIalija TEXHOIOMKHX
omnepanwuja.

MecTo peajiuzanmje HacTape:

® TeOpHjCKa HACTABA CE peann3yje y yUHOHULN
WITH KaOHHETy

® BexkOe ce peasin3yjy y LIKOJICKO]j IabopaTtopHju

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CITHKe, CXeMe, MOJIENe 1
KOMITjyTepCcKe aHMMalKje 3a 00jallberbe paja
nojeJMHavYHKX BpcTa ypehaja y kojuma ce
OZIBHjajy TIOMEHYTE OIepaLuje;

o Ca yueHHIIMMA BEeKOATH PauyHCKeE 3a/1aTKe.

OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/a BPLINTH KPO3:

® yCMeHy IPOBepY 3Hamba;

® TeCT 3HaMbA;

® TECT NMPAKTUYHUX BEIITHHA;

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

® aKTHBHOCT Ha 4Yacy;

® KOHTHHYaJIHO Npahere JOCTUTHYTHX UCXO0/a 1
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]A.

Hasus monyna:

AMbaJiazka M CKIaMIITee (hapManeyTcKuX Npon3Boaa

Tpajame Teme: 2 yaca
HNCXOOU MOAYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IUJBbEBU MOAYVYJIA ITo 3aBpuieTky hs;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAAPKAJU MOAVYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTYJIA

o CTHLame OCHOBHUX TEOPHjCKHX
3Hama 0 BpcTaMa ambanaxe

o CTHIIamke OCHOBHHX 3Hamba 0
CKJIAIULITeY (hapMaLeyTCKUX
TPOU3BOJA;

Teopuja:

® o0jacHu mojery ambanaxe

® 00jacHH HaYMHE MMaKOBaba
(hapmareyTCKHIX IIPOU3BOZA

® OIIMIIC CKJIAAUIITCHE (bapMaHCyTCKHX
MPOU3BOIA

Teopuja:

® Bpcre ambanae;

o [TakoBame (hapMaLeyTCKUX MPOU3BOAA;

o Cruiaguuirerhe (hpapMarneyTCKiX IpON3BOAa.

Ha nouerky TeMe yueHHKe yro3HATH ca
LIMJbEBUMA U UCXOJIMMA HACTABE OJHOCHO y4ema,
UIAHOM PaJla ¥ HAYMHMMA OLICHUBAMbA.

O0amum HacTage:

Mopuyi ce peanusyje Kpo3 ciezehe obimke
HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (2 yaca)




Mertoae paaa:

® J[eMOHCTpanuja

® [Ipe3eHTalHja N3paie PAJHOT 3a1aTKa (YCMEHO
o0jalrmaBarmbe MOCTyIKa U3PajIe)

® CaMOIpoIeHa

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

® TeopHjCKa HACTABA CE Pean3yje y yUHOHUIN
WA KaOHHETYy

Mpenopyke 3a peajau3anujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CITHKE, CXeMEe, MOJIENIE 1
KOMITjyTepCKe aHMMalKje 3a 00jalliberhe
TIaKOBamka U CKIAULITECHA PA3TUIYUTUX
(apmariey TCKuX Hpemnapara;

Ouemnpame

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXOA BPIIUTH KPO3:

® yCMEHY [POBEpY 3Hamba;

® TeCT 3HambA;

©® AKTMBHOCT Ha 4acy,

® KOHTUHYAJIHO npaheH:e JOCTUTHYTHX UCXOAa U
HHBOA MIOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIH]A.

Hasus monyna:

Hacraga y 6;10ky

Tpajare Mozyia: 90 yacoBa
HUCXOIN MOIYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6uTn y MMPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJYJIA

o CTuname 3Hamba 0 OCHOBHUM
KapaKTepUCTHKaMa u3pane
(bapmarieyTCKuX npernapara y
OroHuMa

o Ocrnoco0JbaBarmbe y4eHHKa
3a paj| y IpoLecy u3paje
(bapmareyTCKuX rpenapara

® Ocrnioco0JbaBambe y4eHHKa 3a
MPUMEHY Mepa 3aIuTHTE TIPU
pazy

® [IpUMEHH Mepe 3allITUTEe Ha paay

® TIpaTu MpOoLEeC u3paue d)apMaL[CyTCKI/IX
npernapara

® [IpaTy HpoLeC U3paje npenapara Ha
6a3u pacTBOpa

® TIpaTH NpoIec U3pajie Mpenapara Koju ce
MPOU3BOJIE y OOJIUKY Karu

® paTu U3pajie Npenapara Koju ce
TPOU3BOJIE CTEPHIITM3AIIA]OM

® [Ipary HpoLeC U3pajie mpenapara Koju ce
TIPOU3BO/IE EKCTPAKIIMjOM U OTICITYKYje
ypehaje 3a ’HXOBY IIPOU3BOMILY

® [IpaTHy HPOLEeC U3PaJe CYCIeH3Uje i
eMyI3Hja 1 onciayxyje ypebaje 3a
UXOBY IIPOHU3BOIBY

® OIICITY)KYje U IIPATH paj ayTOKJIaBa

® y4ecTByje y Nmpolecy J100Hjama
MOJTy4BPCTHX NpENapara

® [IpaTu NpoLec paja u onciyxyje ypehaje
3a u3pagy MacTu

® [IpaTH Hpoliec JJoOujama Cylno3uTopuja
M BaruTopuja

® yuecTByje y IIpoIecy 100Hjama YUBPCTHX
npenapara

® 11paTu nporec Jodujama cepyma,
BaKIMHA 1 AHTHOMOTHKA

o [Ipahemwe npoueca nobujama npenapara Ha
6a3u pacTBOpa;

o [Ipahieme nporeca U3paje Karu 3a yXo H HOC;

o [Ipaheme nporeca paja ayTokjIaBa U (eroBo
OIICITYXKHBASE;

® 13B0pH ONACHOCTHU M MEpE 3alITUTE Y

HHJYCTPHUjCKUM ITOTOHHUMA;

Ipaheme nponssoamke npednmihieHe Boe

JICCTHIIAIN]OM U IeMHUHEPAIN3alHjoM 1

OICITyKHBame ypehaja;

TIpaherse nporeca IPOU3BOIHE 1

OICIyXHBate ypehaja 3a Ipou3Bostby

npenapara Ha 6a3u pacTBOpa M Ipenapara y

OONIHKY KarTH;

IIpaheme mporieca IPOU3BO/IHE HpenapaTa Koju

ce MPOU3BOJE CTEPHIIH3ALIM]OM;

TIpaherse nporeca IPOU3BOIHE 1

OICIyXHBate ypehaja 3a Ipou3Bostby

eKCTPAKTa;

TIpahese nporeca IPOU3BOIHE 1

OIICITy)KHBatbe ypehaja 3a Ipou3BoOatbY

CyCIICH3HUja U eMYII3Hja;

Tpaheme nporeca JJo6Hjamba MOIYIBPCTUX

npenapara;

Ipaheme mporeca paga U ONCITYKUBABE

ypebaja 3a u3pajsy MacTH;

Ipaheme nporueca Jo6ujama Cyno3uTopuja u

BaruTOpHja;

Ipaheme nporeca Jo6Hjarba YBPCTHX

npernapara;

IIpaheme mporeca uspaje cepyma, BaKLUHA 1

aHTHOMOTHKA.

Ha nouerky Mozy/Ia y4eHNKe YIIO3HATH ca
LUJBEBHMA M HCXOAMMA HACTABe OHOCHO yUeHa,
IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCHHBAIbA.
O0MuM HACcTaBe:

Monyi ce peanu3yje kpo3 crnenehe obmmke

HacTaBe:

e Hacrasa y 6moky (90 yacoBa)

Tonena one/ber-a Ha rpyme:

Opiesberse ce e Ha 2 rpyre MpUIMKOM

peanusarnje:

o Hacrase y 610Ky

Mertoae paja:

® TECT NPAKTHYHUX BELITHHA

® pajiHy 3a/1aTaK,

® KOMIIjyTepCcKa CUMYIIAlija TeXHOIOIIKHX
ornepanyja.

MecTo peaMzanmje HacTape:

® HacTaBa y 0JIOKY ce peajiu3yje y OroHuMa
(hapmarieyTcKe HHIYCTpHje

® y IIKOJICKO] JIaGopaTopHji

® kao rnocera ManudecTanujamMma Koje IpOMOBHUIILY
HOBE TPCH/I0BE TaXHOJOIIKOT Pa3Boja
(apmareyTcke HHIyCTpHje, MOIEPHU3AIN]ja
U ayToMaTh3aluje onpeme y GpapManeyTcKoj
HHJYCTPUjH, 3alITHTH )XHBOTHE CPEIHHE 1
OZIP)KUBOT Pa3Boja

® y rajJIeHCKUM arnoTekama u laboparopujama

IIpenopyke 3a peaqu3auujy HacTaBe

® KOpHCTHTH CITHKE, CXeMe, MOJIEIE 1
KOMITjyTepCKe aHUMallKje 32 00jaliberhe
paja noctpojema y KojuMa ce oJjBUja u3pazna
(apmariey TCKHX Ipernapara;

® OcCriocoOUTH YUCHHUKE J]a KOHTPOJIUILY U
[paTe OCHOBHE MAPaMeTpPe 3a POU3BOIELY
(apmariey TCKHX Hpernapara;

e Hacraga y G110Ky ce M3BO/IM y Capajiibi ca
COLIMjaJTHIM TapTHEpHMa 13 hapMaLeyTcKe
HHIYCTpHje

Ouemnpame

BpenHoBambe 0CTBAPEHOCTH UCXOA BPIIUTH KPO3:

® yCMeHY IPOBEpY 3Hamba;

® TeCT 3Hamba;

® TCCT MPAKTHYHAX BELITHHE;

o npalierse J1abopaTopHjCcKor pajia 1 Boheme
11a60PaTOPHjCKOT THEBHUKA;

KOHTHHYAJTHO Tpahiefhe JOCTHTHYTUX HCXOAa 1

HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTEHIN]a.

5. KJbYUHHU ITOJMOBHU CAJIPKAJA:
IIpenapara Ha 6a3u pactBopa, JIekoBHUTE CycnieH3Hja U eMyn3uja, TeuyHu JICKOBUTH npenapary, [Ipenapara nobujenn exkcrpakimjom, [Tomy-
YBPCTH JIEKOBUTH IIPEMapar 3a CroJbHy yrnorpeOy, UBpcru apmarneyTcku npenaparu, Ambanaxa GpapManeyTcKux IMpou3BoIa.




HNPEAY3ETHHUIITBO

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3BPE]] - VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTnuna HacTaBa Hacraga y 6moky
v 0 62 0 0 62
2. HIUJBEBU YUEIBA

— Pa3Bujame NOCIIOBHUX U ITpey3eTHUYKNX 3HAba, BEIITHHA U ITOHAIIAbA;
— Pa3Bujame npemy3eTHUUKUX BPEAHOCTH U CIIOCOOHOCTH Ja Ce MPENO3Hajy Mpeay3eTHHYKEe MOTYRhHOCTH y JIOKaJIHOj CPEANHH U Jenyje Y

CKJIaJIy ca THM;

- Pa3BI/IjaH:e IIOCJIOBHOI' U NPEAY3CTHUYKOI HAYMHA MUIIIJbCHHA,

— Pa3Bujame cBECTH O CONCTBEHHM 3HambUMa U CIIOCOOHOCTUMA U [1aJb0j MPOGECHOHATHO] OPHjeHTALH]U;

— Pa3Bujame cBeCTH 0 Y031 KOPIIOPATHBHOT MPEAY3ETHHIITBA Y CABPEMEHOM IOCIIOBAY;

— Ocnioco6spaBame 3a aKTUBHO TPaKEeH-e MOCIA (3all0NUbaBake U CaMO3aIoIIhaBamkhe);

— OcnocobspaBame 3a U3pay jeJHOCTABHOT IIaHA ITOCIIOBamka Masie GupMe;

— MyATuAMCIMIUIMHAPHY IPUCTYI U OpHjEHTallHja Ha PaKcy;

— Pa3Bujame 0cHOBE 32 KOHTHHYHPAHO YI€HE;

— PazBujame oAroBopHOT OHOCA IpEMa OdyBaby NPUPOJHUX PECYPCA U EKOTOIIKE PABHOTEKE.

3. IUJBEBU, UCXO/U, OBABE3HH U MNPENNOPYYEHU CAJAPXKAJA U YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAILE TPOI'PAMA

YerBpTH pazpen

TEMA

INLEBA

ncxoam
TTo 3aBpiueTKy Teme y4eHuk he 6uru
y CTamy fa:

NPEIIOPYYEHHU CAJIPKAJA ITIO
TEMAMA

YIIYTCTBO 3A
JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPHUBAIHE ITIPOI'PAMA

Ipeny3eTHUITBO U
npexy3eTHHK

® PasymeBame 1ojmMa 1
3Ha4aja Mpeay3eTHHUIITBA

o [Ipeno3HaBame
0Cc00eHOCTH
TIpey3eTHHKA

® PazymeBame nojMa u
3HaYaja KOPIOPaTUBHOT
Hpe/y3eTHHIITBA

® HaBeJle a/IeKBaTHE IpUMepe
TNPEay3€THULITBA U3 JIOKAJIHOT
OKpYKerba

® HaBe/le KApPaKTePUCTHKE
NIpeay3eTHUKA

® 00jacHM 3Ha4aj MOTHBAIIMOHUX
(akTopa y 1peJy3eTHHIITBY

® JI0BEE Y OJJHOC TTI0jMOBE
HHOBATHBHOCT, NIPEY3UMJBUBOCT H
HPe/Ty3eTHHIITBO

® [IPEMO3Ha pa3IMuYUTe HAYMHE
OTNOYHbARA ITOCIA Yy J'IOKaJ'lHOj
3ajeHULI

® o0jacHH 3Hayaj KOPIOPATUBHOT
Npey3eTHHUINTBA 3a yHanpeheme
HOCJIOBamkba

o [Tojam, pa3Boj u 3Ha4aj
TIpEIy3eTHUILTBA;

L] HpO(bPUI 1 KapaKTEPUCTHKE yCIICIIHOT
peJTy3eTHHUKA;

© MoTHuBH Npeny3eTHHUKA;

L] KOp]'lOpaTHBHO TIPEYy3E€THUILITBO.

Pa3Bujame u nponena
NOCJIOBHHUX HJ€ja,
MAPKETHHT IIaH

® PasBujame ciocoOHOCTH
3a yodaBame,
(bopMyiHcarme 1 IPOoLEeHy
MOCIIOBHHX HJEja

® YII03HaBambEe YUCHNKA ca
CJIIEMEHTUMA MapKETUHT
TIaHa

® PasBujame cMHCIa 32
TUMCKH pajl

® [IPUMEHHU KPEATUBHE TCXHUKE
n360pa, CeNeKIHje 1 BPEIHOBAbA
MOCJIOBHUX UJIeja

® NIperno3Ha capikaj U 3Ha4aj OuzHuUC
IUIaHa

® ycTpaxu MehycoOHO enoBame
(axTopa Koju yTHUy Ha TPXKHIITE:
IIeHa, IPOM3BOJI, MECTO, IIPOMOIIHja
U JINYHOCT

® [IPUKYIHN 1 aHATH3UPA
uHpOpMALHje O TPIKUIITY U
pa3BUja MHAUBHIYaTHY MAPKESTHHI
cTparerujy

® pa3BHje CaMoIIOy3/amke y
crpoBohery TepeHCKuX
HCIUTHBAKbA

® CaMOCTaJIHO U3Paal MapKETHHT
IUTaH y NPUIPeMU OU3HUC IUTaHa

® [PEe3eHTYje MapKEeTHHT IIaH Kao
JICO COIICTBEHOT OM3HMC TLTaHa

® Tparame 3a HOCIIOBHUM HJigjaMa;

o [IporeHa nMocIoBHUX MOryhHOCTH 32
HOBH IIOCJIOBHH I10JlyXBar;

o SWOT ananusa;

o CTpykTypa OU3HHC IUIaHa U MApKETUHT
[U1aHa KA0 IEeroBOr JeNa;

® EnemeHTH MapkeTHHT Mukca (511)

— (mpou3BO/yCITyra, ieHa, KaHAIN
JCTpUOyIHje, TPOMOLIHja, IMYHOCT);
® Paj| Ha TepeHy-UCTPAKHBALE TPIKHILTA,
® [Ipe3eHTalMja MApKETHHT [UIaHA 33

onabpaHy OM3HHC Hzejy.

Ha yBonHOM 4acy y4eHHKe YIIO3HATH ca
LIJBEBUMA U UCXOANMA HAcTaBe / yuema,
TUTAaHOM paja ¥ HaYMHUMa OL[CH:]/IBal-ba/
00aBe30M y4EHHKa 1a Y TOKY HAacTaBe
penoBHO GopMHUpajy pagHy CBECKY

OO0 HacTaBe
® BexOe (62 yaca)

Ioxena one/berm-a Ha rpyne
o Ozesbembe ce aenu Ha 2 Tpymne

Merone pana:
® PanoHn4apcKu (CBE MHTEPAKTHBHE
METOjIE pasia)

MecTo peaiu3anuje HacTaBe
® BesxOe ce peanusyjy y kabuHery /
YUHOHHLHU

OxBupHHU 0poj 4acoBa 1o TeMama

® [Ipe/y3eTHUIITBO U MPey3eTHHK (8
4acoBa)

® PasBujame U POLEHA MOCIOBHUX HJEja,
MapkeTuHr 1uaH (16 yacosa)

® VYipapibame U OpraHu3alnja; NpaBHA
OKBHD 32 OCHUBamBE U d)yHKLII/IOHMCaH:C
JeJIaTHOCTH

(18 yacoBa)

® ExoHOMHja 1ociioBama — QHHAHCHjCKU
IJ1aH

(16 yacoBa)

® VYeHHYKH NPOjeKaT — PE3eHTaInja
MOCIIOBHOT I1aHa (4 yaca)

Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe

Ipexy3eTHUINTBO U NPeNy3eTHHK:

® Jlat IpuMep YCIIENHOT Npey3eTHUKA
W/WITH TIO3BAaTH Ha Yac rocra —
npeay3eTHUKA Koju 61 TOBOPHO
yueHuuuMma o CBOjI/IM HUCKyCTBUMa UJIN
1I0CeTa YCICITHOM IPEeTy3eTHHKY;

Pa3Bujame H NpoleHa NOCJOBHHX Heja,

MapKeTHHT ILIAH:

® Kopucrturu oxyjy uzeja u Boheme
JIACKYCHje J1a Ce yIeHHIIMa IIOMOTHE Y
KpPEaTHBHOM CMHUIIUbay OU3HHUC Hleja U
onabupy HajIIoBOJBHHU]E.

o [IpenopyunTy ydeHUIMMa Ja OU3HHUC
Hieje Tpaxe y OKBHPY CBOT MOApPY4ja
paja any He HHCHCTHPATH Ha TOMe.




YnpaBbame U
opraHusanuja,
NPaBHH OKBUD
32 OCHUBAKE U

® Y03HaBabe YUCHHKA
Ca CyIITHHOM OCHOBHHX
MEHaIMEHT (GyHKIHja 1
BEIITHHA

VYro3HaBame ydeHHKa
ca OpraHu3aLjoM
MPOU3BOAHUX CHCTEMA

Vro3HaBame yueHHKa
ca CHeLlI/Iq)l/l‘IHOCTl/IMa
yIpaBIbamka
MPOU3BOAHOM/yCIIyrama
1 JbYICKUM

pecypcuma

® Yro3HaBame YUY€HHUKa
ca 3Ha4ajeM KopHinhema

HaBeJle 0COOUHE YCIIeLIHOT
MeHarepa

00jacHH MPOM3BOJIHY CTPATEIUjy U
TIPOM3BOIHH IIPOrpaM

HaBezie ¥ 00jacHH (ase pa3Boja
HOBOT IPOM3BOJIA

00jacHH OCHOBE MEHAlIMEHTa
YCITyra/mpon3Bombe

00jacHH Ha jeTHOCTaBHOM IIPHMEPY
1ojaM M BPCTE TPOILIKOBA, LIEHY
Komramwa U I/IHBSCTHHHjC

o0jacHH 3Hayaj MPOM3BOJHOT
IUIaHa ¥ U3PaJaX IPOU3BOAHU
IUIaH 32 CONCTBEHY OM3HHC HIEjy
Y HajjelHOCTaBHIjeM OOJIUKY
(camocTtanHo miu y3 nomoh
HACTaBHHKA)

yBuba 3Ha4aj IIaHUPAkba H

o MenaymeHT (yHkuuje (IiaHupame,
OpraHHu30Bambe, BOHCHE U KOHTPOIIA);
® OpraHu3anyja POU3BOIHHX CHCTEMa;

® [lojam ¥ BpCTE TPOIIKOBA, LICHA
KOLITamba;

o luBecrunmje;

® MeHaMEHT IPOM3BOE — YIIPABIbarbe
MIPOU3BOHUM MPOLIECOM/YCITYTOM;

® VIpaBsbambe JbYICKUM PEeCypCHMa;

® VIIpaBJbambe BPEMEHOM;

® VTHXKCHEPUHT BPEIHOCTH;

o H(popmannone TeXHOIOTHjE Y
[OCIIOBAY;

® [[paBHM acIeKT [OKpeTarba OU3HKCA.

(unancujcku naan

JICIIaTHOCTH
nH]OpMHIIE ce y oaroBapajyhnm
MHCTUTYLHjaMa O CBUM
PENICBaHTHNM MUTAabUMa Off 3HA4aja
3a TIOKpeTamke OM3HNCa
ueHTH(DHKYje HAYUHEe 3a
OZIPKaBaFbE JTUKBHAHOCTH y
nocioBamy npeyseha

cacraBu (PMHAHCHjCKH IUIAH

3a CONCTBEHY OM3HUC HAEjy
€aMOCTaJIHO HIIH y3 oMoh
HACTaBHMKA

Mpe3eHTyje (PMHAHCH]CKH TLIaH 3a
CBOjy OM3HHC HIC)Y

yHkuHOHHCAE HHOOPMALMOHUX onabupa JbYACKHX pecypca 3a
JeJ1aTHOCTH TEXHOJIOTHja 3a norpebe opraHu3anyje
CaBPEMEHO T10CIIOBAE ® KOPUCTH FaHTOrpaM
® o0jacHu 3Hauaj HHPOPMALTMOHUX
® JlaBare OCHOBHHX TEXHOJIOTHja 33 CAaBPEMEHO
yIyTcTaBa rie gohu HOCIIOBambE
110 HEOIXOIHUX ® CXBATH BOXKHOCT HEIPEKUIHOT
uH(popMaLHja HMHOBHpAama MPOU3BOJIa WK yCIIyTra
® y3abepe HajIIOBOJbHU]Y
OpraHM3alOHy U IPaBHY GopMy
[PUBpPEHE aKTUBHOCTH
® 13pau U IPE3CHTYje
OpraHM3aLHOHN IUIAH 33 COINCTBEHY
Ou3HKC niejy
® CaMOCTaJIHO CaYMHU MM TIOIYHH
OCHOBHY IIOCJIOBHY JOKYMCHTALH]Y
® PasymeBame 3Hauaja ® cacTaBM OWJIAHC CTama Ha ® buianc crama;
OuiiaHca crama, Hajje/IHOCTaBHU]eM MIPUMEpY ® Buianc ycrnexa;
Ouianca ycrnexa ¥ TOKOBa ® cacTaBu OMIIAHC ycIexa 1 ® bunanc TokoBa rotosuHe (cashflow);
TOTOBHHE Ka0 HajBaXHHjHX YTBPAH MOCIIOBHH PE3yJITar Ha ® [IpeoMHa Tadka peHTaOUIIHOCTH;
(MHAHCHjCKUX M3BEIITaja y Hajje/IHOCTaBHU]EM MIPUMEpY ® /I3Bopu puHancupama;
OU3HHUC ITaHY ® HarpaBy pa3iuKy u3mely mpuxoxa | @ Muctutynuje u nHdpacTpykTypa 3a
M Pacxojia ¢ jelHe CTpaHe u MOJPIIKY MPETy3eTHHUIITBY;
o [Ipero3naBare mpodura/ MPUIKMBA U OUTMBA HOBLA ca apyre | @ [Ipunpema u npeseHrauuja
0OUTH Ka0 OCHOBHOT CTpaHe Ha HajjeIHOCTaBHHUjEM (MHaHCHjCKOT ITaHA.
MOTHBA MOCIIOBAba npumMepy
® y3padyHa Ipar peHTabMIHOCTH Ha
® PasymeBame 3Hauaja jEIHOCTaBHOM HpUMEpY
Exonomuja JIMKBHIHOCTH Y ® Hage/ie Moryhe HaunHe
nociioBamy npenyseha (uHaHCHpama concTBeHe
N0C/JI0BAMbA —

Y4YeHHYKH NpojeKar —
npe3eHTaNNja
TOC/IOBHOT IIAHA

® OcrocoOUTH yuCHHKA 1a
pasyme H JI0BeJie Y Be3y
CBE IeI0Be OU3HUC IUIaHA

® Ocroco0sbaBame
Y4Y€HHUKA y BEUITUHAMA
TIpe3eHTaIje OU3HIC
IiaHa

CaMOCTaJIHO HIIH y3 oMoh
HACTAaBHMKA J1a TIOBEKE CBE
ypaheHne nenose 6u3HUC ITaHA
U3paau KoHayaH (jeJHOCTaBaH)
OU3HKC IUIaH 3@ CONICTBCHY
Ou3HKC Uaejy

Tpe3eHTyje OM3HKC IUTaH y
OKBHPY jaBHOI 4aca U3 MpeaMera
[IPE/y3CTHHUILITBO

® I13pajia 11e7TOBUTOT OM3HHC IUIaHA 33
COIICTBEHY OU3HHC UIE)Y;

o [IpeseHTannja nojeMHAYHIX/TPYITHHX;

® OM3HHC IUTAHOBA M JINCKYCH]a.

° y‘leHl/lHI/I C€ e1a Ha IPy1e OKYIIJbECHE
OKO jeJIHE TIOCJIOBHE HIeje y KOjuMa
octajy 1o kpaja. [pyre yueHunka
OKyIJbEHE OKO jeJTHE ITOCTOBHE
Wﬂeje BpIIC UCTPAXKUBAKE TPIKUIITA
110 HACTABHUKOBUM YIIYTCTBUMA.
IMoxeIbHO je OpraHu30BaTH MOCETY
MaymM npeysehnma rae he ce ydenunm
uHdoOpMHCaTH 0 HAYMHY JEI0Baka U
OTICTaHKa TOT Tpeay3eha Ha TPHKHIITY.

Ynpas/bame M OPraHu3anuja, npaBHu

OKBHD 32 OCHHBaIbe U (PYHKIUHOHHCAIbE

Je1aTHOCTH:

® [IpenopydcHe caupikaje o reMama
YYEHHUK CaBJa/laBa Ha jeJHOCTABHUM
npuMepuMa y3 nomoh HacTaBHUKa

Mertone paja:
MHWHHU IIpE€laBama
cHMyIanuja
cTynuja ciy4aja
JTHCKyCHja

JlaBatu ymyTcTaBa y4eHHIUMA e

1 KaKo 1a nohy 10 HEeOMXOXHUX
uHpopMmarmja.

KopucruT cajToBe 3a MPUKYIbakbe
uHpOpMaIHja (WWW.apr.gov.Irs. , Www.
Sme.gov. IS. U JIPyTH).

OcHoBHa nocnoBHa fokymenrauuja: CV,
Moi0a, xkanba, H3BELITaj, 3aMHUCHHK. ..
ITocera colMjaHIM IapTHEPUMAa Ha
JIOKaJTHOM HUBOY (OHIITHHA, Guiujane
Haunonanne ciyx0e 3a 3amoIsbaBarne,
PeruoHaliHe areHIyje 3a pa3Boj Majux 1
cpentux npexyseha u ci.)

ExoHoMHja noc/10Bamka — QUHAHCHjCKH

I1aH:

© Kopuctut popmynap 3a OU3HHC IIIaH
HanronaiHe ciryx06e 3aronsbaBama.

o Kopuctuty HajjeJHOCTaBHHje Taberne 3a

® 113pa Ty OMIaHca CTama, OMIaHca ycrexa u

® OUIaHCa HOBYAHHX TOKOBA.

® O6panuT caapxaj Ha
HajjeTHOCTAaBHU]UM NPUMEpHMA H3
paxce

Mertone pana:

© MUHH [PE/IaBarba
® cuMmyranuja

® cTyqHja cirydaja
® JCKycHja

YueHnUKH NpojeKaT-npe3eHTanHja

TOC/IOBHOT TJIAHA:

® [03BaTH Ha jaBHHU YaC YCIICLIHOT
PEe/Ty3eTHHKA, IIPEACTABHHKE IIKOJIC,
JIOKaJIHe caMoyIIpaBe i GaHaka 3a
[POLICHY PEATHOCTH U HHOBATHBHOCTH
OU3HHC TUIaHa.

® [Ipema MoryhHoCTH HarpaauTH Hajoosbe
pamoBe. Y mpe3eHTaInju KOPHCTHTH CBa

® PACIIONI0KMBA CPEICTBA 32
BHU3yalIM3alHjy a HOCEOHO Mpe3eHTaLHjy
y Powerpoint —y.

Ouemupame

BpenHoBarme 0CTBAPEHOCTH HCXO/A
BPILIUTH KPO3:

AKTHBHOCT YYCHHKA HA Yacy

PELOBHOCT M MPEVIEHOCT PAHE CBECKE
nomahe 3ajiaTke

TECTOBE 3HAbA

u3pajly NpakTHYHUX pajoBa (MAPKETHHT,
OpraHHU3alOHO-IPONU3BOIHH U
(DMHAHCHjCKH IUTaH)

u3pajly KOHa4He Bep3uje OM3HKC IUIaHa
Npe3eHTALN]y

KOHTHHYAIHO rpaherse JOCTUITHYTUX
MCXOJIa U HUBOA MOCTHIHYTHX
KOMIICTCHIIMja

4. KJbYUHHU IOJMOBHU CAJIPIKAJA:
Ipenysernuk, I[TocnoBHa uaeja, MapkeTuHr 1iaH, Yupassbatbe, Opranusanuja, [IpaBHH acnekT nmokperama OusHUca, EKOHOMEja ITocIoBa-
a — UHAHCH]CKH TUIaH, Y YSHUYKH MPOjeKar — Mpe3eHTallrja MOCIOBHOT [IaHa.




b: U3bOPHU NPEJIMETHU

B2: N3bOPHU CTPYUHHU NTPEJIMETH

N3BOPU 3ATABEIHLA )KUBOTHE CPEJUHE

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACITUTHOI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAIBE

HACTABA

YKYITHO

PA3PE]]

Teopwujcka HacTaBa

Bex6e

INpakTnuna HacTaBa

Hacraga y 6moxy

1I 70

0

0

70

Hanomena: y TaGenu je npyka3aH roguimsy (HOH] 4acoBa 3a CBaKM OOJIMK pajia
2. INJbEBU YUEA
— Ctaname noTpeOHUX 3Hamba O MPUPOIHUM U aHTPOIIOT€HUM HU3BOpHMa 3araljema u 3aralyjyhnm mareprjama Kao U 0 KOJMYHHHU H YTULA]Y
HaBEJCHUX M3BOPA U MaTepHja Ha )KMBOTHY CPEMHY Ha INIOOATHOM U JIOKAJIHOM HHBOY;

— Cruname moTpeOHNX 3Hama 3a AETEKIH]jy N3Bopa 3arajuBama )KHUBOTHE CPEIUHE;
— IMoncruname 3a JaJbU CTPYYHH Pa3Boj H yCaBpllaBabe y CKIaay ca HHAMBUIYATHUM CHOCOOHOCTHMA U MoTpebama IpyIITBa;
— Pa3Bujame cucteMaTH4HOCTH, IPELU3HOCTH, CMUCIIA U OATOBOPHOCTH 33 THMCKHU pa;
— Pa3BHjame crocoOHOCT 3a peliaBame MmpodiieMa U HOBUX CUTYyalldja y MpoIecy pajia U CBAaKOJIHEBHOT )KHUBOTA;

— Ocnoco6sbaBame 3a MPUMEHY CPEACTaBa 3a 3aLITHTY Ha pagy U pa3BHjabe CBECTH O BAXKHOCTH O4yBama COIICTBEHOT 3/IpaBiba;
— Pa3Bujame cBecT 0 3Ha4ajy OIPXKHUBOT Pa3Boja U CKOJIOLIKE ETHKE.
3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA TIPEAMETA

Hpyru paspen
Tpajame Tema
Pent. 6p. HA3UB MOJIVIIA (gacosa)
Teopuja Bex6e
1. 3araljuBarme )KHBOTHE CPEIHHE 9
2. M3Bopu 3araljiBama >KMBOTHE CPEIHHE 26
3. 3araljuBame TiIa 6
4. 3araljuBame Bozie 7
5. 3araljuBame Basgyxa 6
6. 3araljuBame JKMBOTHUX HAMHUPHHIA 6
7. CucreM npahiersa 3araherma 2
8. IMocnenuue 3arajiBama JKUBOTHE CPEIHHE 3
9. 3amTuTa ox1 3arahuBama KHUBOTHE CPEIMHE 3
10. IIpaBHO-EKOHOMCKH HPOIICH 2
HA3UB e HPENOPYYEHH CAJIPYKAJU NPEMOPYYEHO YIIYTCTBO 3A
MOJIYJIA LRVZELD Y (OLAIIE Lo SaBpmeT‘;y;?fb;ﬁjﬂm‘ li® @z MOJYJIA OCTBAPUBAILE MOJYJIA

3arahuBame JKHBOTHe
cpenune

o Cruiame 3Hama 0
3arauBamy KHBOTHE
cpenuHe

o Cruiame 3Hama 0 BPCTH,
¥ TIOJIEIH 3aral)eHoCcTH

o CTuname 3Hamba o
PA3THYUTOM IITETHOM
JienoBamy 3arabyjyhux
CYNCTAHIH

o CTuname 3Hamba 0
HPEHOCY U JUCTIEP3HjH
saralyjyhux cyncrasuu

® jie(hHHHUIIIE TTOjMOBE: KUBOTHA
cpeanHa, H3Bop 3araljersa,
saralyjyha cyrcranua, 3araljeme

® HaBe/e BPCTE H MOJeNIy
3araljeHOCTH

® o0jacHu KiIacuuKanujy
3aral)eHOCTH IpeMa BPCTH U
JIeIIOBABbY XEMHJCKHX jeIHIbCIbA

® aHATH3HPA TOKCHYHO, MyTareHO
1 KaHIIEPOTCHO JCTIOBAbEe
3aralyjyhux cyncranim

® 00jacHu aneprujcke mnojase
1 akymynanujy 3arahyjyhnx
CYICTaHIH y OPTaHU3MY

® o0jacHu OuonoKy 3arahjeHoct

® Hageje nozeny 3araheHocTH o
MECTY I10jaBJbUBabA

® Pa3MKyje CTAIHO, XaBapHjCKO U
enu30/Ho 3araleme

® 00jacHH IPEHOC H IUCTICP3Ujy
3aral)yjyhux cyncranuu

o JKusotHa CpeanHa ¥ IbC€HO YIPOXKABALE,

® Bpcre 1 nozena 3arahjeHocTu;

o Knacuduxarnuja 3araheHocTi npema
BPCTH U JACIOBABY XCMI/IjCKI/lX
jenumberba;

® TOKCHYHO, MyTareHo, KaHLEPOTeHO
nenoBame 3arahyjyhux cymncranmm;

® AJleprujcKe rojaBe U aKyMysianuja
3aral)yjyhux cyncraHiu y opranusmy;

® Buororka 3araheHoct;

o Knacudukarimja 3ara)eHoCTH 10 MecTy
10jaBJbUBabA U HAYUHY HACTAjarba;

o [IpeHoc u nucnepsuja 3arahyjyhux
CYINCTaHIH.

H3Bopu 3arahusama
JKHBOTHE CPeInHe

o CTHname 3Hamba 0
M3BOpHMa 3arahema

o CrHname 3Hamba 0
3aral)yjyhum marepujama

® HaBe/e IPUPOLIHE H3BOPE
3arahjBama

® 00jacHM U3BOPE AaHTPOIIOTCHOT
HOpeKyIa

e Hagee 3arahyjyhe marepuje

® 00jacHM MOCIIEAHIIe TOIIOTHOT
3aralema

® Hagezie H3Bope Oyke

® 3araljere IPUPOTHOT U aHTPOIIOTEHOT;
nopekia (caobpahaj, mponssoan
caropeBara ropyBa, yIHHIIN,
MHIyCTpHUjcKa 3aralema, Metanypruja,
TIPOM3BO/IHA KOKCA, TTOJBOTIPHBPENA U
npepajia MoJbONPHBPEHUX POU3BO/IA);
3arahyjyhe marepuje: kokc, H2SO4,
H3PO4, NH3, excrino3uswu, hy6pusa,
6oje u nakoBu, Hadra u nepusaru, C12,
H2, NaOH, camyHu u 1eTepiieHTH, JPpBO,
Mamnup U HeNyno3a, YBPCT OTIHATHH
MatepHjajl, aepOCOIIH, PaJHOAKTHBHE
CYICTAHIIE;

o Torutora;

® byka.

Ha TIOYETKY TEMC YUCHHUKE YIIO3HATH

Ca IIMJbEBUMaA U UCXOAMMa HacTaBe,
OJHOCHO y4€Ha, INIAaHOM paja U HAYMHOM
OlLICHHBamkbA.

O01MuM HACTaBe

Ipenmer ce peanusyje kpo3 cienche
o0IHKe HacTaBe:

® Teopujcka HacTaa 70 yacoBa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe
Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y
YYHOHHIIN

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

© KoHIenmuja nporpama oBor MpeMeTa
omoryhasa yueHHIIMA 1a CTeKHY

3Hamba 0 U3BOPHMA 3araljersa )IBOTHE
CpeIMHe, pasIHduTHM 3arah)yjyhum
CYICTaHIIaMa U BHXOBOM IITETHOM
JIeN0Bamby, O HaunHy npahema 1 3aITHTe
on 3arahuBama y cKIaay ca Baxehum
HPOIHNCHMA;

IIpu o6paau campxaja TeMarcke

IeNMHe 3arajiBarbe JKHBOTHE CPEINHE
y4deHHUIH Tpeba J1a CTEeKHY OCHOBHA
3Hama 0 3araHBarby KHBOTHE CPEIHHE.
Vyenuke Tpeba yrmo3HaTH ca TOKCHYHHM,
MyTarcHUM U KaHIIEPOTCHUM JI€jCTBOM
pasnuuuThx 3arahyjyhux cyncranuu;

YV Temarckoj LelMHN H3BOPH 3arahjiBarma
JKUBOTHE CPEJIMHE OCIIOCOOUTH yICHHKE
1a IPENO3Hajy IPUPOIHE U AHTPOIIOrCHE
n3Bope 3arahuBama;




o Cruname 3Hamba
0 BpCTaMa u
KapakTepuCTHKaMa Tijia

00jacHH BpCTe U KapaKTEPHCTHKE

TIa
Ppa3iuKyje PUPOJIHE U

o Hacrajame, BpcTe U TeKCType Ti1a;
® Bpcre 3arahyjyhnx cyncranuu;
o [IpupoHu H3BOpH 3arahuBara;

3arahuBame T2 o Cruname 3Hamba aHTpOIOreHe n3Bope 3arahuBama ® AHTpPOIOTreHH U3BOPH 3arahuBama.
0 IIPHPOJHUM U TIa
QHTPOIIOreHNUM H3BOpUMA
3arauBama Tia
o CTHuame 3Hamba 0 ® o0jacHM 3HAYaj U KPy)XKerbe Bogie y | ® Boja y mpuposu 1 leHO KPYKerbe,
3Ha4ajy BOJE U KPYKErby MIPUPOIH o Tloziena BOJIE M KJTacHpame peMa
BOJIC y IPHPOIU ® HaBe/e [0y BOJE IIpeMa cacrasy;
o Cruname 3Hama MoJen MOPEKITY, XEMHjCKOM CacTaBy ® Bpcre 3arabyjyhux cyncranmm;
1 KJIaCHpamy BOJC U IpUMECHMa, HAMEHH, o Xemujcke 3araljyjyhe cyncranie;
Jarahusame Bote o Cruname 3HaMA 0 MHUHEpaIu3aluju 1 TBpaohn ® buosoruke 3araljyjyhe cymncrasie;
BpcTama 3aralyjyhnx ® HaBeze U3BOpe 3araljuBama Bofe u | ® dusnuky 3arahusaun.
CYNCTaHIU Bpcre 3aralyjyhnx cyncranmm
® pa3NKyje XeMHUjCKe, OHOJIOIIKE U
3aral)yjyhe cyncranue
® objacHu (u3nuke 3arahjuBaue
o CrHIame 3Hamka 0 ® HaBeJIe CacTaB YHCTOI Ba3TyXa ® Yuct Bas3nyx;
cacTaBy YHCTOT Ba3jyxa, | @ neduHuie mojMoBe eMucHja U e Emucuja u umMucuja;
EMHCHjH ¥ UMHCHjI UMHCHja ® Aepoconu;
arahusame Baziyxa sarayjyhux cyncranuu |  oGjacHu 'nojaM aepoconu ® [IpHUpOJIHY ¥ AHTPOIIOICHU H3BOPH
o CrHuname 3Hamba 0 ® pas3nKKyje NPUPOHE U 3arauBama Basayxa.
W3BOpHMA 3arahuBarma aHTpOIIOTeHe M3BOpe 3arahuBama
Ba3Iyxa Bazyxa
o CrHame 3Hamba 0 ® jiehuHUIIE [10jaMOBE: XpaHa U ® [lojam XpaHe U KMBOTHHX HAMHUPHHLIA;
XPAHH U )KHBOTHUM JKUBOTHE HAMHUPHHLIE ® JlaHai HCXpaHe Kao CHCTEM 3a IPEHOC
HaMHpPHULIAMa ® 00jacHHM JIaHALl HCXPaHE Kao 3araljeHocTH;
o Cruname 3Hamka 0 3HaYajy CHCTEM 3a NpeHoc 3ara)eHocTH ® Bpcre 3arabyjyhux cyncranmm;
JIaHIIa KCXPAHE U IIPEHOCY | ® pasiuKyje u3Bope 3arahusama ® 3arahuBarbe XKUBOTHUX HAMHPHHIIA
Zarahusame 3arabyjyhux cyncranum HPUPOTHOT, CHHTETUYKOT, OHIBHOT CyICTaHIIaMa BEIITauKOT OPEeKIIa;
ATBOTHI o CrHame 3Hamba 0 M OKMBOTHILCKOT [I0pekia ® 3araljuBame JKMBOTHUX HAMHPHHLA
S —, H3BOpHMa 3arahuBarma ® o0jacHu 3araluBarbe KHBOTHHX METAJIMMA, XaJIOrCHOBAHM
JKUBOTHUX HAMUPHHIIA HamupHuIa Metannma (Hg, Pb, JjeIMBbCHHMA, ECTHIHNMA,
o Cruuame 3Hama 0 Cd, As, Se, Sn), xanoreHoBaHUM KaHLIEPOreHNMa, aHTHOMOTHLIMA,
3aral)yjyhum cyncraniaMa | jeAnmemHuMa, HIECTHIHANMA, XOPMOHHMA ¥ a/IUTHBHMA.
KaHI[ePOreHNMa, aHTHONOTHIIMMA,
XOPMOHHMA U a{UTUBHMA
o CTuname 3Hama o ® jie(pHHUIIE TT0jaM MOHUTOPHHT o [Toctynuu npahema 3arahema.
(yHKIIMOHNCaRY CHCTEMA | @ OIIHIIE KaKo je PeryJIHcaHo
npahema 3arahema npaheme 3araljema KUBOTHE
cpenuHe
® oGjacHu Kaxo ce oxpehyje 6poj
MeCTa y MPEXH CTaHuIa, 6poj
Cucrem npahema M BPCTa CYTICTaHIM U IPYTUX
3arahema napamerapa 3a npaheme
® 00jacHH KOje ce METoie KopucTe
3a ofpehuBare KOHLIEHTpanuja
3aralyjyhux cyncranuy u
Ba3JyXy, BOH, TNy H Y )KMBOTHUM
HaMHpPHHUIL[aMa
o CrHIame 3Hama 0 ® HaBeJle MocIeuIIe 3arahBama o ITocnenuue 3arahyuBarma Tia;
nocineaniama 3arahuBama ia 3aral)yjyhum cyncranuama o [Tocrenurie 3araljuBama Boje;
TIa, BOJE, Ba3AyXa U U3 IPUPOIHMX U aHTPOIIOTCHHX o [Tocneauue 3arahuBarma Ba3ayxa;
JKUBOTHMX HAMUPHHIA 1 n3BOpa o [Tocnenuue 3arahuBarma KUBOTHUX
4JoBeKa ® o0jacHu mocieauie 3arajuBama Ha | HaMHPHHIIA.
OWBHU U )KMBOTUECKH CBET y BOJU
® o0jacHH yTHIaj 3araljeHe Boie Ha
4JOBEKa
® aHaM3upa I00aIHe HOCIeAHIe
3araljema Baztyxa (KHcene KHIne,
030HCKE pyIIe U e(eKaT CTaKlIeHe
Tocaeauue Gawre)
3arahuBama KUBOTHE ® HaBejle NoceuIle 3arauBama
cpenune

JKUBOTHUX HAMHUPpHHLIA

NECTUIIUANMA, KAaHLIEPOT€HUMA,
aHTH6HOTHL{MMa, XOpMOHHMaA U

aJUTUBHUMa

o Cajprkaje TeMarcke LiejrHe 3arahuBarme
TIa 00paJUTH TAaKO [a YICHULH CTCKHY
OCHOBHA 3Harba O 3Ha4ajy, BpcTama
KapaKTepUCTUKAMAa T/1a, O IPUPOIHUM K
AQHTPOIIOreHNM M3BOpUMA 3aral)uBamba
TIa. YdaeHunu Tpeba a ce ocriocode

J1a pero3Hajy emutepe 3arahema u ja
CTEKHY OCHOBHA 3Hama 0 3arahyjyhnm
CyICTaHIaMa;

Cayipxaje TemMarcke LesnHe 3arahuBame
BOJIC OOPAINTH TAaKO [a YUCHULH
CTEKHY OCHOBHA 3Hama O 3Hauajy Bojie
U KpyXKerby BOJE y PUPOLIH, O MOASIN
U KIIacHpamy Boje. YueHnu tpeda 1a
ce ocrocobe /1 PeNo3Hajy eMHuTepe
3araljerba ¥ 1a CTEKHY OCHOBHA 3HAIba O
3aralyjyhum cyncrannama;

ITpu obpau canpxaja TeMaTCKe LeIMHe
3araljuBame Ba3gyXxa HaCTOjaTH Ja
YUeHHIIM Hayde BpcTe 3arahyjyhux
MarepHja 1 u3Bope 3aralhema Basyxa.
Vyennnu Tpeba 1a ce ocriocobe aa
Nperno3Hajy emMuTepe 3arahema u 1a
CTEKHY OCHOBHA 3HaHa O EMUCH]H U
umucuju 3arahyjyhux cyncrani;

ITpu oOpanu campkaja TEMaTCKE IETHHE
3araljBame JKUBOTHUX HAMUPHHMIIA
ydeHHIH Tpeba 1a CTeKHY 3Hamba

0 3HaYajy KHBOTHUX HAMHUPHHIIA 1
JIaHIly UcXpaHe. YueHHIH Tpeda a

ce ocrocode 1a Mperno3Hajy eMurepe
3aral)erma 1 J1a CTEKHY OCHOBHA 3Hamba O
3aral)yjyhinm cyncranuama;

Cayipkaje TeMaTcKe LEIHHE CHCTEM
npahiema 3aral)erma 00paIuTH Tako aa
YUYCHHIIU CTEKHY 3HaHba O PA3IUYUTHM
HAYMHMMA ¥ OCTyNIMMa rpahera
3araljema;

Canprkaje TeMaTcKe LIeJIMHE MOCIeauIe
3araljuBama )KUBOTHE CPeANHE 00paUTH
TAKO /1a YUCHHUIH CTEKHY 3Hakba O
PA3IMYMUTHM TIOCIIeMIaMa 3araljema
TIIa, BOJE, Ba3AyXa M KHBOTHHX
HaMUpPHHIIA;

ITpu o6panu cagpkaja TeMaTcke
obnacTu 3amTuTa 07 3araljuBama
)KMBOTHE CPE/IMHE YUCHHIH TPeba 1a
CTEKHY 3Harba O 3Ha4ajy MPeBeHIUje

U eAyKalHje y UIbY 3aLITHTE Of
3araljiBarba KHBOTHE CPENHE. YUCHHIN
Tpeba /1a Hayde MOCTYIIKe U METO/Ie

3a CMamMBarbe 3aral)erba T, BOAe,
Ba3/yxa M )KHBOTHUX HAMUPHHIIA;

ITpu o6paju caxpkaja TemMaTcke 0oIacTu
[PABHO KOHOMCKH IIPOITICH yICHUKE
Tpeba yIo3HaTH ca CKOHOMCKUM
acrekTuMa U Baxkehum nporucuma y
001aCTH 3aIITHTE KUBOTHE CPEIHHE;
Canpsxaje mporpama je HeOIX0IHO
peanu30BaTH TPAJAUIUOHAIHIM H
CaBPEMCHHUM HACTaBHUM METOJaMa U
CPEACTBHMA;

Temarcke oGiacTy cy noBe3aHe ca
cajipKajuMa JPyTUX MPeAMEeTHMA.
Vuennimma Tpeda CTalHO yKa3UBaTH Ha
Ty Be3y, U 10 MOryhHOCTH, ca APyTHM
HACTAaBHUIIMMA OPTaHU30BATH TEMATCKE
gacoBe. OCHM Tora, yueHHIMMa Tpeda
yKa3HBaTH U Ha Be3y ca IpeIMeTHMa
koje he Tex usyuasaru Bogehu padyHa

0 06pa30BHOM NPodHITy Y KOME ce
nporpam peanusyje. Ha Taj Hauun
3Harba, CTABOBH, BPEJHOCTU U BELITHHE
CTedeHe y OKBHpY HaCTaBe OBOT
npeaMeTa 100ujajy IHpU CMICao 1
JIOTIPHHOCE OCTBAPUBAIGY OIIITHX
00pa3oBHUX U BAaCIUTHHX LINJbCBA,
0CeOGHO OHHX KOjH Ce OHOCE

Ha yHanpeluBarme KOTHUTHBHOT,
€MOIIMOHAJHOT M COILIHjaJIHOT Pa3Boja
y4eHHKa




3amrrura ox

3arafmnal—ba KHUBOTHE

cpeauHe

o Cruname 3Hama 0 3HaYajy
TPEBEHIINje U eayKarLuje
y LMJbY 3aIITHTE O]
3araljuBara JKUBOTHE

cpenuHe

o CTHIamke 3Hamba 0
3aIITUTH TIa, BOJE,
Ba3/yXa U )KMBOTHHUX
HAMHPHHILA O]
3arahjuBara

® o0jacHu 3Ha4aj MPEBEHIUjE U
eyKaluje [Py CIpeyaBarmby U
3AMITHTH O 3araBarba JKHBOTHE
cpenuHe

QHAIM3UPA HAYMHE 3d CMAbUBAGE
saraljerba (M3MEHe y Iporecy
HPOU3BO/IILE, IPOU3BOHH CHCTEM
6e3 ormagaxa, kopumhermbe
oTHaHKX 3arahyjyhux cyncranim
32 HOBY IIPOU3BO/IIbY)

pa3IHKyje 3alITUTY Ba3ayxa

oy 3arahuBara KaTa uTHIKHM
npeuninhaBameM, ariCopIILnjoM,
azicopiuujoM, GunTepumMa u
LUKJIOHAMA

HaBeJle HaduHe npeynhaBama
OTIaIHHUX BOJA

objacHu npeunihaBame Boje
aepariijoM, aJICOPIILIIjOM,
MHBEP3HOM OCMO30M H jJOHCKOM
H3MECHOM

HaBeJe Hporece
camornpeunirhaBama

Pa3IHKyje 3aIITHTY BOJE OJ
TepMaJIHOT 3araljuBara u o
3araljuBama IpU TPAHCIIOPTY
00jacHHU JICTIOHOBABE Ka0 METOLY
3a 3alITHTY Ti1a OJ1 3arajuBamba
HaBe/le HadMHE 3aIITUTE Of OyKe
HaBe/Ie XMUI'MjCHCKH HEHCIIPaBHE
HaMHPHUIIE.

o [IpeBeHija 1 exyKamuja;

o CmamnBame 3arahera;

® 3amruTa Basyxa oy 3araherma;

o 3aurrura H20 ox 3aralema.
IpeunmrhaBarme OTHagHUX BoAa
(rpy6o 1eheme, ykiamarme BIakHa,
CENMMEHTALH]a, XHAPOLUKIOHNMA,
neHtpudyrupame, Gunrpamuja,
(rorarmja, HeyTpaIM3alHja, XeMHjCKO
TajoKeme, koaryinanuja u ¢rokynamuja,
peayKIHfja ¥ OKCHIALN]a XEMHjCKUM
arcHcuMa);

® 3aInTHTa PaJUOAKTHBHOT OTIA/A;

® 3amtuTa 07 TOIUIOTE U OyKe.

IIpaBHO-eKOHOMCKH

MponmucH

© Vro3HaBame yueHHKa ca
3aKOHCKUM

® npornucuMa y obnactu
JKMBOTHE Cpe/IMHE

® Vro3HaBame yIeHHKa ca
CKOHOMCKHUM acCIlICKTUMa
3aIUTHTE )KUBOTHE
cpeauHe

nedunume MK, I'BE, T'BU

00jacHN HaYMHE U3paKaBaba

KoHIeHTpanwja (g /g, mg/em’,

ppm, ppb)

® 00jacHH KaKo ce BPIIN KOHTPOJIA
CTIpoBOherba 3aK0Ha O 3AITHTH
JKUBOTHE CPEJINHE

® pasnKKyje Hauena ,,3araljuBag

riaha” M ,,KOpUCHHUK TTaha”

o MJIK, nedrHncare 1 CTaHIapiu;

e KoHTpoia cripoBohera 3aKkoHa 0
3aIITHTH JXKUBOTHE CPEANHE;

® EKOHOMCKH aCTieKTH 3allITHTE.

Ounemupame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXO1a

BPUIMTHU KPO3:

® aKTUBHOCT Ha 4acy,

® yCMEHe IIPOBepe 3Hamba;

® TCCT 3HAA;

® IHCaHa MPOBEpa;

® KOHTHHYAIIHO rpahiethe JOCTUIHYTUX
uCXoa U HUBOA MOCTUTHYTUX
KOMIICTCHIIMja pahiehe 0CTBapEHOCTH
UCXO0J1a;

4. KJbYUYHU NIOJMOBHU CAIP/KAJA:
3arahuBame, 13Bopu 3arahuBama, 3arahusame: Tia, Boje, Ba3yxa, )KUBOTHUX HaMUpHUIA, [Tocinenunne 3arahuBama ®uBOTHE cpennne, 3a-
IITHTA OJ 3arajuBarba )KUBOTHE CPEIMHE.

HNCIIMTUBAILE TJIA BOJAE U BA3JIYXA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAIBE

PA3PE]]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa

Bexoe

IIpakTuuna HacTaBa

Hacraga y 6moxy

YKYITHO

1T

70

0

0 0

70

Hamomena: y Tabenu je mpuka3aH rofuiimby GoH 4acoBa 3a CBaKK OONUK paja
2. IU1JBEBU YUEIA

— Cruname 3Hama Koja Cy Be3aHa 32 HCIIHUTUBAE T4, BOJIE U Ba3lyXa;

— IpommpuBame 1 NpoxyOIbUBabE 3HABA KOja Cy YUCHHIM CTEKIIH O (pU3HYKO-XEMHjCKHM, OUOIOLIKMM, €KOJOIIKIM U TeOJIOIIKUM CBOj-
CTBHMA )KHBOTHE CPE/IMHE;
— Cruname 3Hamba 0 HEONXOJHOCTH HCIIHTHBAbA TJ1a, BOAE U Ba3/lyXa M HEOIIXOJAHUM MepaMa 3allTHTE )KUBOTHE CPEIMHE U PUMEHE TPOIIHCa;
— Yno3HaBame ca MoCTyIINMa y30pKOBama, ACTEKIje 1 Meperha Iapamerapa 3araljema Ha TepeHy U 'y 1abopaTopHju;

— Cruname 3Hama 0 PU3HIKUM, XEMUjCKUM ¥ MUKPOOHOIIOIIKMM CBOjCTBUMA TJIa, BOJIC U Ba3lyXa;
— Pa3BHjame eKOIOIIKEe CBECTH.
3. HABUB U TPAJAILE MO/ VJIA IIPEJIMETA

Hpyru pa3zpen
Tpajame Tema (4acoBa)
Pen. 6p. HA3UB MOJYJIA -
Teopuja Bexoe
1. IMonena ucnuruBama 5
2. Y30pak 1 y30pKoBame 6
3. YUNHHOLM OJ1 KOJHX 3aBHCH y30PKOBaHE 5
4. H360p nocrynaka 3a aHaIU3y 4
5. HcnuruBame Tia 16
6. Hcnutupame Bozie 16
7. HcnuruBame Basyxa 15
8. 3aKoHCKa peryaaTuBa 3




HA3UB MOAYJIA

LINLEBHA MOJIYJIA

HCXOIU

ITo 3aBpieTky Teme yuenuk he 6uru

y CTamy J1a :

MPEIIOPYYEHU CAJPIKAJU
MOJIYJIA

MPEMNOPYYEHO YIIYTCTBO 3A
OCTBAPUBAILE MOJYIIA

Tloxena ucnUTHBAKA

® VI03HaBaKE yUCHHKA
ca 3a1aTKOM H LIJbeM
HUCIIUTHUBambAa Tiia BOAC U
Basayxa

o CrHname 3Hamba 0
TMOAECIN UCIIMTHUBAA Tiia,
BOJIC M Ba3/yXa IO MECTY,
HAYMHY y4eCTaJoCTH U
TI0 BPCTH

o0jacHH 3a/1aTaK U [Ub
HCIUTHBamKa TJia BOJAC U BasyXxa
HaBE/IE MOACTy UCIIUTUBAKA 110
MecTy

pa3iKyje UCIUTHBAbA 110 HAYMHY
1 y4eCTalI0CTH

00jacHHM MoJIeNTy HCIIUTUBAbA 110
BpCTU

® 3a/aTaK ¥ [WJb HCIIMTHBAKkA Ti1a BOJIE
U Basjyxa;

o [lozena HCIUTHBAA [0 MECTY;

o [Tozena HCTUTHBAA MO HAYUHY U
Y4YECTaJIOCTH;

o [lozenna MCIUTHBAA [0 BPCTH.

® VIo3HaBame yUCHHKA ca | ® 00jacHH 10jaM U BPCTE y30pKa ® TTojam 1 BpCTE y30pKa;
Y30PKOM, Y30PKOBAEEM H | ® Pa3iINKyje HAUYMHE Y30PKOBAE ® Y30pKOBambC PEMa arperaTHoM CTamy;
OIIPEMOM 3a Y30PKOBAbE, [peMa arperarHoM CTamy ® Vpehaju 1 ompema 3a y30pKoBarbe;
V3opak u y30pKoBame | 00e/IeKaBamHEM 1 ® HaBese ypehaje u onpeMy Koja ce ® ObenexaBame 1 UyBambe y30pKa.
YyBambeM y30pKa KOPHUCTH IIPH y30PKOBamY
® o0jacHH HauMH o0eeKaBama u
4JyBamba y30pKa
o CTuname 3Hama 0 H300py | ® pa3iInKyje mapamerpe 3a uzdop ® 11360p MecTa 3a y30pKOBambe;
MeCTa 3a Y30pPKOBame, MECTa 3a y30pKOBamhe ® KonmunHa y30pKa;
YuHHOUH 01 KOJUX KOJIMYMHY y30pKa U ® 00jacHH MOTPEOHY KOIHIUHY ® Y4ecTalloCT y30pKOBamba.
3aBHCH Y30PKOBam-€ YYECTAIOCTH y30PKOBaba y30pKa
® 00jacHM 3Ha4aj y4eCTAIOCTH
Y30pKOBaba
o CrHlame 3Haba 0 ® 00jacHM YMHHOLE 32 H300pa ® UHHHOLM 01 KOjUX 3aBHCH U300p
YHHHOLMMA Ol KOjUX MOCTyIaKa 3a aHAIH3Y TIOCTYIIKA 32 aHAJIU3Y;
H360p nocrynaka 3a 3aBHCH H300p MOCTyINaKa | ® Pa3lNKyje MOCTYNKE HCIINTHBAA ® Oyabup NMOCTyIKa HCIIUTHBAKA.
aHAIN3Y 3a aHAIH3Y
o CTuname 3Hamba o
TIOCTYIIHMA HCITUTHBAbA
(] CTI/IL[B.H)C 3Hama o ® HaBEIC U 06jac1-m KapaKTEpUCTHUKE LJ KapaKTCpI/ICTHKC Tia,
KapaKTepHCTUKaMa Ti1a Tia (Mopdoroke, pusnuke, ® Y30pKOBaHbE 3eMIBHIITA, TIOCTYIILH
® Y03HaBamke YUCHUKA ca MEXaHHYKE U XEMH]CKe) Y30pKOBama;
Y30PKOM, Y30PKOBAHkEeM 1 | ® Pa3NHKyje MOCTYIKE y30pKOBaba ® VYpehaju 1 onpema 3a y30pKOBame;
OIIPEMOM 32 Y30PKOBaHe 3eMJBHILTA ® V3uMambe, IPUIPEeMa U 4yBambe y30pKa;
Ia e naseze ypehaje u onpemy 3a ® AHajn3a 3eMJBHINTA;
® Yro3HaBame YUY€HHUKa Y30pKOBame ® MexaHHUYKa UCITUTHBAbA 3EMJBHIITA,
ca aHaJIM30M Ha ® 00jacHM HAaYUH y3HMamba, o VcnuTBame GU3HIKHX CBOjCTaBa
TepeHy U MEXaHHUKUM MIPUIPEMY U YyBarbe y30pKa 3eMJBHINTA;
HUCIIUTUBaKLUMa TIia ° OGjaCHI/l AHAJIN3Y 3€MJbHUIITA HA e licriuTuBame XCMWjCK]/lX CBOjCTaBa
o CrHIame 3Hamka 0 TepeHy H y J1abopaTopuju 3EMJBHIITA;
HcnuTnBame Tiia HCIIUTUBAbY XeMHU]CKUX | ® HaBeze U 00jacHU 3Ha4aj ® MuKpOOHOIOIIKA UCITUTHBA A
u MHKpOGHOJ’[OIﬂKHX MEXaHUYKHX UCITUTHBamkba 3EMJBHIITA,
CBOjCTBA 3eMJBHINTA ® 00jacHM UCTIUTUBAaKbE (HPUBHUKUX o [Ipaheme 3arahema, Mpexa KOHTPOIE
o CrHame 3Hamba 0 CBOjCTBa 36MJBHUILTA 3araheHocTy;
npahemy 3aralema, ® 00jacCHH HCITHTHBAE XEMHjCKHX o Cys0ujame 3araljera 1 peBHTAIN3AIN]a.
KOHTpOJIH 3araljeHoCTH, CBOjCTBA 3¢MJBUILTA
MeToziaMa cy30ujama ® 00jacHH MUKPOOHOIIOIIKA
3araheH,a n UCIIUTUBamkba 3¢MJbUIITA
PEBUTATH3AIM)H TIa ® pazniKyje HaunHe 3a npaherma
3araljema 1 KOHTpoIe 3araheHocTi
® HaBeJIe METOIE 3a Cy30ujame
3arah)era U peBUTAIN3ALM]Y Ti1a
o CTHIamke 3Hamka 0 ® HaBeJle KapaKTepUCTHKe yucTe Bozie | ® Kapakrepucruke Boze;
KapaKTepUCTUKAMA YHCTe U BOZIe Y IPUPOIH ® Y30pKOBame BOJE;
BOJIE U BOZIE Y IIPHPOIH ® Pa3JuKyje MOCTYIKE y30pKOBamkba o [TocTynuy y30pKoBama;
® YII03HaBamhE YUCHUKA BOZIE ® Vpehaju 1 orpema 3a y30pKoBatbse;
ca y30pKOBambeM, ® naseze ypehaje u onpemy 3a o OGenexaBarbe 1 UyBambe y30pKa;
ypehajuma n onpemom 3a Y30pKOBam€ BOJIE ® TepeHCKa aHANN3a;
Y30pKOBame BOJIC ® 00jacHH HAYHH y3HMaba, o lcniuTuBame GpU3HYKHX CBOjCTaBa;
® VIo3HaBame yUeHHKa ca MPUIIPEMY U 4yBame y30pKa ® licinTHBambe XEMHjCKHUX CBOjCTABA;
aHATN30M Ha TEPEHY ® 00jacHM aHAIN3Y Ha TEPEHY ® MUKpOGHOJIONIKA HCITUTHBAbA;
o Cruname 3Hamba ® 00jacHM UCTIUTUBAKbE HUBHUKUX o [Ipaheme 3arahema, Mpeka KOHTpoIIe
O UCTIUTHBAY CBOjCTaBa BOJE 3araheHocTy;
(DU3MYKNX, XEMHUjCKHX ® 00jacHH HCITHTUBAE XEMHjCKHX o Cysbujame 3arahema.
M MUKPOOHOJIOLIKHX CBOjCTaBa BOZIE
Hennrnsame Boze CBOjCTaBa BOJIE © 06jacHu MUKpOGHOIOMmKa
L] CTHL[a}bC 3Hamwma o UCIIUTUBamka BOJC

npahemy 3aralea,
KOHTPOIH 3arajeHoCTH U
cy30ujamy 3araljema Bojie

HaBezie Mepe 3a npahiera 3araherba
1 KOHTPOJIE SBFHBGHOCTI/I BOIC
o0jacHH MOCTYIIKe Cy30Hjambe
3aralema Boje

Ha TIOYETKY TEME YUCHHUKE YIIO3HATH

Ca IMJb€BMMA U UCXOAMMA HACTaBE,
OIHOCHO y4€ha, IUNIaHOM paJia ¥ HAYMHOM
OlLICHUBamkbA.

OO HacTaBe

Ipenmer ce peanusyje kpo3 cienche
00JuKe HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa 70 yacoBa

MecTo peajiuzanuje HacTaBe
Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y
YYHOHHIN

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o Cajpixaje mporpama oBor IpeaMeTa
Tpeba 0OpaJuTH TAKO J1a YUSHULU
CXBATE 3Ha4aj HCIHTUBAbA TNIa, BOAC

1 Ba3/yxa Kao IIPHPOJIHHX pecypca
HEOIIXO/IHHUX 32 )KHBOT;

OcnocoOuTH yueHHKe Ja youe
JICTEKTYjy, H3BOPE U y3POUHNKE
3araljersa Tiia, BOJE U Ba3lyXa;
Vuenuuu Tpeda fa CTEKHy 3HaHba O
Pa3IHYHUTHM TTOCTYIIMMA Y30PKOBaba 1
OIPEMH 32 Y30PKOBAE H [ IPUMEHY]Y
paznuyuTe HPU3HIKO-XEMHjCKEe METOAE
UCIIUTHBARA;

Hcrahu 3Ha4aj crangapansanmje MeToia
Y30PKOBatba U NCIUTHBAKbA;

Vro3Hatu ydeHuke ca axehnm
3aKOHCKHM IMPOIHMCUMA U Ka3HEHUM
ozpenbama y 00JIaCTH 3aIUTHTE KHUBOTHE
CpeJuHe;

Canpxaj (mpexmera) uma Besy ca
cajipKajuMa JPyTruX MpeAMeTHMA.
VYyenurmma Tpebda CTaIHO yKa3UBaTH Ha
Ty Beay, U 10 MOryhHOCTH, ca APyrHM
HACTAaBHUIIMMA OPTaHU30BaTH TEMATCKE
gacoBe. OcHM Tora, ydeHHIIMMa Tpebda
YKa3UBATH H Ha Be3y ca MPEAMETUMA
koje he Tek u3yuyasatu Bojehu pauyHa

0 06pa30BHOM NPodHITy Y KOME ce
nporpam peanusyje. Ha taj naunn
3Harba, CTABOBH, BPEIHOCTU U BELITHHE
CTeYeHe y OKBHUPY HACTaBE OBOT
npeaMeTa 100ujajy mHupu CMUCA0 U
JIOTIPHHOCE OCTBAPUBAGY OIIITHX
00pa3OBHHX U BAaCIUTHHX IINIbCBA,
1noceGHO OHUX KOjU c€ OJHOCE

Ha yHanpeluBarme KOTHUTHBHOT,
€MOIIMOHAJHOT M COILIHjaJIHOT Pa3Boja
YUCHHKA;

Canpskaje mporpama je HEOIXOIHO
peann30BaTH CaBPEMEHUM HACTABHUM
MeToJaMa U CPECTBUMA;

YV oKBHpY CBaKe porpaMcKe LeNHHe,
YueHHUKe Tpeda ocrocobsbaBaTh

3a: CAaMOCTAIIHO IIPOHATAKEHE,
CHCTEMAaTH30Bambe U KopHIIhembe
uHdOpMaNKja U3 Pa3TUIUTHX U3BOPA
(cTpy4Ha IMTEpaTypa, HHTCPHET,
9acoIHCH, yIIOCHHIIN); BU3YETHO
olaxkame, opelermbe U yCIoCTaBIbabe
Besa u3Mel)y pasnnuutux caapkaja (Hip.
TIOBE3MBAKE CAJIPKaja IpeaMeTa ca
CBaKOJHEBHUM HCKYCTBOM,

cafipKajuMa JPyTUX MpeaMeTa U

JIp.); THMCKH PaJi; CaMOIPOLICHY;
NPE3CHTALN]y CBOJHX PazoBa M IPYIHUAX
npojexara u ehuKacHy

BH3YCITHY, BepOaJHy M ITHCAHY
KOMYHHKALH]y;

VYuenuke Tpeba ocnocobspaBaTi

1 0XpaOpHBaTH J1a MPOLEHYjy
COICTBEHHU HAIPEAK Y OCTBAPUBALY
3a[aTaka MpeaMeTa, Kao i Halpeaak
JIPYTHX YYEHHKa y3 ofrosapajyhy
apryMeHTALH]y.




HenuTuBame Basayxa

o CTuname 3Hamba o
cacraBy Basgyxa
© VI03HaBame yUeHHKa
ca y30pKOBambEM,
ypebajuma u onpemoM 3a
Y30pKOBam-€ Ba3lyxa
Cruname 3Hamba 0
QHAJTN3H KBAJIUTETA
Ba3Jyxa M yTHIAjy
METEOPOIOMIKHX
mapamerapa Ha 3araheme
Basyxa
Cruname 3Haba 0 MPexU
KOHTPOJIE Ba3ayXa,
MEpHHM CTaHHIlaMa,
MOHUTOPUHTY U
cy30ujamy 3arahema
Basyxa

® HaBeJe CacTaB Basayxa

® Pa3INKyje MOCTYIKE y30PKOBamba

e naseze ypehaje u onpemy 3a
Y30pKOBabe

® 00jacHH Mepera NPOTOKa TaCHUM
CaToOM M POTaMETPOM

® aHAIM3HUPA YTHI[A] METCOPOIOMKUX
apamerapa Ha 3arajermbe

® 00jacHH KaJia M KaKo ¢ BPIIH
CylIeHe Basyxa Ipe aHaInu3e

® Pa3iNKyje METO/IE aHAIH3e
3arayjyhinx cyncrauim (SO2,
NOx, CO, O3, uBpcTuX yecTHIa
u yahn)

® 00jacHH 3Ha4aj MUpHUCa
3aral)yjyhux cyncranuu y Bazayxy

® 00jacHH 1ojam aepocoin

® HaBeJie MeToIe 3a oapeliBame
TEIIKUX MeTajia y BasayXy

® neduHMIIC MOHUTOPHHT

® HaBeJle [IWJb U 33j1aTke npaherma
3arah)yjyhux cyncranuu

® 00jacHH KPUTEpHjyME 3a
HOCTaBJbaFC MEPHHUX CTAHMIIA

® Pa3NHKyje MOCTYIIKE 3a
npeunmrhaBame OTIaIHAX TacoBa

o KapakrepucTuke Ba3ayxa;

® Y30pKOBame, M0IeNa U IOCTYTaK
Y30pKOBamba;

® VYpehaju u onpema 3a y30pKoBare;

® Mepeme IpoToKa Ba3ayxa;

® MeTeoponomniky napamMmeTpH;

o Cyuieme Ba3yxa npe aHaluse;

® AHajun3a Ba3yxa;

® AHalM3a U Meper-e MUPHCa;

e Yecruiie y racy;

® Xemujcka aHanmm3a

o [Ipaheme u cy3oujame 3arahera,
Ba3Lyxa;

® Mpesxa KOHTpOJIE Ba3yxa i
MOHHTOPHHT;

e MepHa CcTaHUIIA;

o Cys0ujame 3arahema Bazryxa.

Cruname 3Hama 0
3HAYajy CTaHJapAH3aLije
MeToJIa y30pKOBamba U
HCIUTHBABA

‘Vo3HaBame yueHHUKa ca
3aKOHCKHM IIpONHUCHUMa U
Ka3HeHHUM ozipendama

® 00jacHH 3HaYaj CTaHIapAH3aLHje
METO/1a y30pPKOBabha H HCITHTHBAbA

® HaBe/ie 3aKOHCKE IPOIHCe U
Ka3HeHe oapende

o CraHzapau3anuja MeToja, y30pKoBama 1
HCIUTHBAKA;
® 3aKoHCKe U Ka3HeHe oapenoe.

O uemnBame

BpeaHoBarme 0CTBAPEHOCTH HCXO/a
BPUIUTHU KPO3:

® nipahierbe 0CTBAPEHOCTH HCXO/a;
® yCMeHy NPOBEpY 3Harba;

® [I1CaHy NPOBEPY 3HAKA;

® aKTHBHOCT Ha Yacy;

® TEeCT 3HAmbA.

4. KJbYUHHU IOJMOBU CAJIPKAJA:
Y3o0pak, Y3opkoBame, AHanu3a, McnuTuBame: Ti1a, BOJeE, Ba3lyxa.

BUOXEMMHMJA

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACITUTHOTI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAILE

HACTABA

YKVYITHO

PA3PE,
A Teopujcka HacTaBa

Bexoe

HpaKTH‘lHa HacTaBa

Hacraga y 610Ky

1T 70

0

0 0

70

2. IUJbEBU YUYEIbA

— YIO3HaBaWke OCHOBHUX OMOXEMHjCKHX MPOMEHa, Mpolieca U 3aKOHa KOjH Cy HEOIXOIHH 3a pa3yMeBambe U TyMaueHe MPUPOAHHX [0jaBa;

— pasyMeBame 3Hayaja OUOJIOIIKH BXXHHX jeNbCHa, MOTYRHOCTH HUXOBE IPUMEHE Y HHAYCTPHjCKO] MIPAKCH U IHXOBOM YTHIIAjy Ha YOBE-
Ka M JKHBOTHY CPEINHY;

— yrno3HaBame QU3MIKO-XEMHUjCKUX CBOjcTaBa OHOXEMHjCKUX jeINbEha PAa3INUUTUX OpraHu3ama, TKUBa U henuja;

— pa3BHjae AHATUTHYKOT MUIIUBEHA, JIOTHYKOT 3aKJbY4HBatba U MPOAYOJbHBAGEC HHTEICKTYAIHE PaJO3HAIOCTH;

— pa3sBHjambe HaBHKa yUCHHKa Koje hie TOMPHHOCHTH yHApehHBamby U 3alITUTH 31paBjba Y0BEKa U 3alITUTH )KHUBOTHE CPEIMHE.

3. HABUB U TPAJAILE MOIVJIA IPEJIMETA

Pen. 6p. | HABUB MO YJIA Tpajame TeMa (4acoBH)
Teopuja BexOe
1. VBon y 6uoxemujy 2
2. Cacras u rpaba henuje 4
3. VYribeHH Xuapari 8
4. JIvmau 10
5. Iporennn 5
6. HyxienHcke kucenmiHe 8
7. En3umu u BuTaMuH#" 9
8. Mertabonuzam 10
9. XopMoHH 4
10. AHTHOHOTHIIH 5
11. Ankanonan 5




4. IWJbEBU, UCXOAHU, OBABE3HHU U NPENNOPYYEHHU CAJAPKAJU U YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO

OCTBAPUBAKBE MO YJIA
Hazus mMopyna: YBon y 6uoxemujy
Tpajame Momyna: 2 yaca
HNCXOIU MOAYJIA
IPENIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MO VYJIA Ilo 3aBpmieTky hs:;[}};J;aﬂ):eHnK he 6utn y MNPENNOPYYEHU CAZP)KAJU MO VYJIA 3A OCTBAPHBAILE MOJYJIA
o CTuname 3Hamba o IPeIMeTy ® HaBeJIe IITa PoydaBa OHOXeMHuja Teopuja: Ha noueTtky MoOy/1a y4eHHKE YIO3HATH ca
MpoyyaBamba OHOXEMHjEC U ® HaBe/Ie KapaKTEPUCTHKE KUBUX o [Ipenver mpoyyaBarmba OGHOXeMHje LMJbEBHMA U HCXOAMMA HACTABE OJHOCHO y4erbha,

HBHCHOM 3Ha4ajy

OopraHuszamMa

® 3Hauaj GHOXEMHje Kao HayKe

[UIAHOM Pajia ¥ Ha9MHIMA OLCHHBAbA.

O0auum HacTage:

Mopuyi ce peanu3yje kpo3 ciezehe obimke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (2 yaca)

MecTo peajiuzanuje HacTape:

® TeOpHjCKa HACTABA CE pean3yje y yYHOHHIH,
CIIEINjaJIN30BaHO] YYHOHNIIH NN KaOMHETY;

Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe

o KopucTuTy meme, CIIHKe, BUACO 3aIIHCE,

KOMITjyTepcKe aHUMalHje. ..

Ouemnpame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPLINTH KPO3:

® yCMEHE IPoBepe 3Hamba

® KOHTHMHYAJIHO Ipahere JOCTUTHYTHX UCXOfa U
HMBOA TIOCTHTHYTUX KOMIIETEHIINja

Hasus monyna:

Cacras u rpaha heanje

Tpajame Moxyna: 4 yaca
HUCXOIU MOAYJIA
MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
IUWJBEBU MO VYJIA Ilo 3aBpureTky L;::});J;aﬂ}:el{nx he 6utn y NPEINOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA
o CTuname OCHOBHHX 3Hamba O ® 00jacHU 3Hauaj BOJIE M ECHY YIIOTY y ® BHoreHy eIeMeHT! Ha moueTtky Mofy/Ia y4eHHKE YIO3HATH ca

cacTaBy u rpahu henmje
L[]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L[]

OGUOXEMHjCKUM IpOIIeCuMa

HaBeJle KapaKTepUCTHKe yuBor Ouha.
Habpoju OHOreHe eleMeHTe

pasnukyje xuapopuise u XuapododHe
CyICTaHIIE.

Kkiacudukyje OHOreHe eaeMeHTe mo
3aCTYIJbEHOCTH

HaBeJIe YOIy HeKHX MHKpOe/IeMeHaTa
KJIacu(puKyje GHOMONEKYIIE TI0
CJIOKEHOCTH M JIaje IIPUMepe 3a CBAKH
HHBO CIIOKEHOCTU

HaBeJIe CIMYHOCTH U pasiiuke m3mehy
MPOKApUOTCKe U eyKapuoTcke henmje
HaBeJle CIMYHOCTH U pasivke m3mely
OuIBHE M XKUBOTHIbCKA henmuje

omnuiue crpykrypy heiujcke Membpane
U oprasena

HaBeJle ynory hemmjcke MmeMOpaHe i
oprasena

o Buomornekynu
o [Ipokaprorcka u eykaprorcka hennja
® bibHa M JKMBOTHIbCKA henuja

IMJbEBHMA M HCXOMMA HACTaBE OJHOCHO y4eHa,

IUIAHOM paJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

OO6MuM HACTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 crnezehe obnmke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (4 yaca)

MecTo peajuzanuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTaBa Ce peansyje y yYHOHHIH

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

® [ToHOBHUTH OCHOBHE II0jMOBe 0 rpahu hesnuje u
JIONYHHTH UX HOBUM CajIpiKajuMa;

o KopuctuTH 11eme, clMKe, pajHe muctuhe,
BHUJICO MaTepHjajl, KOMILjyTepCcKe aHUMAIlHje. ..

OuemuBame

BpC}IHOBaH:C OCTBapEHOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

©® AKTMBHOCT Ha 4yacy

® KOHTUHYaIIHO npahemke JOCTUTHYTHX HCX0Aa 1
HHUBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija

Hasus monymna:

Tpajare Momyia: 8 yacoBa

YribeHu XuapaTu

HUJbEBU MOAYJIA

HCXOIU MOAYJIA

TTo 3aBpieTKy Mojy/a yueHuk he ourn y

CTamy Ja:

MNPEINIOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYIIA

NPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAILE MOJVYJIA

o CTuname 3Hamba 0 XeMHUjCKOj .
CTPYKTYpH, GU3NUKUM U
XEMHjCKUM CBOjCTBHMA H yJIO3H
YIJbEHHX XUJIPATa y KHBUM
CHCTEMHIMA

L]

OIHILE CTPYKTYPY M (pU3HYKa CBOjCTBA:
MOHOCAaXapu/a, JUCaxapuaa u
noycaxapua (nrykose, Gppykrose,
caxapose, JIakTo3e, CKpoba, ITHKOreHa
U LEeTyII03e)

HaBeJIe M0JIeITy YIJbCHUX XUpara mpemMa
CTEIeHY MOJIMMEepH3aLlije.

JeduHUIIIe MOHOCAXapHe U JBE [IaBHE
KJ1ace MOHOCaxapua

HaBeJIe M0JIely MOHOCAXapH/ia mpeMa
6pojy C aroma

HaBeJie QHU3HUKaA CBOjCTBA
MOHOCaXapua.

neduHHUIIe TUcaxapHie.

OINHIIIE XEMHjCKY CTPYKTYpY JIAKTO3€ U
caxapose

ne(UHHUIIIe TONHCaXapHe.

HaBeJIe MOJIeITy ToJIcaxapua 1o
cacrasy.

OIIHIIIE XEMUjCKH CACTaB U CTPYKTYPY
ckpoba

o [loziena u yiora yrib€HuX Xuapara

[ ) MOHOCaXapl/UZ[I/I, Jaucaxapuay, rmoinucaxapuau
— (M3MYKa ¥ XEeMHjCKa CBOjCTBa, OHOXEMHU]jCKa
yiaora

Ha noueTky Mozyia yu4eHUKe YIIO3HATH ca

[UJBCBIMA M HCXOAMMA HACTABEC OAHOCHO yUeHa,

TUIAHOM DPaJia ¥ HAYMHHMA OLICHUBaba.

O0MuM HacTaBe

Moy ce peanu3syje Kpo3 cieaehe obianke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (8 yacoBa)

MecTo peajn3anuje HacTaBe:

TEOpHjCcKa HACTaBa CC Pealn3yje y yIHOHHIH

Ipenopyke 3a peaqu3anujy HacTaBe:

® [ToHOBHUTU OCHOBHE MOjMOBE O YTJbEHHX
XUJIpaTHMa | JOIyHNUTH UX HOBHUM CajipKajuma;

© KOpHCTUTH MOJIEKYIICKE MOJIENe, CIUKE, IeMe,
paane nuctrhe, KOMIjyTepcke aHUMaNHje. .

Ouemupame:

BpeznHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/1A BPIIUTH KPO3:

npaherme 0CTBAPEHOCTH HCXO/a;

® TECT 3HamA;

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJIHO Mpaherbe JOCTUTHYTHX HCXOAa 1
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]ja




® OIUIIE XEMHJCKY CTPYKTYPY IIHKOICHa,

HABOJIH CIIHYHOCTH U Pa3iuKe ca

aAMHJIONICKTHHOM

OIIMIIIe XEMHUjCKY CTPYKTYpY LieIyIiose,

HABOJIY CIIHYHOCTH U Pa3iuKe ca

aAMHIIO30M

HaBeJIe YJIOTY H 3aCTYIJbEHOCT YIJbEHUX

XUJpaTa y )KUBUM CHCTEMHMA.

® HaBeJIe yJIore YIJbCHUX XHApaTa y

JKUBHM CHCTEMUMA.

HaBeJIe MOeITy MOJINCAXapu/a O YIO3H.

MOBEKE CTPYKTYPY MOHOCAxXapua,

Jucaxapuja U IoJiMcaxapusa ca

CBOjCTBHMA U YIIOTOM Y )KHBHM

CHCTEMHMA.

nuuie 1 ananuzupa duinepose

(dopmyie (6ap jenHOT) NpenCTaBHUKA

AJJIONIEHTO3a, AlJOXEKC03a, KETOXEKCO3a.

o nuie 1 ananuzupa Ouinepose Gopmyne

jemHor neokcu-mehepa U jeJHOT aMHHO-

mrehepa

00jacHH 3alITO JbYM HE MOTY J1a Bape

LEenyno3y

00jacHH I0jaBy CTEPEOH30MepHje KOJ

MOHOCaXapua.

OIIHIIIE ONTUYKY H30MEPHUjy

MOHOCaXapHn/ia Ha IPUMeEpY aJJI0Tpro3e

1 00jacHH U3y3eTaK KETOTPHO3e

o0jacHH 1ojaMm ermuMepa Koz

AJIOTETPO3E M HaBeJIe IPUMEp eruMepa

[IIyKo3e

o0jacHH mojam aHoMepa.

00jacHH 1ojamM MyTapoTarnuje

pasiuKyje CTPYKTypy MOJIEKyIa

aucaxapunia (ManTose, JIaKTose,

caxapose, 11eJ100103¢) 1 ToJIMcaxapusa

(ckpoba, Lenya03e U NIMKOreHa). Ha

OCHOBY Ha3HBa, OpMya H BpCTe Be3a

THIIE ¥ aHATH3UPa XEMHU]CKY (hopMyIy

MaITOo3€e U JIaKTO3e.

® ITHIIIEC ¥ aHAIH3UPa XeMHjCKy (opMyITy
caxapose

Hasus monyna: Jlunuau
Tpajarme Moxya: 10 yacoBa
HUCXOAU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
LHUJBEBU MO VJIA ITo 3aBpIIeTKy hs;);[b}l/’;aﬂ)g-{eﬁnx he 6utn y MNPENNOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAISE MOJIYJIA

o CTHIambe 3Haka 0 OHOIIOIIKH
3HAYajHUM NIPEICTAaBHULIUMA
MOJIEKYJIa KJjlace JIMnuaa,
BUXOBUM QH3HYKHM U
XEMHJCKHUM CBOjCTBUMA U YJIO3H
Y JKUBUM CHCTEMHMa

® KacuuKyje JIMIHIC Ha OCHOBY
peakiuje 6a3He XUAPOIU3E; UCTIHTY]E
orreauMa 1 o0jalmbaBa BUX0BA
(bu3MYKa ¥ XeMHjCKa CBOjCTBA U YJIOTY Y
JKUBHM CHCTEMUMA

KJIacu(UKyje JIMIHIE Ha OCHOBY
peakuuje 6a3He XHIPOIU3E; UCIUTYje
oreanMa 1 objaiimaBa BUXOBA
(u3nuKa ¥ XeMHjCKa CBOjCTBA U YIOTY y
JKUBHM CHCTEMUMA

OIUILE CTPYKTYPY U (hU3HMYKA CBOjCTBA
ecTapa KOji Cy IJaBHAa KOMITOHEHTa
MacTH, yJba, BOCKOBA

nedunume munune

ne(hHHHUIIE CIIOKEHE JINITHAE U Habpaja
KJIace je/IMiberba Koja Craziajy y ClioKeHe
aunune

ne(HHHUIIE POCTE JIMMKJC 1 Habpaja
KJIace je/iMiberba Koja Criajiajy y npocre
aunune

Je(UHHAIIIE MACHE KUCEINHE, PasiIuKyje
3acuhieHe u He3aculieHe MacHe KHCEIIMHE
® HaBezle nMeHa 1 Gopmyie 3acuheHnx
MacHUX KucenuHa ca 12,14,16 m 18 C
aroma

HaBezie nMeHa 1 Gopmyre HezacuheHnx
MAacHHUX KHCEJIMHA KOje Ce 03HauaBajy
kao C18 A9, C18 A9,12, C18 A9,12,15,
C20 A5,8,11,14.

pasimKyje mTa ¢y ®-3, a mra ®-6 MacHe
KHUCEIHHEe

objacHH 1MojaM eCceHIMjalHe MacHe
KHUCEINHE

® HaBeJIe IITa Cy TPAHC MACHE KHCEIHHE
® neduHMIIC MACTH U yIba.

® Viora u nozena Junujaa

® MacHe KuCelnHe

o CII0)KEeHN JIMITA Y, TPUATUIITITHIEPOJIH,
BOCKOBH, (ochonunuay, Gu3nyKa U XeMHjcKa
CBOjCTBA

L] npOCT" JIATTU]TM, CTEPOJIH, TEPIICHH, (1)"3"‘“(8 u
XEMHjCKa CBOjCTBa

Ha nouerky Mojtyna y4eHHKe YIO3HATH ca
LMJBEBUMA U HCXOJMMA HACTABE OHOCHO y4ema,
MJIAHOM Pajla i HAYMHUMA OLICHHBaba.

OO0 MM HACTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obnmke
HacTaBe:

® Teopujcka HacTasa (10 yacoBa)

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® TEOpHjCKa HACTABA CE peasln3yje y yUHOHHIN

IIpenopyke 3a peau3aumjy HacTaBe:

o Kopucruru pagte aucruhe, ciuke, meme,
KOMITjyTepCKe aHUMAaLHje...

Ouemupame:

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO0/a BPLIUTH KPO3:

® TCCT 3Hama,

® aKTHBHOCT Ha Yacy

® KOHTHUHYaJIHO npaheme JOCTUTHYTHX MCX0Aa U
HHBOA NOCTUTHYTUX KOMHeTCHHI/Ija




® nedHHUIIE TPHALMIIIKIEPOTIC U ITHIIe
ommTy GOpMyILy OBOI MOJICKYIIA.
Je(UHHMIIIE MAaCTH IIPpeMa CacTaBy,
nedHHHUIIE yiba IpeMa CacTaBy
Je(UHHUIIIE BOCKOBE, ITHILE OMIITY
(opmymy

HaBeJIe YJIOTY H 3aCTyIJbeHOCT
MPOCTUX ¥ CIIOXKCHUX JIMIHIAA Y KHBUM
CHCTEMIMa

00jacHH yIory TpHALHITINLEPOIa,
¢dochonunuaa, TeUUTHHA,
C(UHTOJIUITHA, BOCKOBA.

00jacHH yIIOry IpOCTarIaH/IHHA,
XOJIECTEPOIa, JKyIHNX KHCEINHA,
CTepOMIHNUX XOPMOHA, TePIICHa

MOBEXKE CTPYKTYPY ecTapa U3 MacTu,
yJba U BOCKOBA Ca CBOjCTBHMA H yJIOTOM
Y )KHBUM CHCTEMHMa.

IHIIIE U aHAIM3HUPA XEMHUjCKY jeHAUNHY
HACTajarba TPHALMITIUIEPOIIa

TIHIITE ¥ aHAJIM3HUPA XEeMHUjCKy jeTHAUNHY
Xujporenusanyje HesacuheHux
TPHALWIIITHLIEPOTIA

TIHIIE ¥ aHAJIM3HUPA XEMHU]CKy jeTHAUNHY
KHcese 1 6a3He Xuapoiuse

® edunumIIe joTHN OPOj, KHCEITHHCKH
6poj, caroHUpUKALMOHH OPOj.
nedunume pocdonunuzae u numre
ommry hopmyiy

JIUCKYyTYje ynoTpely JIeIUTHHA Ha
OCHOBY H-eroBe Gopmyie

neuHUIIe CHUHTONHIHAE, OITHCYje U
CKHIEpa onmry Gopmyiry

OIIHIIIe CTPYKTYPY IPOCTArTaHAHHA
OIIHIIIE CTPYKTYPY CTEPOU/IA, THILE
(hopMyiTy CTEpOUJHOT je3rpa.

HaBeJle BC OCHOBHE BPCTE CTEPOHIHUX
XOPMOHA H NMEHYj€ [IPECTABHHUKES

Hasus monyna: IIporennn
Tpajame MoxyIa: 5 yacoBa
HNCXOIU MOAYJIA
NPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MO YJIA Ilo 3aBpuIeTKy ?:;Z;:?eHHK he 6utu y IIPENNIOPYYEHMU CAJIPXKAJUMOYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTIYJIA

o CTuname 3Hamba 0 GPU3HIKIM
M XEMHjCKHM CBOjCTBHMA
AMMHOKHUCEJINHA U IPOTEUHA U
BHX0BOj OHOJIOIIKO]j YIIO3H

® OonuIIe CTPYKTYpy W (U3HUYKA CBOjCTBA

AMHHOKHCCIIMHA Ka0 MOHOMEPHHX

jeanHuna npoTenHa, objacHu MelhycodHo

MOBE3MBAIbE IBE AMHHO KHCEITHHE

MENTHIHOM BE30M.

Je(UHHIIIe AMHUHOKHCEIINHE.

00jacHH 1ojaM 0-aMUHOKHCEINHA.

OIIHMIIIE 110jaM L-0-aMUHOKHCENINHA.

HABOJIH M10/IE]Ty AMUHOKHUCEIIHHA [0

TIPUPOIN GOIHOT HH3A.

MPHKAXXE XCMHjCKOM jeTHAYHHOM

HacTajambe MeNnTHAHE Be3e u3Mehy

3a/IaTHX AMHHOKHCEJINHA H HMCHY]e JiBa

Moryha npousBoza.

neduHMIIe TpOTEHHE.

HaBeJIe YJIOTy U 3aCTYIUBCHOCT MPOTEHHA

Y )KHBUM CHCTEMHMa.

HaBeJIe yJIoTe IPOTEHHA U IpUMepe

MOBEKE CTPYKTYPY aMHHOKHCEIINHA I

MPOTEHHA Ca CBOjCTBHMA H YJIOTOM Y

JKUBHM CHCTEMUMA.

® 00jacHHM LITA Cy €CCHIHjalTHE

aAMHHOKHCEIIMHE M KaKo HACTajy

HECCCHIMjalHe AMUHOKUCEIIHHE y

OpraHmMy

HaBeJIe [oJIeJTy POTEHHA 0

CIIOXKECHOCTH U [OJEITy CIOKCHUX

MPOTEeHHA.

® pasimKyje ITa cy NoOyaapHH, a mTa
¢$hubpHIapHH TPOTEHHHI

® Hapeie Ta je pl mpoTenHa U mTa je
enekrpodopesa

® OIHIIE YSTHPU HUBOA CTPYKTyPHE
OpraHmu3anmje IpoTeHHA: IPHMApHY,
CEKYH/IapHy, TePLHjapHy U KBATCPHEPHY
CTPYKTYpy U HaBOJH EbUXOB 3HAYaj
3a GHONIONIKY aKTHBHOCT MPOTEHHA Y
JKUBHM CHCTEMUMa

® OIHIIEC HUBOE CTPYKTYPE IIPOTECHHA.

o AM]/IHOMKHCCI[]/IHG, CI)I/BPI'-[Ka u XCMWjCKa
CBOjCTBA

° HPOTGI/IHI/I, TIoaeia u ynore

[ ] CprKTypa TIpOTE€HHA

® CJI0)KEeHH NIPOTEHHU

Ha noueTky Mojty/a y4eHHKe YIIO3HATH ca
LMJbEBHMMA U UCXOMMA HACTaBE OJJHOCHO y4e€Hma,
IUIAaHOM paZia ¥ HAYMHUMA OLICIbUBamba.

O06auuu HacTaBe

Monyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obmmke
HacCTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (5 yacoBa)

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

TEOpHjCcKa HACTABA CE Pean3yje y yIHOHHUIH

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe
TToHOBHTH OCHOBHE ITOjMOBE O AMHHO
jenHmberbuMa i KapOOKCHITHAM KHCEITMHAMa
Kopucruru pague nucruhe, 36upky 3anaraka,
KOMITjyTepCcKe aHUMAaLHje...

OuemuBame

BpCHHOBaH:C OCTBap€HOCTH MCXOJ1a BPIIUTH KPO3:

® TCCT 3HaMbA.

® KOHTUHYaJIHO npaheme JOCTUrHYTHX MCX0Aa U
HHBOA NOCTUTHYTUX KOMHeTCHHI/Ija




® jeuHMUIIE [ITA je AeHaTypaluja
MPOTEHHA M HABOAU HAYHHE Ha KOje ce
MOTy JICHAaTypHUCaTH IPOTEHHH.
oGjacHu CTPYKTYpY, GHU3HUKa U XeMHUjCKa
CBOjCTBa aMHUHOKICENHHA; IpeaBuba
HACJIEKTPHCAbEe AMHHOKHCEITHHA
Ha pasiauuntuM pH BpenHOCTHMA;
objarnmasa IPUPOY MENTUIHE Be3e.
NPHKaKe KaKO HACTaje LIBUTEP-jOH
HaBeJle 1Ta je pl aMHHOKHCEIINHE U KaKO
je HaeNeKTpHCaHa aMUHOKHCEIHHA Ha
pH>pl nnm na pH<pl
Habpoju BpCTe peakiuja
AMHHOKHCEIIHHA.
MPEJICTABU XEMHjCKOM jeJHAYHHOM
HacTajambe AuCyaduIHOr MOCTa,
KCAaHTO(UIICKY peakuujy u apyre
peaKIuje aMHHOKHCETHHA
o0jacHH PUPOTY MENTUIHE BE3e
00jacHH YeTHPH HUBOA CTPYKTYpHE
OpraHu3aIlije IPOTenHa: IPUMapHY,
CEeKyHZapHy, TepLHjapHy U KBATCPHEPHY
CTPYKTYpPY U EHXOB 3Ha4aj 38 OHOJIOIIKY
AKTHBHOCT IIPOTEHHA y KUBHM
CHCTEMHMA.
objacHu koje BpcTe Be3a omoryhasajy
CBaKH OJ] YeTUPH HUBOA CTPYKType
MPOTEHHA
® JINCKyTyje 3Hayaj HaTUBHE
KOH(pOpMaILHje MPOTEeHHa 32 GUOIOLIKY
aKTUBHOCT

Hazus monyna:

Hywlemicxe KHCeJIHHe

Tpajame moxyna: 8 yacoBa
HNCXOIU MOAYJIA
MNPEINNOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):})]/;aﬂ):eﬂnk he 6utn y NPEINOPYYEHMU CAIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJTYJIA

o CTHLame OCHOBHUX 3HamBa 0
HYKJICHHCKHM KHCCIIHHaMa,
bHXOBOj XEMHUjCKOj CTPYKTYpH,
yao3u

e nHasezie Mecto Hanaxewa JIHK y henuju
1 ECHY YIOTY

OIIMIIIE CTPYKTYPY HYKICHHCKUX
KHCEJIMHA; Pa3jIuKyje pUOOHYKIeOTH e
O I€30KCHPHOOHYKICOTH/Ia U HABOIH
yaory u-PHK, p-PHK u 1-PHK y xxuum
CHCTEMHMa

ne(HHHUIIE HYKJICHHCKE KHCETHHE
JeUHAIITe HYKIICOTH X HABOJH KOje
KJIace jeMbCHba HACTajy NOTILYHOM
XHAPOIH30M HYKJICOTHAA

nedunume THK 1 HaBou Koju
MOJICKYIIN HACTA]y MOTIIYHOM
xuzapomuzom JTHK

OIIMIIIE CTPYKTYPY MOJICKYIIa

JIHK, o6jammaBa peyeHUILy

L JTONMHYKJICOTHIHH JIAHIH Y

monexyay AHK cy antunapanensu u
KOMIUIEMEHTapHu .

nedunnme PHK n HaBoam koju
MOJIEKYJIN HACTA]y MOTIIYHOM
xuapoauzom PHK

HaBeJIe NMEHa | YJIOTY TPHU HOIBPCTE
PHK

pasirKyje H0o CTPYKTYPHU, MECTY
Halaxema 1 yno3u mosnekyne JJHK u
PHK

00jacHH OCHOBHE TIPUHLIHIIE YyBaba,
MPEHOCA U MCTI0JbaBakha TEHETCKHUX
uHpopmaiuja

OIIHIIIE Y XEMUjCKOM CMHUCITY IPOLEC
perumkanuje (yaBajama) monekyna JJHK
y ToKy henujcke neobe

TIPeABHIN peaocies (CeKBEHILy)
KOMIUIEMEHTapHUX 6a3a 3a APyTH JaHaI
JIHK Ha 0CHOBY CEKBEHIIE IPBOT JIaHLa
Koja je aara

00jacHH ITa Cy MyTaIluje, Kako MOTY 1a
HACTaHy H IITa Cy HOCIEAHIIC MyTallHja
OIIHIIIE Y XEMUjCKOM CMHUCITY IPOLIEC
TPAaHCKpUIIIHje (IPENNCHBAbA)
monekyna JTHK u oGjacHu 3amito ce 0Baj
TIpoLeC OfIBHja

® HyKIIeHHCKE KHUCEIINHE, TTOJENa U yIora
e Crpykrypa JHK 1 PHK

® Perukanuja JTHK

® TpaHCKpHUIILHja U TPAHCIALHja

Ha moueTky Mozy/Ia y4eHNKe YIIO3HATH ca

LMJBEBMMA M HCXOMMA HACTABE OJHOCHO y4etha,

IUIAHOM Pajia ¥ HaYMHUMA OLCIHBaIba.

OO0 MM HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 crenehe obnmke

HacTaBe:

o Teopujcka HacTaBa (8 yacoBa)

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

TEOPHjCKa HACTABA Ce Pealu3yje y yIHOHHUIH

IIpenopyke 3a peaiu3auujy HacTaBe

® [[OHOBHTH OCHOBHE I10jMOBE O XETEPOLMKINMA,
BOJOHUYHHM BE3aMa;

o Kopucrutu pague nuctuhe, ciuke, meme,
BHUJICO 3aIice, KOMITjyTepCKe aHUMALHje. ..

Ouemupame:

BpenHOoBame 0CTBAPEHOCTH HCXOZA BPIIUTH KPO3:

® I'pyITHE TIPOjeKTe;

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJIHO Npaherbe JOCTUTHYTHX HCXOAa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTEHITH]a




® NIpe/IBUIM pefocie] (CeKBEHILy)
KomIuteMeHTapHux 6asza y u PHK na
OCHOBY CeKBeHIle reHa y jganny JJHK
Koja je nara

® OIHIIC Y XEMIjCKOM CMUCITY IIPOLIEC
TpaHcianuje (mpeBoherma) Mosiekya
PHK y nporeuH u HaBezie KOji
AHTHKOJOH O Ce BE3a0 3a JaTH KOJOH

Hasus monyna:

EH3uMH 4 BHTAMHHU

Tpajame Moxyna: 9 yacoBa
HNCXOIU MOAYJIA
NPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MO YJIA Ilo 3aBpureTky 1\;2:}):}1]&;:.&1{141( he 6utn y MNPENNOPYYEHHU CAZIP)KAJU MO VYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOTIYJIA

o CTHIame 3Haba 0 yI03H
€H3UMa, XeMH]CKOj CTPYKTYpH
€H31MMa, MEXaHU3MHUMa
JlenoBama, GakTopuMa Koju
YTHUY Ha aKTHBHOCT CH3UMa

® OOHaBJbakE U MPOIIMPUBABE
3Hamka 0 BATAMHHHAMA, YJIIO3H 1
H3BOpHMA

HaBEJIE YJIOTY U 3aCTYIUBCHOCT CH3UMA Yy

JKUBHM CHCTEMUMA.

HaBeJIe yJIOTy CH3UMa

Habpoju Ki1ace eH3uMa

Je(GUHHUIIe CYIICTPAT, aKTUBHHU LIEHTap

OIIHIIIE AKTUBHOCT CH3MMa 110 MOZEITY

OpaBe U KJbyya

MPENo3Ha KJIacy eH3UMa [0 HMeHY U

OIpEeIM PeaKInjy KOjy eH3HM KaTausyje

neduHuIIe KoakTope, KOCH3UME,

aKTHBATOpe ¥ MHXHOUTOP €H3MMa

OIIHIIIE KAKO [eIyjy aKTHBATOPH H

HMHXMOMTOPH €H3MMa

Habpoju (Bakrope Koju yTudy Ha

AKTHBHOCT CH3MMa

OIIHIIIE aKTUBHOCT CH3MMa 110 MOJEITY

npuiarohasarma

o0jacHH yaI0Ty eH3uMa Y )KUBUM

CHCTEMHMA M YTHIA] Pa3IHYUTHX

(baxTopa Ha AKTHBHOCT €H3UMa

(temmeparypa, mpomena pH BpenHocTH,

JI0JIaTaK joHa TEIIKUX MeTaa,

KO(AKTOPH M KOCH3UMHU, HHXUOHTOPH)

00jacHH HEOMXOAHOCT €H3MMa Y )KHBOM

cHcTeMy

® HaBeJIe YIOr'y U 3aCTYIbEHOCT
BUTAMIHA y )KUBUM CHCTEMUMA.

® HaBe/IEe XEMHjCKO HMe, KJIacy Mo
PAcTBOPJLUBOCTH M U3BOPE BUTAMHHA

® HaBe/Ie [OCIICANIEC ABUTAMIHO3E 1

XUIMEPBUTAMHHO3€

HaBeJie GUOJIOIIKY yJIOTY BUTAMUHA

® EH3uMy, yiora u knacupukarmja

o KoeHsumu, BpcTe U ysora

® BuraMHHU pacTBOPHH y MacTHMa

o Buramunu PacTBOpPHHU y BOAU

® MexaHu3aM U CreluHIHOCT 1€jCTBA CH3UMa
o DakTopH KOjU yTHUY HA aKTUBHOCT CH3UMA

Ha nouerky Mojty/a y4eHHKE YIO3HATH ca

LMJbEBHMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4erba,

[UTAHOM Pajia ¥ Ha9MHIMA OLCHHBAbA.

O0MIM HACcTaBe:

Monyi ce peanusyje kpo3 ciesehe obmke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTasa (12 yacosa)

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

TEOpHjCcKa HACTABA CE Pean3yje y yIHOHHUIH

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

© [IOHOBUTH CBOjCTBA IPOTEHHA

o Kopucrutu pague nuctuhe, ciuke, meme,
BHUJICO 3aIice, KOMITjyTepCKe aHUMALHje. ..

Ouemupame:

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/a BPLIUTH KPO3:

® TECT 3HaMA;

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJHO npaheme JOCTUTHYTUX HCX0Aa U
HHBOA IIOCTHTHYTUX KOMIICTCHIIN]ja

Hasus monymna: Metagoanzam
Tpajame Moxyna: 10 yacoBa
NUCXOAU MOAVYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MOAVJIA ITo 3aBpIueTKy hg;):i;aﬂ):{eﬁnx he 6uTn y MPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o CrHlamke OCHOBHUX 3Hamba
0 IIPOTOKY U KOH3€PBHpamy
MeTaboIIKe eHeprije Y KHBUM
CUCTECMHMA

® jieununne MeTabonn3am, karabou3am,
aHabonuzam
o npeno3Ha ATII kao MOJEKyI HoBe3yje
Karabosu3aM 1 aHaboIu3aM
® HaBe/Ie OCHOBHE IPaMBHE jeIHHUIIC
KOje HacTajy BapemeM XpaHe
MPENO3HA KOjUM METabOIHIKHM ITyTeM
ce pasrpabyje ryko3a, a KOjuM MacHe
KHCEJMHE ¥ HABOJIM alleTHII-KOCH3UMA
Kao 3aje{HIYKU IPOU3BOL
MPEMO3HA LHUKIIYC TUMYHCKE KHCCIHHE
Kao IPOLEC PasrpaImbe aleThI-
KOGH3HMaA 110 yIrJbeH-IHOKCHAA Y3
4yBabe CHEPruje y KOCH3MMIMA
MPETo3Ha PECIUPATOPHH JIaHALl Kao
mecto cuntese ATII-a momohy eHepruje
13 XpaHe CadyBaHE Y KOCH3UMIMA
OIIMIIIE ¥ AHAJIM3MPA MPOIIEC Bapera
XpaHe
OIIHIIIC ¥ AHATIN3UPA POLIEC ITHKOII3e
u Gera okcuanuje
OIIMIIIE ¥ aHAIN3UPA LIUKITYC JIMMYHCKE
KHUCENIHE U PeCIIUPATOPHH JaHAL
OIIHIIIE IIPOTOK M KOH3EPBUPAHE
MeTaboJnyKe eHepruje
AQHAM3UPA XeMHjCKe jeAHAYNHE
TIHKONH3e, OeTa OKCHIaIMje, IHKITyca
JIMMYHCKE KHCEIIHHE H PECIIUPATOPHOT
JaHIa

e MerabonusaM yribeHUX XUApara, NIMKOIN3a,
KpC6COB HUKITYC, JIJaHAL[ TPAaHCIIOpTa €JICKTPOHA

o MeraGonu3am unuaa, 6eTa OKCUIaIuja

e Merabonu3aM aMHHOKHCEINHA

Ha nouerky Mojty/ia y4eHHKE YIIO3HATH ca
LUJBEBIMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4eHa,
TUIAHOM paJia ¥ HaYMHUMA OLCHUBAba.
OO0y HACcTaBe:
Mopnyn ce peanusyje kpo3 cienehe obnmnke
HacTaBe:
e Teopujcka Hactaa (10 yacosa)
MecTo peaiu3anuje HacTaBe:
TEOpHjCcKa HACTaBa Ce Pealn3yje Y yIHOHHUIH
IIpenopyke 3a peau3aumjy HacTaBe:
® [[OHOBHTH OCHOBHA CBOjCTBA O KPETAmy U
HEYHHUIITHBOCTH MaTepHje ¥ eHepruje;
e Kopucrturu pague nuctuhe, cinke,
ureme, tabene, rpadKoHe, BHIEO 3aIice,
KOMIIjyTepCKe aHUMALHje. ..
OuemuBame:
BpenHoBambe 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPIIUTH KPO3:
® TCCT 3HaMba
® AKTHBHOCT HA Yacy
KOHTHHYAJTHO Tpahiefhe JOCTHTHYTHX HCXO0Aa 1
HHBOA MIOCTUTHYTHX KOMIICTCHIIHjA




Hazu monyna: Xopmonu
Tpajarme MozyIa: 4 yaca
HCXOIU MOAYJIA
HPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HINJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpIueTKy hs;);[b}gaﬂ);l'{eﬁnx he 6uTn y MNPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIIA 3A OCTBAPHBAIE MOIYJIA

o CTuname 3Hamba 0 XeMHUjCKOj
CTPYKTYpH, HAUUHY JEJI0Bamba 1
Y03 XOPMOHA

® HapeJIe OINIITY YOIy XOPMOHA y
YOBEKOBOM OpPTaHH3MY

® HaBeJIe YIOTy HHCYIIMHA, XOPMOHA PacTa,
TIOJIHUX XOpMOHa

® [103Haje pU3HKe 3JI0ynoTpede
CTEPOUAHUX XOPMOHA

® K1acU(HKYje XOPMOHE 110 XEMHU]CKOM
cacraBy

® 00jacHHM U JIUCKYTYje XHjepapxujy
XOPMOHA

® pa3zMarpa yTHIIAj XeMHjCKe CTPYKType
XOPMOHA Ha K-ETOBO JICTIOBAE

® VYiiora XopMOHa

o [loziena u xujepapxuja XopMoHa
® [IpOTEHHCKH XOPMOHHI

o CTepouIHI XOPMOHH

Ha noueTky Mojtyia yu4eHUKe YIIO3HATH ca

LM/BEBIMA M HCXOAMMA HACTABE OAHOCHO y4eHa,

TUIAHOM pPaJia ¥ HaYMHHMA OLCHUBaba.

O0mMum HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cieache obanke

HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (4 yaca)

MecTo peau3anuje HacTaBe:

Teopujcka HacTaBa ce pean3yje y YIHOHHIN

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

o Kopucrutu pajgse nucruhe, ciivke, meme,
KOMITjyTepCKe aHuMaIHnje. .

OuemHBame:

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPIIUTH KPO3:

® I'pyIIHE TIpOjeKTe

® aKTUBHOCT Ha 4acy

® KOHTHHYAJTHO Mpaherbe JOCTUTHYTHX HCXOAA U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIMja

Hasus monyna: AHTHOMOTHIH
Tpajarme MoxyIa: S yacoBa
HCXOIU MOAYJIA
NPEINIOPYYEHO YIIYTCTBO
IUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpmieTky hél;);[}}lij;an):eﬂnx he 6utn y NPEINNOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o CTuname 3Hamba 0 XeMHUjCKOj
CTPYKTYPH U Ha4MHY J€I0Baba
OCHOBHHX KJIaca aHTHOMOTHKA

® PasBujame cBECTH 0 (hakTopruMa
KOjH JJOBOJIE /IO 110jaBe pe3u-
CTEHTHHX COjeBa MUKPOOpPTa-
HU3aMa

® [PCIIO3HA YJIOTY ¥ IIPUMEHY aHTHOHO-
THKA Ka0 MPUPOJHUX M CHHTETHYKHX
XEMHjCKHX jeUIbeba.

® Hagezie (hakTope Koju yOp3aBajy HacTa-
HAaK PE3UCTCHIHje MUKPOOPraHu3aMa Ha
aHTHOMOTHKE

® pa3JINKyje HOpMajIHy H aTOJIOMIKY
Gakrepujcky diuopy

® 00jacHM HauYMHE Ha KOje MHKPOOp-
TaHU3MH 110CTajy PE3UCTCHTHH Ha
aHTHOMOTHKE

® K1acu(uKyje aHTHOMOTHKE 110 MEXaHH-
3My JICJIOBamkba

® Pa3MOTpPH MPEAHOCTH U MaHe oxpeheHnx
KJ1aca aHTHOHOTHKA

o [Tozeia aHTHOUOTHKA T10 MEXaHU3MY JI€jCTBA

o XeMujcKa CTpyKTypa U3abpaHuX IPeaCTaBHUKA

® 3510ynoTpeda aHTHOMOTHKA U PE3UCTEHIIHja
MHKpPOOpraHu3ama

Ha noueTky Mojtyia y4eHUKe YIIO3HATH ca

LIWJbEBHUMA U MCXOJMMA HACTABE OJJHOCHO y4€Hma,

IUIAHOM paZia ¥ HAYUMHUMA OLICIbUBamba.

O0mMumM HacTaBe:

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe obianke

HacCTaBeE:

® Teopujcka HacTaBa (5 yacoBa)

MecTo peajiuzanuje HacTaBe:

TEOpHjcKa HACTaBa CEe Pean3yje y yIHOHHUIH

Ipenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

o Kopucruru pagte aucruhe, ciuke, meme,
KOMITjyTepcKe aHUMaIHje. ..

Ouemupame:

BpeznHOBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/A BPIIMTH KPO3:

® AaKTUBHOCT Ha 4yacy

® I'DYIIHH IIPOjeKaT

® KOHTHUHYaJIHO npahemke JOCTUTHYTHX MCX0Aa U
HHBOA TIOCTUTHYTHX KOMHCTCHHI/Ija

Hasus mMomyna: AJTKajI0MH
Tpajame Momyna: 5 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
NPEIIOPYYEHO YIIYTCTBO
HHUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpreTky 1\;2:}):}1}&;:61{141( he 6utn y NPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o Cruname 3Hama HU3HOIOMIKH
AKTHBHHM MOJICKYJIHMa
AJKAJIOUIHOI THUIIA

® PasBujame CBECTH O
MOCTIE/IMIaMa 3710y TIoTpede
aJKalounga

® fe(hUHNUIIC ATKAIOHE

® HapeJie ynoTpeOy ajnKaaona

® HaBe/Ie PH3HKE 3710yNnoTpede anKamonsa

® HaBeJle IPUPOJHE U3BOPE H3abpaHuX
aJKaIona

® JICKYTYje (pU3HOIIOLIKO Ae/I0BaABE
Hn3a0paHuX aJIKaJIonaa

® pasMarpa XeMHUjCKy CTPYKTypy
n3abpaHuX ankaiouaa

o [Tonena ankaaonsa, GU3NUYKa U XeMHjCKa
CBOjCTBa

® DU3HOIIOIIKO A€jCTBO N3a0paHKX MPEACTaBHUKA
anKagonaa

® 3510ynoTpeba ankasonaa

Ha noueTky Mojty/a y4eHHKe YIIO3HATH ca

LMJbEBHMMA U MCXO/lMMA HACTaBE OJTHOCHO y4€hma,

IUIAaHOM PaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAbA.

OO0y HacTaBe:

Mopuyi ce peanusyje kpo3 ciezehe obimke

HACTaBe:

® Teopujcka HacTaBa (5 yacoBa)

MecTo peaiuzanmje HacTape:

TEOpHUjCKa HACTABA Ce pean3yje y yIHOHUIN

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe:

® [ToHOBHTHU [IOjMOBE GA3HUX OPraHCKUX
jenumena;

o Kopucrutu pajgue nuctuhe, cimke, meme,
KOMIIjyTepCKe aHUMAILlHje. ..

OuemuBame:

BpCJIHOBaH:C OCTBAapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

® IpYIIHE IPOjeKTe.

® AKTMBHOCT Ha 4acy

o KonTtunyanHo npaheme JOCTUTHY THX HCXO0Ia U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIHjQ

4. KJbYUHHU IOJMOBU CAJIPKAJA:
henuje, Yripenn xunpary, Jlumuan, [porennn, Hyknenncke kucenune, Exsumu, Buramuan, Merabonuzam, XopMoHH, AHTHOHOTHIIH, ATl

KaJIOUIH.




IHPUMEHA PAYYHAPA Y TEXHOJOWKUM ITPOHECUMA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3BPE]] - VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTnuna HacTaBa Hacraga y 6moky
v 0 62 0 0 62
2. HIUJBEBU YUEIBA

— OcnocobspaBame yueHnKa 3a Kopuiheme padyHapa, aluInKaTHBHOT COPTBEPA U YKJbYIUBAE Y JUTUTAIHO JPYIITBO
— OcmnocobspaBame yueHHKa 32 KopUIIheme mporpamMa 3a paj ca raberama

— Ocnoco6spaBame yueHHKa 3a kopumheme nmporpama 3a paj ca 0azama

— OcnocobspaBame yuaeHnKa 3a koprihene Iporpama 3a U3paay npe3eHTanuja
— OcmocobspaBame yUeHHKA 32 KOpUIIhemne aluIMKaTUBHUX MPOTrpaMa y 00IacTH XeMHje M XeMH]jCKe TEXHOJIOTHje
3. HA3BUB U TPAJAILE MO YJIA

Paspen: uerBpTu

Pex. 6p. HA3UB MOJZYJIA Tpal(i‘::fo“;‘g‘y”a
1. Pap ca tabenama 16
2. Pay ca 6azama noparaka 16
3. TIporpam 3a npe3eHTanyuje 14
4. ANIMKaTHBHU IPOTrpamMu y 00JIACTH XeMHje ¥ XeMHjCKHX TEXHOJIOTHja 16

IUJ/BEBHU, UCXOJAHU, OBABE3HU U NPENOPYYEHU CAJPXKXAJU U YIIYTCTBO

OCTBAPUBAILE MOJYJIA

YerBpTH padpen
Hazus mogyna:

Tpajame Moxyna:

Papn ca Tabesama
16 yacoBa

3A JUJAKTHYKO-METOAUYKO

LIMLEBH MOJIYJIA

HUCXOOU MOAYJIA
TTo 3aBpuieTky Mozmyia yueHuk he 6utu y
CTamy aa:

MNPEINOPYYEHHU CAJIPKAJU MOIYJIA

MNPENOPYYEHO YIIYTCTBO
3A OCTBAPUBAIE MOAVYIIA

o OcnocoObaBa yueHHUKa 3a
KopHIheme mporpama 3a paj ca
Tabenama

® MHCTAIMPa U IOKPEHE IPOrpaMm 3a paj
ca Tabenama

® [10JIeCH PajHO OKPYIKEeHbe

® TI071eCH PajHy CBECKY, PaJHHU JUCT U
Tpo3op

® ymuie nojarak y henujy u kpehe ce o
henujama

® popmarnpa hemnjy, Mema 60jy mo3aanHe
M TeKCTa y OKBHpY henuje, mpemernra
HX U KOIupa

® ykiama, ymehe, cakpuje 1 Memba
BEJIMYMHY PEJI0Ba U KOJIOHA, Criaja
henuje

® KOPUCTH pA3JINYUTE TUIIOBE MoJIaTaKa

® kpewnpa rpadukone

® [1ITamiia JOKyMEHTE

o lucTananuja U MOKpeTamke Iporpama;

o [JofienaBame paHOT OKPYKCHa;

o [lofeniaBame U3IIIC/a CTPaHe;

® VHOIICHe MoaTaka y Tabelly 1 MaHUITyIanuja
Hozjarmma;

o Tpancdopmaruja Taberne;

® UyBame JOKyMCHTa;

e O6nmnKoBame Tabene;

© Manumynaruja paJHuM JTHCTOBHMA;

o Kopumthewe popmyna n pyHkmuja;

® ['pauuKy NpHKa3 moxaraka (THIIOBH,
Kpeuparme U H3MeHa rpadHKoHa);

o [[ITamnarme JOKyMCHTA.

Ha mouetky Moxyna y4eHHnKe yno3HaTH ca
LHJBEBHMA U HCXOAMMA HACTABE, OHOCHO YUeHba,
IUTIaHOM pajia 1 HaYMHKUMa OLCIbHBaba

O0MuM HACTaBe

® BexGe (16 uacosa)

Ionena oxe/ber-a Ha rpyme

Ogesbere ce e Ha ABe TPyIe IPUIHKOM

peanuzanmje:

® BexbOu

Mertoae paaa:

® TCCT TIPAaKTUYHUX BCIITHHA]

® paJiHU 3a/1aTaK;

® caMOoIIpoLeHa.

MecTo peajuzanuje HacTaBe

® BexGe ce peannsyjy y kabuHeTy

IIpenopyke 3a peau3aumjy HacTaBe

o [IpakTH4Hy peaansalujy Iporpama
uinyctposatu nporpamomM MSExcel u
OpenOffice;

® lcrahu pasnuky y oqHOCy Ha Tabelne y
mporpamumMa 3a o0pajy TeKCTa;

Ld KOpI/ICHO _ie CTaJIHO HarjlanlaBaTu aa Cy MHOIre
olepalyje OIIITer KapakTepa H HCTe y TOTOBO
CBUM CaBPEMEHHUM IIPOrpaMUMa;

o lHcucTuparu Ha mpuMeHH GopMyia u
dyskumja.

OuemuBame

BpCﬂHOBﬁH:C OCTBAap€HOCTH MCXO/J1a BPIIUTH KPO3:

® aKTUBHOCT y4eHHKa Ha 4acy

® TECTOBE 3HaMa

® TCCTOBE MPAKTUYHUX BCIITHHA

® KOHTHHYaJIHO npahierhe JJOCTUTHYTHX HCXO0/1a 1
HHUBOA MIOCTUIHYTHX KOMIIETEHIIM]jA

Hazus monyna:

Papn ca 6azama noparaka

Tpajame Moxyna: 16 yacoBa
HNCXOIU MOIYJIA
MNPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
IIUbEBU MOAYJIA ITo 3aBpuieTky hg;):});:;aﬂ);l'{eﬂnx he 6uTn y MPENIOPYYEHU CAZIP)KAJU MO VJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

o OcnocoOsbaBa yueHHKa 3a
KxopHiheme mporpama 3a paj ca
6a3ama rojaTaka

® [IOKpEHE U 3aTBOPY aIUTHKALU]y 32 Paj
ca Ga3ama mojaraka

® Kpenpa HOBy 06a3y 1ojaTaka i CHUMH
6a3y mojaraka Ha ofpeljeHy nokaujy
ypebaja 3a uyBame

® xopuctH QyHKIHMjy omohn y
AIUINKAL] I

o [Tojam Gase rnozaraka 1 MaHuITysaiuja 6asom
nogaraka,

L] ﬂpoMeHa OCHOBHHX IIO/ICIIIaBamba,

® OcHoBHe orepanuje ca Tabenama;

o Jledunncame KJbyuesa;

o IIpunpema Tabene;

o [loBe3uBame Tabene;

Ha nouerxy Mojtyna y4eHHKe yIO3HATH ca
LMJBEBUMA U UCXOJIMMa HACTaBe, OJIHOCHO Yuema,
TUIAHOM PaJla ¥ HAYMHMMAa OLICHUBaba

O0sMIu HacTaBe
® BexOe (16 yacosa)




® Merba BPCTy Hperiena Tadene, odpacua,
M3BeIITaja

® JI0]1a U IPUJIATO/H TIOZIaTKE Y CIIOTY U

OpuiLie rojaTke U3 ciora

CHHMU U 3aTBOPH Tabeiy

Je(UHHAIIE IPUMApPHH KIbYY

MOCTaBU UHIEKC y oapeheHo nosbe 6e3

JOIyINTamka TyIUIHKATa

MPOMeHH arprlyTe MoJba (BeJINYnHA

nosba, Gpopmar G6poja, Gpopmar garyma)

Mea MUPUHY KOJIOHe y TabernH,

TpeMernTa KoJoHe y Tabenn

Kpeupa Bese u3mely Tabena: jenan

mpeMa jesaH, jefaH npeMa BHIlIe

6punre Bese nmely Tabena u

npHUMelbyje MPaBuiIa Be3a Tako 1a

ce oHeMoryhu Gpucame 1mosba koja

roBe3yjy Tabele cBe 0K II0CTOjH Be3a

ca HeKoM oJ Tabena

oTBopu nocrojehu obpasan, HarpaBu 1

cadyBa obpasar

KOPUCTH 00pa3all 3a yHOC, U3MCHY U

Opucame 3amnuca

Tnperiasy Ha ofpeleHn 3anmc y obpacity

J0f1aje ¥ MEHba TEKCT Y 3arIaBiby U

TOAHOXK]Y obpacia

TIaMTH U 3aTBapa o0pasary

KOPUCTHU KOMaH[Iy 32 HPETPaKHBAbE

oznpelhene peun, 6poja unu garyma y

clory

npumewyje Gunrep Ha Tabenn uu

obpaciy, HcKJbyuyje dunrep Ha Tabenn

WM obpacity

Kpeupa U 4yBa jeJMHCTBEHH yIIUT

Koju 00yxBaTa je/lHy WM JiBe Tabere,

xopumhemneM jeTHOCTaBHOT yClIoBa

MpeTpakUBarba

nokpehe ynuT, OpHILe YT, TaMTH 1

3aTBapa yIur

copTHpa nojarke y radenu

Kpenpa U dyBa H3BEIITaj

JI0/1aje ¥ MCHba TEKCT Y 3ariIaBlby

M3BeIITaja

MAaMTH U 3aTBapa U3BEIITa]

npernena tadeiy, oopasail, U3BEIITaj 3a

ITaMIIabe

TIPOMEHH OPHjSHTALHjy Tanupa

IITaMIIa pe3y/ITaTe yIuTa

urrammna ozxpelene crpanue uBeniraja

M 1[e0 M3BEILTA]

® Paj ca obpaciuma;

© OcHOBHE omeparyje Kojl MPHUCTyamka
unpopMmarujama;

® Ynuru;

o Coprupame 3ammuca;

o Kpenpame u3BemTaja;

o [Ipunpema mramnama;

o Onuyje mTamMnama.

Ilonena oge/berma Ha rpyne

Oniesberbe ce JIeH Ha ABe IPyIe NPUITHKOM

peanuzanuje:

® BexbOu

Mertoae paaa:

® TeCT NPaKTUYHUX BELITHHA;

® pajHU 3a/1aTaK;

® CaMoIIpoIIeHa.

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® BexOe ce peanusyjy y KabuHety

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o [IpakTH4Hy peaansalujy nporpama
WITyCTpOBaTH mporpamoM MS Access.

® lcrahu pasnnke y onHOCY Ha Tadene y
nporpaMmuma.

[ ] KOpI/ICHO je CTaJIHO HarlallaBaTu aa Cy MHOre
onepaunje OIILITEr KapakTepa U UCTE Yy TOTOBO

CBHMM CaBPEMEHHM IPOrpamMuMa.
o lHcucTupaTn Ha MOBE3aHOCTH MOJATAKA

yHyTap 6a3e ¥ 3Ha4ajy npuMeHe Gopmyna u

dyskuyja.
OuemuBame

BpellHOBaH:e OCTBapE€HOCTH MCXO/la BPIIUTH KPO3:

©® AKTMBHOCT YYCHHUKA HA 4acy
® TCCTOBE 3Hamba
©® TCCTOBEC IPAKTUYHUX BEUITHHA

® KOHTHHYAJIHO npaheme JOCTUIHYTUX UCX0/1a U

HHBOA NOCTUTHYTUX KOMHeTeHHI/Ija

Hasus monyna:

TIporpamu 3a npeseHTanuje

Tpajarme MomyIa: 14 yacoBa
HUCXOIU MOAYJIA
NPEIIOPYYEHO YIIYTCTBO
IHUJbEBU MOAYJIA ITo 3aBpeTKy 1\;2:}):}1]&;:.&1{141( he 6utn y NPENOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA 3A OCTBAPHBAIGE MOJIYJIA

e Ocroco6JpaBa y4eHHKa 32
xopumihieme nporpama 3a u3pajy
Tpe3eHTaluja

® MHCTAJINpPA U MIOKPEHE Mporpam 3a
H3pajly Ipe3eHTaIHja

MOJECH PAIHO OKPYKEEbE

OTBOPH U CHUMH NPE3EHTALN]y
H3PaJIA HOBY IIPE3CHTAIH]Y
npuMeyje madinoHe

Meba T103a11He cT1ajaa

nozeniaBa rpaduyke eneMeHTe
KOPHCTH J0aTHE TpaduuKe eneMeHTe
(ClipArt)

KOPUCTH aHUMALH]jy U MyITHMEIH]y
MeHa PEoCIIe]] ClIaj10Ba

xopucTH u nogemana Slide Show
MOKPEHE MPEe3eHTALH]y

LITaMIIa Ipe3eHTaLu]jy

o OCHOBHH OjMOBH (TIpe3eHTanuja, ypehaju 3a
Npe3eHTalnjy);

o [Ipunpeme 3a U3paay Mpe3eHTALH]S;

o [Tojam cnajia;

© OpraHu3anuja ciIuKa;

® TekcTyasHH A€o Cl1ajaa;

o JlonaBarse, OpHcarme U CaKPHBAFbE CIIajI0Ba;

o Edekru npenasa usmely ciajuosa;

o [IpoMeHa penociIena ciIajaosa;

® UyBare Ipe3eHTanmje;

o [lITamname Npe3eHTalHje U pagHor
Marepujana.

Ha moueTky MOyJ1a yHEHHKE yIO3HATH Ca

LMJbEBHMMA U MCXOJMMA HACTaBE, OZJTHOCHO y4CHa,

IUIAHOM Pajia ¥ HAYMHUMA OLCHUBAbA
O0sMIM HacTaBe

o BexoOe (14 yacoBa)

Ilonena oneberma Ha rpyne

Oniesberbe ce e Ha iBe TPYIIe TPUITHKOM
peanuzanuje:

® BexbOu

Mertoae paaa:

® TCCT NPAKTHYHUX BEIITHHA;

® pajHu 3a/1aTaK;

® CaMOIIPOIeHa.

MecTo peajiuzanuje HacTaBe

® BexOe ce peanusyjy y Kabunety
TIpenopyke 3a peaJu3anmjy HacTaBe

o [IpakTH4Hy peanausalujy Iporpama

niycrpoBath nporpamom MS PowerPoint u

Open Office.

o IHcHcTUpaTH Ha YIIO3U IIPE3eHTaLHje y
JIPYLITBY, @ TOCEOHO y 00pa3oBamby.

o [ToaCcTHIATH KO/l YYCHHKA KPEATHBHOCT.

® 3axTeBaTy Ja CBAKO U3paJd H U3I0KH
npe3eHTanujy Boaehu padyna o pazHUM

taxropuma (mpoba, Tpema, mpoBepa ornpeme,

JipXKame M HauuH oOpahama).




OuemuBame

BpCZ[HOBElH:C OCTBAap€HOCTH HMCXO0/1a BPIIUTH KPO3:

® aKTHBHOCT YYEHHMKA Ha 4acy

® TECTOBE 3HAMBA

® TCCTOBE MPAKTUYHUX BCIITHHA

L] KOHTHHYAJIHO npahe}he JOCTUTHYTHX HCXOJa U
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHIIHjQ

Hasus monyna:

AIUIMKATHBHY NPOrpPaMM y 06/1aCTH XeMHje H TeXHOJIoTHje

Tpajarme MoxyIa: 16 yacoBa
HNCXOIN MOAYJIA
MPEINOPYYEHO YIIYTCTBO
HUJBEBU MOAVJIA ITo 3aBprueTKy hg::ij;aﬂ):eﬂnx he 6uTn y IPETNIOPYYEHU CAZIP)KAJU MOAVJIA 3A OCTBAPHBAISE MOJYJIA

o OcnocoOsbaBa yueHHKa 3a
xopuinhemwe nporpama y
obacTy XeMHje U TEXHOIOTHje

MOJECII0OBAKE

CHMYyJIAIHjy

W [ITaMIIamkbe

® MHCTAINPa U IIOKPEHE Iporpame

® YII03HA pa/{Hy MOBPIIUHY

® pajy ca CUMYJIAMOHUM (ajIioBHMa

® 113pajin U KOPUCTH OCHOBHE CHMYyJIallije
® CCIICKTYje XeMHjCKE eJIeMEHTe

o xopucth nporpam ChemCad 3a peanxo

® [10/ICCU U NIOKPEHE IMHAMUYKY

® (hopmMHpa U [ITaMIIa H3BEIITaje
® KOPUCTH CJIOjeBE 32 CEJICKTOBAHM MPUKa3

® KopHCTH 00pasarl 3a JujarpaM Toka

o OCHOBHH [10]MOBH;

® KOpUCHHYKO OKPYKEHeE;
® XeMUjCKH CIIEMEHTH;

o JIuHuje ToKa;

® JlMHAMHYKE CHMYJIALHje;
® JlijarpaM ToKa;

® PeaHO MozIeTIOBambE.

Ha nouerky Mozyiia y4eHHKe YIIO3HATH ca

LIWJbEBMMA U MCXOJMMA HACTAaBE, OJHOCHO y4€Ha,

TUIAaHOM pPaJia 1 HAYMHKUMa OLICHhUBAba

OO0 HAaCTaBe

o Bexo6e (16 uacosa)

Ioanena onebema Ha rpyne

Oniesberbe ce JIeH Ha ABe TPyIe NPUITHKOM

peanuzanmje:

® Bex6u

Mertoae paaa:

® TCCT NPAKTUYHUX BELUITHHA;

® pajiHy 3a1aTak;

® CaMOIpPOLCHA.

MecTo peajuzanuje HacTaBe

® BexOe ce peanusyjy y Kabunety

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

o [IpakTHuHy peanu3alyjy nporpama
niycrposaru nporpaMmoM ChemCad.

o I/IHCI/ICTHpaTH Ha B&JXHOCTH IpOorpama y Hayluu
a 1I0CceOHO XEeMHjH U TEXHOJIOTHjH.

® [To/ICTHIIATH KOJI yYECHHKA KPEaTHBHOCT.

® 3axTeBaTH OJf yUCHHKA Jia CBAKO YDA/ CBOj
pojeKar Kpo3 CUMYJIaLHjy TeXHOJIOIIKOT [POLeca,
ca [0CeGHUM OCBPTOM Ha HA(THY HHIYCTPU]Y.

o [Tosesaru nporpame Excel u ChemCad

o [Ipencrasutu nporpame ChemSketch, Diagram
Designer, IrydiumChemLab, Origin.

OuemnBame

BpCHHOB‘dH:C OCTBap€HOCTH HMCXO0J1a BPIIUTH KPO3:

©® AKTUBHOCT YYC€HHKA HA Jacy

® nomalie 3aaTke

® TECTOBE 3HaKa

® TECTOBE MPAKTHYHHUX BEIITHHA

® KOHTHHYaJIHO npahierhe JJOCTUTHYTHX HCXO0/ia 1
HHBOA MOCTUTHYTUX KOMIICTCHLIja

4. KJbYYHH ITIOJMOBHU CAIPIKAJA:

TaGene, baze mongaraka, [IpezeHranuje, AIIMKaTUBHU IPOrpaMu Y 00JIaCTH XeMHje U XEMHjCKHX TeXHOJIOTHja.

3ATABUBAILE U 3ALITUTA BA3JJYXA

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA30BHO-BACITUTHOTI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAILE

PA3PE]]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa

Bexoe

Hpalcmqﬂa HacTaBa

Hacraga y 610Ky

YKVYITHO

v 62

0

0

0 62

Hamomena: y Tabenu je nmprka3aH TOOUIIBH (GOHI YacoBa 3a CBAKM OOIHK paga

2. INJbEBU YUEIA

— PazBujame exomoIIke CBECTH O IPUPOJHUM PECypCHMa U 3Ha4ajy O4yBarba EKOJIOIIKE PAaBHOTEXKE;

— Cruname 3Hamba 0 paxy ¥ KOHTPOJIH pajia MOCTpojema Koja 3aral)yjy )HUBOTHY CPEHHY;
— Viio3HaBame ca 0CHOBHMM 3araljyjyhum marepujama, 13BOpHUMA, JIOKalijaMa U MOCTYIIHMA Y30PKOBaba;
— Yno3HaBame ca MOCTYMIMMa ICTeKIK]je U Mepema mapaMeTapa 3aral)ema Ha TepeHy U 'y n1aboparopuju;

— Cruname 3Hamba 13 00J1acTH UCIIMTHBAba PU3NYKUX, XEMHjCKUX U MUKPOOHOJIONIKMX CBOjCTaBa Ba3/lyXa;
— OBJaiaBambe MOCTYIIIMMA U OCHOBHUM IIPUHIMIIMMA U CPEICTBUMA 3aIITHTE Ba3yXa.
3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA IPEIMETA

UYetBpTH paspen

Pen. HA3MB MOJIVITA TPaj ame TeMa (yacosa)
0p. Teopuja Bexoe
1. OuyBama KUBOTHE CPEINHE 1
2. Armocdepa 6
3. 3araleme Ba3ayxa U H3BOpH 3arahema 6
4. Tocnequue 3aralema Basgyxa 5
5. IMocrynuu 1 MeToze Meperba 3araljerba Ba3ayxa 12
6. Ipeuninhasame Ba3ayxa ox 3araherma 22
7. 3amTura Ba3ayxa off 3arahema 4
8. MOHHNTOPHHT KBaJIUTETa Ba3IyXa 6




HA3UB MOAYJIA

LINLEBHA MOJIYJIA

ncxoau
ITo 3aBpieTky Teme yuenuk he 6uru
y CTamy ja:

MPEIIOPYYEHU CAJPIKAJU
MOJIYJIA

MPEMNOPYYEHO YIIYTCTBO 3A
OCTBAPUBAILE MOJYIIA

OuyBama KMBOTHE

o CrHiame 3Hama 0
3HAYajy O4yBamba
JKMBOTHE CPEIMHE Off

® OGjacHu yTuaj 3aral)eHor Basyxa
Ha KMBOTHY CPEIHHY
Ob6jacHu 3Ha4yaj nHGOpPMHUCabHA

® 3Hauaj 04yBama KHUBOTHE CPEIMHE O]
yTHuaja 3arajusada armochepe.

cpennHe . .
yTHuaja 3arahusada JABHOCTH O O4yBarby KHBOTHE
armMocdepe cpeanHe

o CTHLame OCHOBHUX o nedunnme armMocdepy u objacHn e Atmocdepa, KiIMMa H BpeMEHCKe
3Hama 0 aTMocdepu 3Hauaj arMocdepe TIPUITHKE;

o CrHIame 3Hamka 0 ® HaseJle clIojeBe atMocdepe ® TepmaiHa cTpykTypa arMocdepe;
KpeTamy Ba3lylIHUX ® HaBe/e (hakTope Koju yTudy Ha o Cacras, ¢pu3nuKe, XeMHUjCKe U OHONIOMIKE
cTpyja u 3arahuBamy KJIEMY HEKOT MecTa KapaKTEePHUCTUKE Ba3TyXa;

Basyxa ® onuiIe y3poke KIMMaTCKHX ® Basjymna cTpyjama 1 3arajusame
o CrHuame 3Hamba 0 HpOMeHa Ba3Lyxa;
JIOKaJIHUM U II00aTHAM | @ MpHKaKe IPOMEHy Temmeparype 1 | ® JlokaiHu u miobansu eextr 3aralermsa
ATrmocdepa nocyieauIaMa 3aralema HPUTHCKA Ca TIOPACTOM BUCHHE Ba3Lyxa.
Ba3yxa ® HaBe/e cacTaB, pU3HUKE, XeMHUjCKe
1 OHOJIOLIKE KAPAKTCPUCTHKE
Ba3yxa
® o0jacHH Ba3ylIHA CTpyjarba U
TpaHcnopt 3arahyjyhux cyncranmu
0J1 M3BOPA JI0 perenTopa
® pasnuKyje JOoKanHe U rodanHe
edexre 3arahuBama

o CTuname 3Hamba 0 o neunure 3araheme, n3Bope ® [Tojam, BpcTe M H3BOpH 3arajiBama
Bpcrama 3arabyjyhnx 3araljuBama 1 aepo3aralerme Ba3Iyxa;

Marepuja 1 U3BOpHMa ® o0jacHu npahiere KOHLEHTpaLlije o Konuenrpauuje 3arahjuBama Basayxa;
3araljuBama Basmyxa 3aral)eHOCTH Ba3qyXa ayToMaTckuM | ® EMucHja u TpaHcMHCH]ja aepo3araljema;

o CrHiame 3Hamka 0 HHCTPYMCHTOM H Y30PKOBameM o Imucuja aeposaralersa;
npahermy KOHLEHTpaLje y opel)eHUM BpeMEHCKUM o [IpuposHu u3BOpH 3araljuBama Ba3ayxa;
3aral)eHOCTH Basmyxa neproanMa ® 13B0pu Be3aHu 3a TpaHChHOpMaLHjy

® Ocrioco0JbaBarme ® Pa3NNKyje EMHUCH]Y, TPAaHCMHUCH]Y U €HeprHje TOpHBa;

3araheme Baszayxa u
u3BopH 3arahema

Y4YEHHUKa 13 [IPEHO3Ha]y
EMUTEPE 38.1"2156}1)& u
nMHCH]y aeposaraljema

UMHCHjy aepo3araljera
knacudukyje u3Bope 3arahupama
IpeMa pacIopey u3Bopa
3araljuBarma U IpeMa Ty>KUHH
Tpajama 3aralema

HaBeJie IPUPOJIHE H3BOPE
3araluBama

o0jacHH U3BOpE BE3aHE 3a
TpaHcdopManujy eHeprije ropusa
00jacHN HHIYCTPHjCKE H3BOPE
3arajBama

HaBejie 3aral)yjyhe cyncranue
KOje Ce eMHUTYjy y HOJbONIPUBPEH,
TPAHCIOPTY ¥ KOMYHATHUM
JIeNIaTHOCTHMA

HaBeJe IITETHE racoBe, Mape 1
aepoconu

00jacHH XeMHjCKHU CacTaB IpalInHe
U Ternena

00jacHHM JI€jcTBO KaHIIEPOTCHHX,
IITETHUX U ONACHHX MaTepHja
HaBe/e KaHI[EPOTeHe, IITETHE U
ONacHe CYICTAHIE y Ba3ayXy Koje
ce KOHTPOJIMIITY

nedunnine pagujannjy

® 113Bopu 3aralema Basmayxa Koju cy
BE3aHH 3a UHIYCTPHjCKE H3BOPE
3araljeba;

o [lossonpuBpena, TpaHCHIOPT, KOMYHaTHA
JIeNIaTHOCT;

o [IITeTHH racoBH, ape 1 aepoCoIH;

o [Ipammna u nerme;

o KaHueporeHe, ITETHE U ONAcHe
marepuje;

e Panpjaruja u jouusyjyhe 3pauese.

Mocaeauue 3arahema
Ba3ayxa

o CrHname 3Hamba 0
nocieanama 3arahema
Ba3/yxa Ha BEreTalujy,
MarepHjall i Ha 4OBeKa

o Cruiame 3Hama 0
I00ATHUM MOCIIeHIamMa
3arahema Bazayxa:
edekar crakieHe barure,
030HCKE pyIie, KHCelle
KHILIE U CMOT

objacHu ytunaj 3arahema Bazyxa
Ha BCI"CT?:II_[]/ij7 MeETajic, TKAaHUHE,
KaMeHe M [IeMEHTHE rpaleBune
OIHLIIE JIEjCTBO OJIOBA, YTJbEH-
MOHOKCHJA, CyMIIOp-AHOKCHIA 1
XJIOpa Ha JbYJICKH OpPraHHu3aM
00jacHU yTHLA] TAJOKHUX YECTHULIA,
yaljii ¥ MHpHUCa Ha Jbye

oGjacHu edekar cTakiieHe Gaure
00jacHM HAacTajame 030HCKUX pyIa
00jacHM MeXaHHU3aM KHCEINX KHIIa
U YTHIIAj HA )KMBOTHY CPEIHHY

® reduHMIIE CMOT

o [Tocuenuue 3arajerma Basayxa Ha
BETETAINjy U MaTepHjane;

® VTuiaj 3arajema Ba3yxa Ha YOBEKa;

o Edexkar crakiene Gamire;

® O30HCKe pyre;

o Kucere KHIle U CMOT.

Ha noueTky TemMe y4eHHKe yIo3HaTH

ca [UJbEBHMA M MCXOMMA HACTaBe,
OZIHOCHO y4eba, [LIAHOM Paja i HAYMHOM
OlCHHBAA.

OO0 HacTaBe

Ipenmer ce peanu3yje kpo3 ciaenehe
olHKe HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa 62 yaca

MecTo peanu3anuje HacTaBe

Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y
ozrosapajyhem kabuHETy

Mpenopyke 3a peaau3anujy HacTaBe

e KoHrenmuja oBor nporpama omoryhasa
yUYEHHIMMA JIa ce ocrocode aa
naeHTH(DUKY]y U ICTEKTyjy 3arahuBaue
Ba3JyXa, J1a ©3Mepe U ojipe/ie HUBO
3araljerba Ba3ayxa MPHMEHOM
oarosapajyhux merona;

Canpsxaju Cy pa3BpCTaHN y TEMaTCcKe
Lie/IMHE U Tpeda MX pean3oBaTu

peMa cadrbCHIM [UTAHOBUMA Paja;
TOJMIEBAM, MECEYHHM M HEJICJbHIM.
IIpu ocTBapuBamy mporpama noTpedHo
j€ OCTBApUTH KOpeTalujy ca cagpiajuma
JIPYTHX MPEAMETa;

Cajpikaje Temarcke LeiiHe armocdepa
00paJnTH TaKo Ja yICHUIH CTCKHY
OCHOBHA 3Hama 0 aTMocdepH, 3Hadajy
odyBama arMoc(epe U KUBOTHE CPEUHE
O IITETHHX YTHI@ja 3araluBaya;

TTpu obpam canpkaja TeMaTcKe IIeIMHE
3araljeme Ba3yxa U H3BOpH 3aralerba
HACTOjaTH Jia yICHULH Hayde BPCTE
3aral)yjyhnx marepuja, u3Bope 3aralerma
Ba3/lyXa i MaKCHMAJHE I03BOJbCHE
KOHIeHTpaluje 3arahyjyhux marepuja y
Ba3yXy. FicroBpeMeHo, yueHnIH Tpeda
I1a ce ocroco0e j1a Mpero3Hajy eMuTepe
3araljera 1 UMHCH]y aepo3araraljema;
YV okBHpY canpikaja TeMaTCKe IIeJInHe
nocnezuile 3arajersa Bazryxa yuaeHUIH
Tpeba 1a cxBare edpexre 3araherma Ha
OWIBHY U )KMBOTUECKH CBET U 3HAYaj
O4yBama IUIAHETE 3eMIbe;

Cazpxaje TeMaTCKe LeINHE MOCTY LN
1 MeTozie Mepema 3arahema Bastyxa
00paJUTH TaKo Ja yYCHULH CTEKHY
3Hama 0 Pa3IMYUTHM METOA

1 TIOCTYIIIMMA KOHTPOJIHCAkha
aeposaralema. lcToBpemeHo, Tpeda
HACTOjaTH Jia ce YUCHHIIN 0CIocobe 1a
o71abupajy MeToJie U IIOCTYyIIKE IIpemMa
cBOjcTBMMA 3araljuBaua;

V OKBHpY Ca/ipiKaja TEMAaTCKe LETHHE
npeunnihaBarme Ba3ayxa, yUCHHUI
Tpeba na cxBare 3Ha4aj npeuninhapama
Ba3yxa of 3araljema 3a OUyBarme
JKUBOTHE ¥ pajiHe cpenune. Taxohe,
ydeHuIH Tpeba 1a Hayde OCHOBHE
MPUHIKIIE U TTOCTYIIKe npedninhaBamba
Ba3JyXa, CHCTEeMe 3a npeunnihaBarme
Ba3/yXa U BHUXOBY IPHMEHY Yy
caobpahajy, ”HIYCTpPHjU U Jp;
TTpuanKoM OCTBapUBaEba CaJpiKaja
TEMATCKe LE/IMHE 3aLITHTA Ba3ayXa Of
3arah)ema HacTojaTh 1a yYEeHHIM Hayde
HpUMeHy cHCTeMa 3a npeunnihaBarme
Ba3/yxa, n300p TEXHOJIOTHjE H
MarepHjaia, 3Ha4yaj HOBUX M3BOpa
€HeprHuje, Kao u YJIory eKoJIoruje y
CBaKOJHEBHOM JKUBOTY U Paiy;




Moctynuu n metoze
Mepema 3arahema

o CrHname 3Hamba 0
E€MHUCHjH ¥ HIMHCHjH
aeposaralera

Cruname 3Hama 0 MJIK,
I'BEuI'BU

Cruname 3Hama o
Y30pKOBakby Basayxa

" Mepemy PU3HIKIX
KapaKTepHCTHKA Ba3lyXxa
Cruname 3Haba o
PA3INYUTHM METOAAMA
M HOCTYIIMMa
KOHTPOJIUCAbA
aeposarahema

® OcriocoGJbaBarmbe

® 00jacHH EMUCH]y 1 UMHCH]Y
aeposarahema

o nepunnnie MJIK, T'BE u T'BU

® Pa3JIUKyje HOCTYIKE y30PKOBamba
Bazayxa

® 00jacHH Mepere PU3MIKHX
KapaKTepUCTHKA Ba3TyXa
(Temmeparypa, BIaXHOCT, Op3uHa
CTpyjama).

® Pa3NIUKyje KBAIUTATUBHY H
KBAaHTUTATUBHY aHAJN3Y

® 00jacHM KBAJIMTATHBHY H
KBAHTUTATUBHY aHAJIU3Y: YTJbCHUK
(II) oxcnpaa, yribeHuK

(IV) okcuna, cymmnop (IV) okcnna,

e Emucuja u nMucuja aeposarahema;

® MaKCHMaJTHO JI03BOJbEHA KOHIIEHTPALHja
sarahema (MIK), rpanidHe BpeIHOCTH
emucuje (I'BE) u rpannuse BpeaHoctu
nmucuje (F'BN);

® [TocTymnuy y30pKoBamba Ba3ayxa u
Mepemne HU3NUKHX KapaKTepUCTHKA
Bas3yxa: (TeMreparypa, BIaXKHOCT,
Op3uHa CTpyjama);

e KBanuTaruBHe ¥ KBAHTUTATUBHE MeToae
ozipeluBama MTETHUX TacoBa, Mapa
(yrsbenuk (I1) oxeun, yrienuk (IV)
OKCHJI, CyMIIOp

(IV) okcup, azor (IT) okeunp, azor (IV)

OKCHJI, XJIOP U XJIOPOBOIOHHK, AMOHH]aK,

Ba3Iyxa y4eHuKa Jja Gupajy asor (II) oxcupa, aszor (IV) oxcuna, YIJBOBOZIOHHULIN);
METOJIE U TIOCTYIIKE XJI0pa, XJIOPOBOJIOHNKA, aMoHHjaka I | ® OxnpehuBame aepocoia;
npeMa CBOjCTBUMA YIJbOBOJIOHHKA) o [Toctynuu 1 MeToze ofpehuBama
3arauBaya ® pasnukyje duarepe 3a ogpehubame MpalMHe ¥ aepOoCeIUMEHaTa;
aepocona o IToctynuu 1 MeToze ofpehnBama
® 00jacHM OCTYIIKE U METONIE KaHI[ePOTeHa, ITETHHX U ONACHHX
oapehuBama npammHe 1 Marepuja, paaujanuje u jousyjyher
aepoceuMeHaTa 3pauema;
® OonuIIe NOCTYIKE H METOJIC o Ocrae MeTozie oapeljiBarba napaMeTapa
oapehuBama KaHIEPOreHa, 3aralema Bazayxa.
IITETHUX U OMIACHUX MaTepHja,
paaujaumje u jouusyjyher 3pauera
® 00jacHH TEXHUYKY aHAIM3y racoBa
o Opcary

o CrHiame 3Hama 0 ® 00jacHH IojaM M HaBeJIe 3a/1aTKe o [Tojam m 3agany npeunmhapama
3Ha4ajy npeunmhabama npeuninhaBama Ba3ayxa Basayxa.;

Bazgyxa ® HaBe/e [OCTYyIKe 3a npeunirhasarse | ® [loxena nocrynaka npednuhaBamba

o CrHname 3Hamba 0 Ba3Iyxa Ba3/Lyxa;

OCHOBHMM IPHHIMIIMMA | ® onuiie camonpeunnthaBame e CamonpeunnthaBamwe armocdepe nox
U TIOCTYIIHMA arMocdepe Mo yTuuajeMm YTHIIajeM METEOPOIOUIKHX YHHHIIALA;
npeuynmhasama Ba3Tyxa METEOPOIONIKHX YHHAIIATA ® Bronomko npeynnihaBame Ba3ayxa;

o Cruname 3Hamba ® oniie Ouosorko npeynmihasamwe | ® [IpeunnihaBame Basayxa ojl npammHe
0 cHCTeMHMa 3a BazIyxa U aepoceuMeHara (TaloKHe
npeunmhaBame Ba3ayxa | ® o0jacHM MexaHH3Me npeunmhaBama |  KOMOpPE, IMKIOHH, eIeKTPOCTaTHIKI

® Ocrioco0GJbaBarmbe y TaJ0KHUM KOMOpama, TanokHUIY, Guarpanmja);
yUCHHKa 12 Oupajy LUKJIOHNMA, EICKTPOCTATUYKIM o [IpeunhaBarse Ba3myxa Off IITETHUX
nocTynke npeunmhaBama | TaJOKHHIUMA U QUITEpHMa racoBa U napa (KaTaJuTHYKO yK/Iambambe
npemMa CBOjCTBHMa ® oGjacuu npeuniifiaBare Basyxa MpOJyKaTa caropepama, ynorpeda
sarahyjyhux cymncranmnu KaTAIUTHIKHM YKIABbabeM Karajn3aTopa 3a KOHTPOIy eMUCH]e U3

HpOJlyKaTa caropeBama u yrnorpeby ayTOMOOMIIa, alICOPIIIHja, aJICOPIIIHja,
Karajan3aropa 3a KOHTPOILY eMHUCH]e (untparmja, ckpyoepn);
13 ayToMoOmIa o [IpeunmhaBame Ba3ayxa o aepocona
I ® Da3NIHKYyje arCopIILHUjy O (arcoprimja, axcopruuja, Guiarparmja);
peunmhaBame .
Basyxa o1 zarahema ajicopruuje ) o Vinamame NO2 u SO2 U3 racoBUTHX

® anammsupa ypehaje 3a MPOTyKATa CaropeBama;
npeuynnihaBarme IPHMEHOM o Vinawame NO2 u SO2 o3paunBameM
arcoprnuuje CIICKTPOHCKHM CHOIIOM;

® o0jacHH (QU3MUKY U XEMUjCKY o doroxemujcko yknamame NO2 n SO2
aJICOPIIIHjy U3 Ba3yxa;

® oGjacHu uITep ca AKTHBHUM ® VKIIamambe MTETHUX U OMaCHUX
YribeM MarepHja u jonusyjyher 3pauema n

® 00jacHM MPUHIKI pajia cKpyobepa 3alITUTA OJf PAJIHjaLHje;

o yropeljyje npeqHocTy u HepocTarke | ® Heku cucremu 3a npeunihasarbe

ckpyOepa 3a npeunmrhaBarme BazyXxa Ba3Iyxa;

o071 aepocorna ® OCHOBH IIPOjeKTOBakba CHCTEMA 3a

® HaBe JI¢ TEXHOIOTHje yKIamhamba
NO2 u SO2 u3 racoBuTHX
MpOJIyKaTa CaropeBamba

00jacHH Kako ce yKIIamajy
PaiOaKTHBHE CYIICTAHIIE
Habpoji OCHOBHE TIPHHITATIC

3a IIPOjeKTOBAbE CUCTEMA 3a
npeunmhaBame Ba3ayxa

npeuninhaBame Ba3tyxa.

3amTHTa Ba3tyxa ox
3aralema

o Cruname 3Hama 0
KOHTPOJIM U PELYKLHjH
OTMAJHUX TacoBa

o CTuiame 3Hama 0
TIPOM3BOJHIM CHCTEMHMA
0e3 oTmajgaka

o Cruiame 3Hama 0
H300py TEXHOJIOTHja 3a
noGosblIamke Iporeca
MPOH3BOJIHE

o CTuname 3Hamba 0 MEPHO
PeryJIaluoHoj OnpeMu

o CTHuame 3Haba 0 HOBUM
HM3BOpHMA CHEpruje

® HaBeJe KpUTepujyMme 3a u300p
TEXHOJIOTHj€ 33 PeAYKLUjy 1
KOHTPOIIY OTIaJHUX TacoBa
00jacHM KOHIIENT XHjepapXuje
YIpaBJbakba OTIAI0M

HaBeJle HauMHe 32 N00O0JbIIAmbe
nporieca NPOM3BOIHE

Pa3IHKyje METO/IE MEPHO-
peryalyoHe ompeMe 3a 3alTUTY
BazIyxa

OIHIIE TIPOLEYPY IIPOjeKTOBAbA
orpeMe 3a KOHTPOILy eMHCH]e
MHJYCTPHjCKHUX OTIIAJHUX racoBa
00jacHM TPETMaH OTIa/a
MHPOJIM30M U racH(HKALNjOM

o KoHTpona ¥ peyKuuja OTIa Hux
racosa;

® [Ipou3BOAHY CHCTEMH Oe3 OTIafaKa;

® [TobospITame TEXHONOTHja U TIPOLEca
MPOU3BOJIHHE;

® MepHo-peryianioHa onpema 3a
3aIITUTY Ba3ayXa;

o CMamene eMHCH]e TacoBa y
MHIYCTPHUjH, €IeKTpaHama 1 caobpahajy;

o Kopuherme oTIagHuX MaTepHjaia u
Ba3/lyXa 3a HOBY IIPOU3BOIbY;

® Cajprkaje TeMaTcKe LeJIMHe MOHHTOPUHT

KBaJIUTETa Ba3lyXa 0OpaJuTH TaKo
J1a yYCHUIIH CXBAaTEe 3HAYA] 3aKOHCKE
perynatuse u MoHuTOpUHra. Takohe
YUYEHHIM Tpeba 1a YIo3Hajy Mpexy
CTAHMIIA 32 UCITUTUBAKE Ba3lyXa,
METOZIONIOTHjy KOHTpoIe H mpahema

KBJINTETA Basyxa v GHOJIOLIKE acleKTe

3araljemsa Basayxa.
OuemuBame
BpenHoBame 0CTBApEHOCTH HCXOA
BPIUIHMTH KPO3:

® npaherme 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a;
® yCMeHy IpoBepy 3Harba;

® [HcaHy NPOBEpy 3HabA;

® aKTHBHOCT Ha Yacy;

© TECT 3Hamba.




o Cruname 3Hamba 0
3aKOHCKO] PeryJIaTHBY U
MOHHUTOPHHTY

o Cruname 3Hamba 0
npahemy KBanuTeTa
Ba3jlyxa, KaracTpy
emMucHje 3araljuBaya u
MEpHHUM CTaHULIaAMa

o Cruname 3Hama
6HOIOLIKOM
MOHHUTOPUHTY U
Gromapkeprma

MoHUTOPHHT
KBAJIMTETA Ba3lyXa

® neduHMIIIE MOHUTOPHHT

® HaBe/Je OCHOBHE 3aKOHE KOjU
ypebyjy obnact 3amTuTe u
yHanpehuBarma )KHUBOTHE CPEAHHE

® o0jacHH MeljyHapOIHO-TIPaBHO H
JIPAKABHO PETYIHCAkbE 3aIITHTE
JKUBOTHE CPEINHE

® HaBe/e [uUbeBe pahera KBaTuTeTa
Ba3yxa

® paznikyje HuBoe npahema
KBaJIUTETa Ba3ayXa

® 00jacHM H3pajy KaTacTpa eMUCH]je
3arahuBaya

® HaBe/Ie [OZeITy MEPHHX CTaHHIA

® 00jacHH y4ecTalIOCT y30pPKOBamba
U Meperba

® jiehuHMIIEe GUOONIIKA MOHHTOPUHT
u Guomapkepe

©® MOHUTOPUHT;
® 3aKOHCKa peryiiaTusa
® MehyHapoHO—TIpaBHO H JIP)KaBHO

peryiaucame 3alTHTe )KUBOTHE CPEIUHE;

o [{ubeBu npahema KBAIMTETa Ba3ayXa;

o HuBou u ruiaHupame Mpexe npaherma
KBaJMTETa Ba3yXa (JIOKaIHH,
HalMOHAIHH ¥ TI00ATHNA HUBO);

® I3pana karactpa emucuje 3arahjupaya;

® MepHe CTaHHUIIE U YYeCTalIoCT
y30pKOBamba H Mepemba;

® BHOJIOIIKH MOHUTOPHHT U GHOMAapKepH.

4. KJbYYHU NIOJMOBHU CAIP/KAJA:
JKuBotHa cpenuna, AtMocdepa, 3Bopu 3arahema, 3araleme Bazayxa, [locnenune 3aralema Bazayxa, Mepema 3aral)ema Bazayxa, [Ipeun-
mhaBame Ba3/lyxa, 3amrura Ba3ayxa oy 3arajera, MOHUTOPHHT KBaJIUTETA Ba3lyxa.

HNPEPAJA U ONJIATAIBE OTIIA/THUX BOJA

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA3OBHO-BACITUTHOTI PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAILE

PA3PE]]

HACTABA

Teopwujcka HacTaBa

Bexoe

IIpakTnuna HacTaBa

Hacraga y 6noxy

YKYITHO

v 62

0

0

62

Hamomena: y Tabenu je nprka3aH roguIImby (GOHI YacoBa 3a CBAKM OONHK paga

2. INJbEBU YUEIA

— Cruname 3Hama 0 BPCTH OTIAJHUX BOJA, 3arajuBaunMa 1 OCHOBHHM IOKa3aTeJbiMa 3araljerma BoJIe;
— Cruname 3Hamba 1 OBJIaaBamke MOCTYMIMMA KOjH Ce MPUMEbY]y 3a Ipepay U ojularame OTHaJHUX BOJA;
— Pa3Bujame uHTEpEecoBama 3a TEXHUUKA JocTUrHyha y o0nacTu npepaje u ojiarama OTIaHUX BOJA M YKa3MBambe Ha HIXOB 3Hauyaj y ca-

BPEMEHOM KUBOTY;

— VIlo3HaBame 3aKOHCKE PEeryJaTHBe Koja ce OZHOCH Ha Ipepajly M OJUlarame OTIHaAHUX BOJA.
3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA IPEAMETA

YeTBpTH pazpen

Pen. HA3MB MOJIYIIA TPaj ame TeMa (yacosa)

0p. Teopuja Bexoe

1. Otnajxe Bosie 3

2. Ipepana oTnagHuX BoAa 8

3. Ipumapna obpaja oTagHMX BoAa 7

4. CekyHapHa o0pajia OTHaHUX BOja 30

5. Tepuujapra obpaja OTHAJHUX BOJA 9

6. 3aKoHCKa peryiaTua 5

VICQLL] TIPEIIOPYYEHHU CAJIP)KAJU TIPEIIOPYYEHO YIIYTCTBO 3A

HA3UB MOJYJIA IUJbEBU MOAYJIA Ilo 3aBpmeTI;ycirrzl;/I:; );‘:HHK he 6utn MOJIYJIA OCTBAPHBAIGE MOIYJIA

o CrHame 3Hama 0
KapakTepucTHKaMa
OTHagHUX BOJAA, BUXOBOM
TI0ZIETIOM U YTHIIajeM Ha
JKUBOTHY CpEeIUHY

OtnanHe Bone

® 00jacHH 3Ha4aj BOjC Kao OHUTHOT
napamerpa KXHBOTHE CPeUHE

L4 }:[Cd)I/IHI/IHJC OTIaaHE BOAC U BbUXOB
YTHIIAj HA )KUBOTHY CPEIHHY

o wiacuukyje OTHaaHe BOIE

® HABEC/IC KAPAKTCPUCTUKE OTIMATHUX
BOZA

o JleduHuIMja 1 TI0/eT1a OTIIAHUX BOJA;
® KapakrepucTuke OTnaHux Boja.

VYro3HaBame yueHUKa
Ca KOHBCHIIMOHAJIHUM
cHcTeMHMa 3a o0pany
OTHaJAHUX BOJa

CxBarame 3Ha4aja
MO3HaBamba napameTapa
OTIAJHUX BOJA Y LHIbY
3aIITHTE BOAA U )KHBOTHE
IIpepaga ormagHux cpeuHe
BOJA

® 00jacHH KOHBCHIIMOHAIHE CHCTEME
3a 00paly OTHaHUX BOza

® HaBeJe OCTyIKe o0pazae
OTIAHHUX BOJA KOHBEHIIHOHATHAM
CHCTEMHUMa

® o0jacHu mporec
camonpeunihaBama BOJJOTOKA;

® jeduHMIIE TapaMeTpe OTNaJHUX
BOJA

® 00jacHH 3Ha4Yaj MO3HABarba
napamerapa OTHaJHHUX BOJa y LIUIbY
3alITUTE BOJAA U )KUBOTHE CPEAUHE

® KOHBEHI[OHAIHN CHCTEMH 3a 00pajty
OTHaJHHUX BOJA;

o CamonpeunnrhaBame BOIOTOKA;

o [TapameTpH OTIAJHUX BOJA.

Ha noyeTky TeMe y4eHHKE yro3HaTH

ca [UJbEBHMA M MCXOIMMA HACTABE,

OZIHOCHO y4eHha, [ULIAHOM Paja ¥ HAYHHOM

OlCHHBAA.

O0Mumn HacTaBe

Ipenmer ce peanu3yje kpo3 ciaenehe

o0IHKe HacTaBe:

® Teopujcka HacTaBa 62 yaca

MecTo peaiu3anuje HacTaBe

Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y:

® YUHOHUIH

IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

© KOpHCTHTH CTpYy4HY JIUTEpaTypy U
UHTEPHET y MPUIPEMU HACTaBHOT
MartepHjana;

© HoBo rpaauBo 00paautn yBohemeM MmTo
BHIIIE IPUMEpPa U3 PEATHOT XKHBOTA U
MOJCTHIATH YYCHUKE HA PA3MUILBABE U
CaMOCTaJIHO 3aKJbYUNBabE;

® YiyhuBatu y4eHHKe Ha PETPaKUBaAbE
Pa3NIMYUTUX U3BOpa HH(OpManuja,
HPUMEHOM CaBPEMEHHX TEXHOJIOTHja 3a
[PUKYIJbAIGE OJATAKA;

® KOpHCTHTH LIeMe, CITUKE, KOMITjyTepCKe
aHMMAIIMje U PajIHe JIMCTOBE;

® lcrahu 3Ha4aj Bozie ka0 OUTHOT
napaMeTpa JKMBOTHE CPE/IHHE;




IIpumapna o6pana
OTHAJHUX BOJAA

o CxBarambe 3Ha4yaja
npumMapHe obpajie
OTHAJHHUX BOJIA

Vio3HaBame yueHHKa ca
TIoCTyNnIMuMa rpuMapHe
o0pajie OTIHaHUX BOJA

o Cruiame 3Hama 0
HPUHIHUINMA Paja
ypebaja 3a npumapry
oOpasy OTHaHUX BOza

OKapaKTepUILe 3Ha4Yaj IPUMapHe
obpajie OTIagHuX Boaa

PasIHKyje MOCTYIKE MPUMapHe
o0pajie OTIAHKX BoJa

00jacHM OCTYNAK OTKJIAkbabha
CYCIICH/IOBAHHX, YECTHIIA U3
OTIa/(HUX BOJA

OIHIIE TTOCTYIAK UITPHpPAEA
OTIIa/(HUX BOJA Ha pelueTkama u
cHTHMA

00jacHM MOCTYIaK OJBajarba Mecka
U3 OTMaJHUX BOJA;

OIHIIE TTOCTYIAK TAIOXKEEbA
4eCTULA U3 OTIAIHHUX BOJA
00jacHU MOCTyMaK OfiBajamba MacTH
U yJba U3 OTIHAJHHUX BOJA

HaBejie U pasiukyje ypehaje 3a
HpuMapHy o0pajy OTIaIHUX BOJA

L[] OTKJ'IaH:aer CYCIICHAJOBAaHUX YE€CTHULIA,
o Qunrpupame Ha penleTkaMa U CUTHMA;
o OBajame mnecka;

o TalioxKeme;

o OjBajarbe MaCTH U yJba.

CekynnapHa o6paja
OTHAJHHUX BOJA

CxBarame 3Ha4aja
ceKyHzuapHe o0paze
OTNaJHUX BOXA

Vio3HaBame yueHHKa ca
MOCTYIIMa CeKyHIapHe
o0pajie OTHaHUX BOJAA

Cruname 3Hama 0
MPUHIUIAMA Paja
ypebaja u cuctema y
MoCTynuuMa aepodHe
u aHaepoOHe oOpaze
OTIAJHUX BOJA

o CTHLame 3Hamba 0
noctynimma obpane
MyJba M IPHHIUITHMA
paja mocTpojema 3a
npeuninhaBame 1
OfIarame MyJba

uaeHTH(UKYje 3Ha4aj CeKyHaAapHe
obpajie OTIagHuX Boja
Ki1acuuKyje GHONOIIKE OCTYIIKe
o0paJie OTIaHuX Boja
OKapakKTepuIle aepoOHe IOCTYIIKEe
olpajie OTIaHKX BOJA

o0jacHu MpHHIMI 00paje
OTIIa/IHUX BOJA AaKTUBHUM MYJbEM
onHIIe Tporec 00paje oTnagHux
BOJIa KOpUIIhemeM aepHcaHuX
BEILUTAYKKX je3epa U JaryHa
o6jacHu mporec 00paje OTnagHuX
BOJIa IPUMEHOM aePOOHHX
MHUKpOOpransama GUKCHpaHuX Ha
Hocady;

OKapakKTepuIle aHaepoOHe
HOCTYIKe 00pajie OTIAJHKUX BOJa
o0jacHu NPHHIMII pajia aHaepoOHOT
GUOJIONIKOT peaKTopa

HaBezie (hakTope aHaepoOHOT
nporieca o0pajie OTNaHAX Bojia
pasnuKyje BpcTe mporeca
aHaepoOHe 00pajie 0TI HNX Boja
omIIe nporec odpaje oTnagHux
BOJIa KOpUIIhemeM aHaepOOHNX
JaryHa

pas3nuKyje oCTpojerma 3a
npeynmhaBame 1 OLIarame MyJba
o0jacHH NPHHIMI Pajia MOCTPOjerha
3a npeuninhaBame 1 ojuIarame MyJba
pasuKyje MmocTymke obpaje MyJba

® BHOJIOIIKH OCTYIIIH;

® AepoOHM MOCTYIIIH;

® AKTHUBHH MYJb;

® AeprcaHa BellTadKa je3epa U JaryHe;

® AepoOHM MHUKPOOpraHu3Mu (GpUKCHpaHn
Ha HOCady;

® AHaepOOHH HOCTYIILH;

® AHaepoOHH OHOJIOIIKH PeakTop;

o dakTopu U BPCTE Mpoleca aHaepooHe
obpae;

® AHaepoOHe JIaryHe;

o [Tocrpojema 3a npeuninhaBame n
ojIarame MyJba;

e O6pazna MyJba (3ryIlbaBamne,
crabuinTanmja, KOHAUIHOHHPASE,
00€3B0IH-aBake, CYNIeHE U
CHaJbHBambe).

Tepuujapua odpana
OTHAJHHUX BOJA

CxBarame 3Ha4aja
TepuujapHe obpaje
OTHAHUX BOJA

Viio3HaBame yueHHKa ca
MOCTYIIMMA TepLHjapHe
o0pajie OTHaHUX BOJA

Cruname 3Hama 0
MPHHIUIIAMA Pajia
ypebaja 3a TepuujapHy
obpany

OTIAJHHUX BOJA

OKapaKTepHIIe 3Ha4aj TepLHjapHe
obpajie oTmagHuX Bojaa

PpasiuKyje MoCTyIKe TepLujapHe
obpaJie OTIaJHuX BojA

o0jacHu mpoLec HeyTpaIn3anuje
KHCeNMHA 1 6a3a MPUCYTHUX Y
OTIAHIM BOJIAMa

OIIHIIIE TOCTYNAK KoaryJamuje
(pmokynanuje) y unby yKiamama
HECTIOXKCIJbHUX MaTepl/lja nu3
OTIagHUX BOAA,

00jacHM MOCTyMNAaK yKJIambamba
HCIIOXKCJbHUX MElTCpl/lja u3
OTIaJHUX BOJA aJCOPIIHjOM Ha
yriBy

HaBeJIe 3Ha4aj MOCTyIaKa
Je3uH(peKumje OTIaaHuX Bojia
OKapaKTEepuIle 3Ha4aj Ipoleca
aeparije ¥ OKCHIAIHje OTIaIHHX
BOJIA

HaBeJIe ¥ pasiukyje ypebhaje 3a
TepuujapHy 00pajy OTIaHUX BOja

e Heyrpanuzanuja kucenuna u 6asa;
o Koarynaruja (¢nokynaunja);

® AjcopIiuja Ha yriby;

o Jlesundexunja;

® Aeparyja;

o Oxcuzanuja.

3aKoHCKa pery/iaTuBa

® VI03HaBamE yUCHHKA
ca 3HauajeM 3aKOHCKe
peryiaruBe y obnactu
3alITUTE BOJA U 3alITUTE
JKUBOTHE CpEIUHE

o OcnocobbaBame
Y4€HHKa J1a KOpHCTE
Baxkehe npomnuce y
00J1acTH 3aIUTHTE BOZA
U 3QIITHTE KUBOTHE
cpeanHe

TPEIIo3Ha 3HaYaj 3aKOHCKE
PETYNaTuBE U IEHY IPUMEHY
HaBeJIle M pa3inKyje Baxehe
HpOMKce y 00/1acTh 3alTHTE BOJA H
3alITUTE )KUBOTHE CPEANHE
KOpUCTH Baxehe Tnpomnuce y
00IaCTH 3alITUTE BOJa U 3allITUTE
JKUBOTHE CpEIMHE

® [IpaBHIIHHK O OTNAJHUM BOJIAMA;
® [IpaBHIIHHK O ONIACHUM MaTepHjama.

® VkasaTu Ha HeTaTHBaH yTHIAj OTIAJHUX
BOJIa Ha )KMBOTHY CPCIUHY;
Ocrioco0uTH yueHuKe Ja KIacuukyjy
OTIIa/IaHe BOJC HA OCHOBY ECHUX
KapaKTepUCTHKa;

O0jacHuTH nOCTyIKe 00pajie OTHAaIHUX
BOJIa KOHBCHI[MOHATHIM CHCTEMHMA;
Hcrahu 3na4aj nporeca
camornpeunithaBama BOJOTOKA;
Vkasaru Ha 3Ha4aj O3HaBamba
Hapamerapa OTIaJHUX Boja y IHIbY
3aIUTUTE BOJA U )KUBOTHE CPEUHE;
Hcrahu 3Ha4aj 1 yno3HaTH y4eHHKe

ca MoCTyNINMa pUMapHe 00pasie
OTIAHHUX BOJA, KAO M MPUHUUIINMA PaJia
ypebaja 3a npuMapHy 00pajy OTIagHuX
BOJIA;

Vkaszaru Ha 3Ha4aj U 00jaCHUTH
YUCHHINMA [IOCTYIIKE CEKYHIapHE
o0pajie OTIaHHX BOJIA, KAO W HPUHIHIIE
pajia cucTeMa y IMOCTYIIIMa aepobHe U
aHaepoOHe 00pajie OTIa HNX BOAA;
Hagecrtn nocrpojema 3a npeunnihaparme
U OJIarame MyJba U 00jaCHUTH
HoCTyTIKe 00paje MyJba;

Hcrahu 3Ha4aj ¥ yO3HATH YYCHHKE

ca MOCTyIIUMA TepuujapHe o0pase
OTIIa/[HHUX BOJA, KO M MPHHIUIIMA
pana ypehaja 3a TepuujapHy o0pary
OTIAJHHUX BOJA;

VkazaTu Ha 3Ha4aj 3aKOHCKE PETy/aTHBE
y 00IacTH 3aINTHTE BOJA H 3aIITUTE
JKUBOTHE CPEIUHE;

Hagecrn Baxkehe npommce y obnactu
3aIlTHTE BOJA M 3aIITHTE )KHBOTHE
cpenuHe.

OunemuBame

BpetHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a
BPILUTH KPO3:

® mpaheme 0CTBAPEHOCTH HCXO1a

® yCMeHy IIpOBepy 3Harba

® [icaHy IIPOBEPY 3HAMbA;

® aKTHBHOCT Ha 4acy;

® TCCT 3HamA.

4. K/bYUYHHU ITIOJMOBHU CAIPXKAJA:

Otnanse Boxe, [Ipepana ornagaux Bona, [lpumapHa, ceKyHIapHa U TepLyjapHa 00pajia OTIaIHUX BOAA.




